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RESUMEN

Los aridos mueven una industria fundamental y necesaria para el desarrollo, ya
gue provee los recursos naturales primordiales para la industria de la construccion.
Es un bien natural que se nos entrega en diversas formas y lugares. Actualmente
presentan un gran dinamismo tanto a nivel local como internacional. Se han
diversificado considerablemente las aplicaciones de estos para satisfacer las
crecientes necesidades de la humanidad. Actualmente el consumo de aridos es

extraordinariamente masivo en todo el mundo.

Junto con ello el existen problemas importantes en el proceso de extraccion y

operacion.

Es por ello que el objetivo de este proyecto consiste en un estudio técnico
economico para un plan de mitigacion social y ambiental que permita la reapertura
de la cantera. Este proyecto se desarrollara en la comuna de Talcahuano, Cerro

San Miguel.

Para desarrollar el proyecto se efectuara un estudio mediante encuestas y que se
aplicara a la comunidad aledafia, y asi categorizar los tipos de problemas de la

comunidad.

Finalmente, se planteara las mejoras para la reapertura de la cantera, se calculara

los costos.



SUMMARY

Aggregates move a fundamental and necessary industry for the development,
since it provides the primordial natural resources for the construction industry. It is
a natural good that is given to us in various forms and places. They are currently
very dynamic both locally and internationally. The applications of these have
diversified considerably to meet the growing needs of mankind. Presently the
consumption of aggregates is extraordinarily massive throughout the world.

Along with this there are significant problems in the extraction and operation

process.

That is why the objective of this project consists of an economic technical study for
a social and environmental mitigation plan that allows the reopening of the quarry.

This project will be developed in the commune of Talcahuano, Cerro San Miguel.

To develop the project, a survey will be carried out and applied to the surrounding

community, thus categorizing the types of community problems.

Finally, the improvements for the reopening of the quarry will be considered, the

costs will be calculated.
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CAPITULO |

1. OBJETIVOS

1.1 General:

Desarrollar un plan de mitigacién social y ambiental que permita la reapertura de

la cantera Cerro San Miguel.

1.2 Especifico:

1.2.1 Realizar una encuesta a la comunidad del Valle San Eugenio con el

1.2.2

1.2.3

124

125

fin de ver el estado de la relacion entre la comunidad y la cantera.

Determinar los problemas y/o necesidades, en relacion al

funcionamiento de la cantera.

Verificar si los ruidos producidos estan dentro(o fuera) del rango

permitido en la legislacion chilena. (Decreto Supremo N°146).

Evaluar la existencia de polvos en suspension, residuos peligrosos y

vibraciones por motivo de la operacion de la cantera.

Calculo econdémico de la implementacion del plan de mitigacion.



CAPITULO II
2. INTRODUCCION

El &rido es un bien natural que se nos entrega en diversas formas y lugares, es
por ello que el hombre siempre ha utilizado este material en distintas aplicaciones,

generalmente relacionadas con el &mbito de la construccion.

Desde el periodo neolitico hay vestigios de su aplicacion en la construccién de
bloques para construir viviendas destinadas a proteger de los efectos del clima y
esta comprometida la infraestructura del pais a través de sus obras publicas y
privadas generando una gran influencia en el desarrollo de las ciudades de todo el
pais, mejorando a través de los afios la calidad de vida de la ciudadania, junto con
ello existe un problema importante y no considerado, que son los dafios que

produce la explotacion de aridos a las comunidades.

Hasta hoy, se han generado grandes avances tecnologicos y se han ideado una
infinidad de sistemas y materiales de construccién, sin embargo no se ha
descubierto aun un material que supla los agregados pétreos ni en la economia de
su produccion ni en la docilidad para trabajar. Hoy en dia se han diversificado
considerablemente las aplicaciones de estos para satisfacer las crecientes
necesidades de la humanidad. Actualmente el consumo de aridos es
extraordinariamente masivo en todo el mundo, generando en regiones el

agotamiento de los yacimientos aprovechables.

En Chile la actividad ha tenido una evolucibn marcada principalmente por la
presién que ejerce el mercado, con una demanda creciente del recurso desde el
sector construccion. En ellos esta comprometida toda la infraestructura del pais a
través de sus obras publicas y privadas y por esto son de gran influencia en el

desarrollo de las ciudades de todo el pais.

Un problema importante y no considerado en las explotaciones de aridos es el
gran ruido que se emite y los polvos en suspension que recae con Su extraccion y

operaciones.



En este sentido, y teniendo en cuenta lo anterior, esta tesis busca la reapertura de
la cantera cerro San Miguel, comuna de Talcahuano, aledafa a la villa "Valle San
Eugenio”. Con ello se buscaran las causas basales del problema y de esta forma

entregar las soluciones factibles y los costos asociados al proceso planteado.

I ANEFA - Asociacion nnacional de eempresarios ffabricantes de éarido, Pagina web
-http://www.aridos.org



CAPITULO Il
3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente la cantera se enfrenta a un problema de paralizacién parcial de
faenas por un conflicto social-ambiental, el cual consiste en que la comunidad
aledana impide la entrada y/o salidas de camiones, llevando a cabo protestas,
dejando clavos en el camino (miguelitos), y agrediendo a los trabajadores y
camiones con piedras. La razon principal es que sostienen los constantes ruidos

de las operaciones de la cantera hasta altas horas y otras por detectar.



CAPITULO IV
4. METODOLOGIA

La metodologia a utilizar en el presente estudio de tesis serd de visitas a terreno,
como también en recopilacion de informacién desde la Biblioteca del Congreso
Nacional de Chile, Legislacion Minera y Ambiental vigente en Chile, entrevistas a
la comunidad aledafa, y otras.

La metodologia que se utilizara para realizar este proyecto son:

4.1 Recopilacion de datos.

a) Realizar visita a la Cantera.
b) Realizar entrevista a la comunidad aledafa.

c) Entrevistas a personal ejecutivo e integrantes de distintas areas de la

empresa
d) Normativas legal .

e) Informacion a través de la ley bases generales del medio ambiente N°
19.300.

4.2 Clasificacion y descripcion.

a) Categorizar los tipos de problemas de la comunidad.

4.3 Descripcion del proceso actual.

a) Cantidad de maquinaria utilizada.
b) Dias de Trabajo.
c) Horarios de Trabajos.

d) Medidas para controlar el ruido.



4.4 Evaluacion Costo Beneficio.

a) Cuantificar el costo econémico.

b) Determinar la factibilidad de la reapertura.



CAPITULO V
5. ANTECEDENTES GENERALES.

5.1 Antecedentes de |la Industria.

Segun consigna el estudio “Industria del arido en Chile” realizado por la Comisidon
nacional de aridos, la actividad es de caracter industrial que tiene un
desenvolvimiento caracterizado por la variabilidad de la demanda, de acuerdo al

comportamiento general de la economia.

Las extracciones de aridos pueden realizarse desde pozos (depositos
cuaternarios, no consolidados), desde cauces naturales y desde canteras. De
acuerdo a la caracteristica temporal de las faenas estas pueden ser permanentes
o eventuales. Dependiendo de la magnitud y tecnologias asociadas, lo actores se
clasifican en industrializados o artesanales, los cuales pueden convivir en una
misma zona de extraccion. Las faenas y/o extracciones se pueden ubicar en
diferentes usos y propiedad del suelo, es asi como la actividad se puede
desarrollar en areas urbanas, areas de expansion urbana, areas rurales, cauces

naturales, y predios privados.™

5.2 Antecedentes de la Empresa.

En el afio 1957 nace cementos Biobio S.A., gracias a la vision de los empresarios

Hernan Briones Gorostiaga y Alfonso Rozas Ossa.

El negocio del cemento, se inaugura en 1961 su primera planta productiva en
Talcahuano orientada a atender el mercado de la zona sur del pais. Para abarcar

la zona norte.

1978, adquiere una participacion mayoritaria de la industria nacional de cemento

S.A., INACESA, en Antofagasta, completando su adquisicion en 1985.

(21 Bjplioteca CCHC.
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En 1998 ingresa al mercado de la zona centro con la puesta en marcha de planta
Curicd, la mas moderna de su tipo en Chile.

En 2009 Se amplia su capacidad instalada con una nueva planta de molienda de
cemento, en el puerto de San Antonio, la que inicié sus operaciones el afio 2012.

Cementos Biobio ingresa en el negocio del hormigén en 1986 con la adquisicion
de hormigones Ready Mix S.A., sociedad pionera en la produccién y distribucién
de hormigon premezclado.

En 2005 se adquiere la compafiia Tecnomix S.A. lo cual le permite consolidar su
posicién como lider de la industria del hormigdn premezclado.

El negocio de la cal se inicia en 1985 con la modificacién de uno de los hornos de
clinker de INACESA en Antofagasta para la fabricacion de cal.

En 1992 amplia su capacidad con la puesta en marcha de la planta de cal en
Copiap6.

INACAL, es la principal empresa productora y comercializadora de cal en Chile."!

llustracion 1: Pagina Web de Cementos Biobio S.A.

BI pagina Web de cementos Biobio S.A.
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CAPITULO VI
6. MARCO TEORICO

En la antigiedad, el empleo de los aridos ha contribuido al desarrollo de la
civilizacion humana. Durante el periodo de tiempo comprendido entre la
antigliedad y la revolucion industrial del siglo XIX, los aridos se extraian en las
proximidades de los centros de consumo con el fin de evitar el transporte de los
mismos. No existian medios mecanicos para la extraccién de los mismos. Se
empleaban medios manuales, tanto para su extracciébn como para su trituracion y
clasificacion (mazas, picos, cuias, martillos, cedazos, etc.). El descubrimiento del
cemento y del hormigon a finales del siglo XIX supuso una revolucion en el arte
constructivo. Ello, unido al desarrollo de lineas de ferrocarril, vias de
comunicacion, puentes y puertos, supuso la utilizaciéon de inmensas y variadas

cantidades de aridos.

El empleo de los aridos en la construccion aumenté durante el siglo XX como
consecuencia del desarrollo de nuevas tecnologias aplicadas a los procesos
extractivos y de tratamiento mineral. Se produjo la incorporacion de maquinaria fija

y movil dotada cada vez de mayor capacidad de extraccion y tratamiento.

En el siglo XXI la industria extractiva de los aridos se ha convertido en uno de los
sectores mineros mas importante a la hora de proveer a la sociedad de las

materias primas para su desarrollo.!

6.1 Uso de los aridos

a) Hormigon.

b) Piedras de hormigdén y piezas prefabricadas de hormigon, como elementos

de albaiiileria, pastelones, tubos o durmientes para ferrocarril.

c) Cubiertas de calzada de hormigon.

™ |ndustria del a arido en Chile, Tomo .
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d) Mortero de albafiileria y estucos, solados.
e) Ladrillos.

f) Capas de proteccion contra heladas y capas de apoyo en la construccién de

caminos y carreteras.

g) Asfalto, gravilla y arena de chancado, obtenidos de gravas gruesas, entre

otros usos, para la construccion de caminos y carreteras.

h) Arena de dispersién y chorro.
6.2 Clasificacion

Tres son las clasificaciones que se pueden establecer en funcion de su naturaleza,
atendiendo a sus posibles aplicaciones y finalmente, atendiendo a su

granulometria.

a) Aridos naturales.

Son aquellos aridos que se obtienen de los yacimientos geoldgicos utilizando
Unicamente procedimientos mecanicos. Proceden, bien de depdsitos detriticos no
consolidados (graveras) en donde se utilizan medios mecanicos de extraccion
convencionales, o bien de macizos rocosos cuyo arranque requiere medios
especificos como ripiados o voladuras con explosivos (canteras). Este tipo de

arido es, con diferencia, el mas consumido a nivel mundial.

b) Aridos artificiales.

Esta terminologia se reserva para aquellos aridos resultantes de procesos
industriales que conllevan modificaciones fisico-quimicas o de otro tipo, como por

ejemplo, las escorias de alto horno.

13



c) Aridos reciclados.

Este tipo de arido es el resultado de un tratamiento inorganico de los materiales
que previamente ya han sido utilizados en la construccién. Otra clasificacion se
basa en el destino final al que van dirigidos. Asi, los aridos se clasifican en aridos
ligeros, aridos para hormigdén, para morteros, para escollera, para balasto de
ferrocarril, para capas de rodadura y para bases y sub bases de carreteras.

6.3 Obtencion de los Aridos.

a) Investigacion.

En general, como etapa previa a la explotacion de un arido es necesario realizar
un conjunto de trabajos de investigacion encaminados a poner de manifiesto la
existencia de un yacimiento que pueda ser explotado desde un punto de vista

técnico y econoémico.
b) Autorizacion.

Previa a la apertura de cualquier explotacion minera se requiere disponer de la
correspondiente autorizacion administrativa. Para ello, es necesario presentar un
proyecto de explotacion en el que se describa el disefio de la misma y el proceso
de tratamiento al que sera sometido el recurso extraido. En la mayoria de las
ocasiones también es preciso realizar un estudio de impacto ambiental y obtener
la correspondiente declaracidon positiva. Todos estos documentos se
complementan con otros relacionados con la seguridad y salud de los trabajadores
y con el establecimiento de los avales fijados por la administracion para hacer

frente a futuras restauraciones.
c) Extraccién

Obtenida la autorizacion para la explotacién pueden comenzarse las labores de
extraccion. Previamente es necesario proceder al retirado y acopio de la cobertera
vegetal y de la roca alterada. Una buena norma de actuacién es acopiarlos de

manera adecuada con el fin de que puedan ser utilizados con posterioridad
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durante la fase de restauracion. Los métodos de extraccion varian en funcion de la

naturaleza de los aridos.

La mayoria de las explotaciones se realizan a cielo abierto mediante la apertura
de uno o varios frentes de explotacion (lugar de donde se saca el material) que
avanzan en una determinada direccion. En el caso de que la potencia del
yacimiento a explotar sea elevada, la extraccion se acomete mediante la apertura
de dos 0 méas bancos de explotacion escalonados. La altura de dichos bancos se
disefia de manera tal que por un lado se faciliten las labores de extraccién carga y
transporte y por otro se eviten accidentes por caidas o desplomes de materia.

6.4 Las explotaciones se clasifican en dos grandes grupos:

a) Graveras

Se conoce con este nombre a aquellas explotaciones en las que los materiales a
beneficiar presentan bajo grado de consolidacion. Esta particularidad es la que
permite que los aridos se extraigan del yacimiento utilizando medios mecanicos
convencionales, sin que sea necesario el empleo de explosivos 0 maquinaria
especifica como son las palas provistas de martillos hidraulicos. Cuando el
yacimiento se encuentra situado por encima del nivel freatico se emplea
maquinaria similar a la utilizada en la obra publica como por ejemplo
excavadoras, palas cargadoras o buldézer. Estas maquinas atacan el yacimiento
desde la parte superior del banco de explotacién o desde el pie del mismo. En el
caso de que el yacimiento se encuentre por debajo del nivel freatico es necesario
utilizar maquinaria mas especifica. Para la extraccion de aridos situados a poca
profundidad se emplean dragalinas con cables y cuchara o excavadoras que
operan desde la orilla. Para la extraccion de aridos situados a mayor profundidad

es necesario emplear dragas.
b) Canteras
Este término se utiliza para designar a aquellas explotaciones en las que los

materiales que constituyen el yacimiento presentan un alto grado de
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consolidacion. Se trata de macizos rocosos en los que es necesario realizar
voladuras controladas para romper la cohesion de la roca y obtener asi
fragmentos de tamafio tal que sea posible la carga y transporte de los mismos a la
planta de tratamiento. Alternativamente a las voladuras se pueden emplear palas

provistas de martillos neuméticos.

6.5 Planta de tratamiento.

Esta operacion es una préactica habitual y necesaria para obtener aridos de buena
calidad, mencionando las etapas relevantes:

a) Trituracion y molienda.

En esta etapa los aridos procedentes de las explotaciones son sometidos a un
conjunto de operaciones cuya finalidad es disminuir el tamafio del material
extraido. Cuando los fragmentos de roca son de gran tamafio, la trituracion se
lleva a cabo en trituracion primaria en la que se emplean machacadoras de
mandibulas, machacadoras giratorias, etc., y trituracion secundaria, en donde el
tamafo resultante de la etapa anterior se reduce gracias al empleo de equipos de

percusion, conos, cilindros, etc.

Finalmente, la molienda de material se realiza mediante el empleo de molinos de
bolas o de barras. En el caso de que el tamafio de los aridos procedentes de la

explotacion sea pequefio, no es necesaria la etapa de trituracion primaria.
b) Clasificacion.

Su finalidad es separar los aridos triturados en funcion de su tamafo. Para ello se
utilizan equipos que poseen un conjunto de mallas que permiten el paso de los
materiales de menor tamafio que la malla y el rechazo del resto. De esta manera
es posible clasificar los materiales procedentes de la etapa de trituracion y
molienda en varias fracciones, cada una de las cuales tendr4 un tratamiento

especifico posterior (estériles, acopios de material acabado, lavado, etc).
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c) Desenlodado y Lavado.

Esta etapa Unicamente se realiza en el caso de que los materiales que constituyen
el yacimiento explotado presenten elevadas cantidades de arcillas y otros
materiales que puedan afectar al uso final al que van destinados los &ridos, como
por ejemplo a su capacidad de adherencia con ligantes como el cemento o la cal.

d) Escurrido

Finalizados los procesos de lavado, los aridos obtenidos han de ser agotados o
escurridos con el fin de alcanzar una humedad minima que los haga aptos para su
manipulacion, transporte y comercializacion. Para ello se utlizan silos

escurridores, cribas agotadoras, filtros prensa, bandas continuas etc.

El material extraido de las explotaciones se comercializa en el mercado de la

construccién para distintos fines. ©°!

13} Industria del &rido en Chile, Tomo II.
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CAPITULO VI

7. PROBLEMAS SOCIAL Y MEDIOAMBIENTALES PRODUCIDOS
EN LA INDUSTRIA DEL ARIDO

El aspecto mas destacado, en cuanto a las afecciones sobre el medio natural, esta
relacionado con la alteracion o modificacion del hébitat en la fase de explotacion,
basicamente debido al impacto visual y a la pérdida de la capa vegetal. Sin
embargo, con una adecuada gestion y aplicacion de las medidas correctoras
existentes, este impacto estara debidamente controlado durante la operacion de la

explotacion y sera corregido durante la fase de restauracion de los terrenos.

Dado que el transporte de los aridos se realiza hacia mercados situados
generalmente a menos de 50 kildmetros de la explotacion, mediante camiones (en
mas del 95% de los casos), el trafico de estos vehiculos pesados puede suponer

un problema para las localidades mas cercanas.

Los principales impactos sociales producidos en las plantas de extraccion y
procesamiento de aridos son principalmente el ruido, las vibraciones, las

emisiones de particulas, los residuos mineros e industriales.

7.1 Ruido
El ruido es cualquier sonido que tiene efectos negativos y desagradables sobre las

personas y el medio que lo percibe. Interfiere en las actividades humanas y en el
medio ambiente. La gran mayoria de las operaciones que tienen lugar en las
canteras y graveras son generadoras de ruido. Esto sucede desde las etapas
iniciales de descubierta del terreno hasta las fases de restauracion, pasando por el

arranque, la carga, el transporte, el tratamiento y la expedicién de materiales.

El ruido puede ser de tipo permanente o casi permanente (planta de tratamiento)
0 bien intermitente que es el que se produce por operaciones concretas como las
voladuras, el arranque cotidiano de los motores, la carga del material en los

volquetes, la descarga en las tolvas de los equipos de trituracion primaria, etc.
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Cuando este ruido no se produce en ciclos periodicos, o cuando el intervalo de
tiempo entre estos periodos es largo, se le denomina ruido esporéadico.

7.2 Vibraciones.

Las vibraciones que pueden tener una influencia sobre el medio ambiente se
producen habitualmente por las voladuras que se realizan en las canteras de
rocas masivas para fracturar las rocas in situ y, asi extraer los materiales utiles
con objeto de optimizar la recuperacién de los minerales, la explosion debe
fragmentar el macizo rocoso en bloques de tamafio adecuado ni demasiado
pequefos, ni demasiado grandes, lo que requeriria operaciones complementarias
gue encarecen el proceso y que comportan, asimismo, la emision de polvo. Como
consecuencia de las voladuras, se producen dos fenOmenos, que siempre estan
presentes en cualquier voladura, y que pueden incidir negativamente en el entorno
como ejemplo las voladuras en las canteras es causante de molestias para los
habitantes de la zona, aunque mas desde un punto de vista psicoldgico que fisico
ya que muy raramente se producen dafos estructurales en edificaciones o

afecciones medioambientales.

7.3 FenOmenos, que siempre estan presentes en cualquier

voladura, y que inciden negativamente en el entorno como:

Las vibraciones terrestres, debido a que el explosivo esta confinado en el barreno,
y como consecuencia de la detonacion, se genera una gran cantidad de gases a
alta presion y temperatura, originando vibraciones al terreno. La transmision de
estas vibraciones depende béasicamente del tipo de terreno y de la carga

disparada.

7.4 Polvos.

El término polvo se aplica a particulas solidas, inanimadas y no solubles en agua
gue se originan a raiz de la disgregacion de materiales rocosos o de suelos. La
emisién excesiva de polvo puede generar riesgos para la salud de los
trabajadores, dafios al medio ambiente, incidencias en la produccién, asi como el

deterioro de la imagen de la empresa.
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La sedimentacion del polvo sobre el suelo, la vegetacion, los edificios, los tejados,

puede ocasionar los siguientes efectos en el entorno:
a) Producir molestias leves a terceros.
b) Ensuciar las vias publicas.

¢) Reducir la visibilidad en las carreteras y caminos proximos a la explotacion,
afectando a la seguridad de los usuarios.

d) Mermar la calidad y la cantidad de ciertos cultivos (vifias, frutales, etc.) y

alterar la buena presencia de los vegetales y las frutas.
e) Aparicion de brumas.

f) Salud de los trabajadores.

7.5 Residuos Industriales.

Cuando no se gestionan adecuadamente, pueden ser una fuente de afecciones y

de problemas de mayor o menor gravedad como:

a) La potencial contaminacion por residuos industriales o derrames puede
provocar, asimismo, la contaminacion del suelo y de los acuiferos por

sustancias nocivas, hidrocarburos. Poniendo en peligro los ecosistemas.

b) Fermentacion y descomposicion de residuos organicos (basuras) produce

emanaciones de gases y olores desagradables. Entre otros.

Estas se producen en las diferentes etapas del proceso de produccion, en areas

muy diseminadas, por lo que debe cuidarse su recogida y gestion. !

1 Manual de ANEFA.
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CAPITULO VI
8. PRESENTACION DEL PROYECTO

8.1 Delimitaciones y Limitaciones.

Este proyecto solo analizara un plan de mitigacién social y ambiental con los
problemas especificos mencionados por la comunidad y geograficamente se
centrara en la provincia del Biobio, especificamente en cerro San Miguel, sector
Valle San Eugenio, Talcahuano.

Se basa en la entrega de una solucion factible, siendo capaz de entregar un

maximo beneficio tanto a la empresa como a la comunidad aledafa.

8.2 Descripcion del proyecto.

El proyecto consiste en buscar las causas basales del problema y de esta forma
entregar las soluciones factibles y evaluando los costos asociados a estas
soluciones factibles al proceso planteado con el objetivo que nos permita la

posible reapertura de la cantera cerro San Miguel.

Este estudio se realizo sobre las bases de una encuesta a la comunidad aledafia
para buscar las causas basales y especificas que mantienen la paralizacion de la
cantera, A través de esta informacidén se procedera a verificar su certeza y de ser
asi se desarrollara un estudio técnico econémico para el plan de mitigacion social
y ambiental que permita la reapertura de la cantera cerro San Miguel y asi dando

una solucion factible y un maximo de beneficio para ambas partes.
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8.3 Ubicacion del proyecto

La cantera cerro San Miguel se localiza en la provincia del Biobio, especificamente
en Avenida Las Hortensias S/N, cerro san Miguel, Sector Valle San Eugenio.
Talcahuano, Region del Biobio.

llustracion 2 y 3 muestra la ubicacion global de la cantera.

‘El Rosall#

r- »
o

"CTucapel

-

‘Boca Nte.

Fuente: Google Earth.

llustracion N°3. Fuente: Google Earth.
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8.4 Proceso de operacién de la cantera

a) Proceso de extraccion.
b) Perforacion.

c) Voladura.

d) Arranque y carga.

e) Transporte.

8.5 Maquinarias utilizadas

a) Cargador.

En la cantera se opera con 01 (un) cargador frontal de marca Caterpillar y su
capacidad de balde es 4m*

b) Transporte.

c) La empresa opera con una flota de:

e 07 Camiones tolvas.

e 01 Aljibe.

e 03 Cintas transportadoras (entre 10 a 15 mts.).

e 02 harneros .
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8.6 Productos

Los aridos extraidos son seleccionados de acuerdo a sus tamafos y los acopian
en el mismo sitio. Posteriormente son seleccionados de acuerdo a sus
granulometrias, y asi siendo llevados a la planta de procesos que se encuentra en

la comuna de Talcahuano, sector industrial.
De acuerdo a ello se elaboran los siguientes productos:
a) Grava

Agregado pétreo de tamafno entre 40 y 20 mm, obtenido a partir de un integral
natural sometido a un proceso de trituracion, seleccion y lavado o venteado de sus
particulas, generando un producto limpio y bien graduado en los tamafos
definidos (Anexo N°1).

b) Gravilla

Agregado pétreo de tamafio entre 20 y 5 mm, obtenido a partir de un integral
natural sometido a un proceso de trituracion de la roca, seleccion y lavado de sus
particulas, generando un producto limpio y bien graduado en los tamafos

requeridos (Anexo N°2).
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8.7 Produccion de la Cantera Cerro San Miguel
Segun los datos de la empresa, se aprecia la siguiente tabla de produccion desde
abril 2016 a marzo 2017.

MESES Toneladas extraidas
Abril 2016 6.560
Mayo 2016 6.960
Junio 2016 5.600
Julio 2016 7.040

Agosto 2016 7.000
Septiembre 2016 6.400
Octubre 2016 6.640
Noviembre 2016 6.800
Diciembre 2016 6.720
Enero 2017 6.160
Febrero 2017 6.240
Marzo 2017 6.000
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llustracién 4,5, 6 y 7 muestran la planta de acopio y clasificacion de la cantera.

llustracion 4. Fuente: Google Earth.

llustracion 5. Fuente: Google Earth.
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llustracion 6. Fuente: Elaboracién propia.

llustracién 7.

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO IX
9. ANALISIS DE LA EMPRESA

En el presente capitulo se muestra el andlisis de los resultados obtenidos durante
el desarrollo de la investigacion, proporcionando caracteristicas e informaciones
fundamentales.

9.1 Andlisis de la entrevista realizada a la comunidad.

La encuesta se realiz6 en el valle San Eugenio en la cual existen 200 viviendas y
aproximadamente viven 873 personas abordando la opinion del grupo familiar,
gue en total abarco a una totalidad de 654 personas (Anexo N°8).Y en base a las
respuestas podemos determinar qué gran porcentaje esta en desacuerdo de que
siga funcionando la empresa en el sector debido a mudiltiples factores de
funcionamiento y de este modo dicen que la cantera altero su convivencia
(Gréfico N°8), ya que segun su criterio y de acuerdo a lo estipulado en la
legislacion vigente, que en su esencia sefiala "El derecho a vivir en un medio
ambiente libre de contaminacion, la proteccion del medio ambiente, la
preservacion de la naturaleza y la conservacion del patrimonio ambiental se
regularan por las disposiciones de esta ley, sin perjuicio de lo que otras normas

legales establezcan sobre la materia."!”!

Al mismo tiempo la encuesta dio como resultado que la poblacion aledafia a la
cantera, esta abierta al futuro funcionamiento de esta, tal como muestra el grafico
N° 1, de igual forma existen problemas de gran relevancia para la comunidad que
deben ser solucionados si la empresa quiere seguir funcionando con el apoyo de

la poblacion, como muestra las graficas de ruidos molestos (Grafico N°2).

En cuanto a polvos en suspension, segun los datos reflejados por la encuesta
(Gréfico N° 3), podemos determinar que , no revisten un caracter negativo para la
poblacién aledafia, por cuanto no se tomara como medida mitigatoria el

tratamiento de ésta.

1" Art. N°1 Ley 19.300 "Bases generales del medio ambiente”.

28



En relacion a los ruidos molestos se determino que radican en maquinarias y
tronaduras (Grafico N°10), se concluyé de que estos abundan en el horario de
16:00 a 23:59 hrs. (Grafico N°4), provocando multiples malestares para los
vecinos, principalmente en la alteracion del suefio y a que sobrepasan o normado

en la ley N°19.300, Sobre bases generales del medio ambiente.

9.2 Diagnostico de ruidos en la cantera.

Mediante un analisis de decibeles realizado en conjunto de don YURI VEGARA
MUNOZ de profesion PREVENCIONISTA DE RIESGOS, vecino de la comunidad
aledafia, se pudo determinar que los ruidos exceden el maximo permitido de la

legislacion vigente.™™

Siendo los niveles maximos permitidos de presion sonora:

Zona I. Aquella zona cuyos usos de suelo
permitidos de acuerdo a los instrumentos de
planificacion territorial corresponden a: habitacional
y equipamiento a escala vecinal

55 45

Zona II: Aquella zona cuyos usos de suelo
permitidos de acuerdo a los instrumentos de
planificacion territorial corresponden a los
indicados para la Zona |, y ademas se permite
equipamiento a escala comunal y/o regional.

60 50

Zona lll: Aquella zona cuyos usos de suelo
permitidos de acuerdo a los instrumentos de
planificacion territorial corresponden a los
indicados para la Zona Il, y ademas se permite

industria inofensiva 65 55

Zona IV: Aquella zona cuyo uso de suelo permitido
de acuerdo a los instrumentos de planificacion

B Titulo 11 N°4, Decreto Supremo N°146 de 17 abril de 1998.
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territorial corresponde a industrial, con industria 70 70
inofensiva y/o molesta.

Fuente: Decreto Supremo 146.

e Parametro que se utilizara.

De este modo produce alteraciones en la comunidad ya que no pueden en
muchas ocasiones conciliar el suefio producto de las altas horas de trabajo que
ejercen hasta los dias domingos, asi interrumpiendo el diario vivir de silencio en
sus hogares.

En cuanto a los dias y horarios de operacion, tal como se sefiala en el grafico N°4
y N°5, estas dan como resultado que la empresa realiza sus labores todos los dias
de semana sin tener un horario fijo de trabajo. Consecuente con lo anterior, en la
encuesta se incluyo una pregunta sobre la solucion que ellos encontrarian para la
convivencia entre la cantera y la poblacion (Grafico N°6), siendo que un gran
porcentaje 75% (Grafico N°7), encuentra que un plan de mitigacion y normar el

funcionamiento de la operacion de la cantera, seria la mejor solucidon para ambas.

En base a los resultados se hara un estudio de mitigacion.

9.3 Analisis de la Operacion y funcionamiento

Los resultados obtenidos y el andlisis realizado a cada uno de los puntos
relacionados con el funcionamiento, instalaciones, entorno del yacimiento y al
proceso de operacion, podemos determinar las necesidades actuales como

futuras para la implementacién del plan de mitigacion.

Dentro de los problemas que se detectaron el presente estudio, y con el fin de
realizar la implementacion del plan de mitigacion, se enumeran entre otros los

siguientes actividades:
1) Propuestas para reducir los niveles de ruido emitidos hacia la comunidad.

2) Propuestas de sefalizaciones vehiculares.
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3) Propuestas para mejorar el entorno y con un beneficio social.

4) Evaluacién econémica de la implantacion del plan de mitigacion.
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CAPITULO X
10. PROPUESTA

En el presente capitulo se expone las propuestas de un plan de mitigacién social
y ambiental para la cantera cerro San Miguel el cual tendra por objetivo entregar a
la comunidad una solucibn a los problemas detectados en el proceso de
investigacion del presente proyecto y cuya finalidad serd la reapertura de la
cantera.

10.1 Plan de medidas de mitigacion para los ruidos molestos que

tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos.

El plan de medida contemplado para mitigar ruidos debido a sus constantes

molestias son:

a) Fijar horarios de tronaduras que van de las 10:00 a las 12:00 horas los dias
martes de cada semana, En ese rango de horario se procedera hacer las
tronaduras correspondientes debido a que parte de la comunidad se
encuentra en trabajos u otros oficios, siendo una hora prudente para emitir
de esta indole, de este mismo modo se implementé una coordinacion de
dias especificos de trabajos de LUNES A VIERNES, con un horario de
08:30 hrs hasta las 18:00 hrs. contemplando el dia SABADO con un horario
especial de 09:00 hasta las 13:00, donde la cantera debera dar por
terminada todo tipo de operacién dentro de ella, de esta misma forma
dando a la comunidad una solucién factible y a al mismo tiempo respetando

sus dias libres y tiempos de familia entre otros que estimen conveniente.

e Horario destinado a las labores dentro de la cantera.

LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES VIERNES SABADO

08:30-18:00 | 08:30-18:00 | 08:30-18:00 | 08:30-18:00 | 08:30-18:00 | 09:00-13:00
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e Horario destinado a las labores de tronadura.

HORARIO DE
TRONADURAS LUNES MARTES MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO
HORARIO -.- 10:00-12:00 -.- -.- -.- -.-

Como medida para mitigar los efectos provocados por la emision de ruidos
producidos por el funcionamiento de la cantera, se tomaron una serie de
mediciones de ruido los cuales fueron medidos desde la casa de la Sra. MARTA
OLIVARES MUNOZ, la que se encuentra ubicada en el pasaje N°18 casa N°209,
Villa Valle San Eugenio, y fueron tomados segun se detalla a continuacion:

e 15 de mayo de 2017 a las 17:00 hrs, dando como resultado una emision de
ruidos de 82,3 db.

e 19 de mayo de 2017 a las 16:00 hrs, dando como resultado una emision de
ruidos de 86,5 db.

e 20 de mayo de 2017 a las 13:25 hrs, dando como resultado una emision de
ruidos de 79,5 db.

e 21 de mayo de 2017 a las 19:30 hrs, dando como resultado una emision de
ruidos de 70,9 db.

e 23 de mayo de 2017 a las 20:15 hrs, dando como resultado una emision de
ruidos de 79,5 db.

e 25 de mayo de 2017 a las 09:00 hrs, dando como resultado una emision de
ruidos de 81,5 db.

Dicha medicién fue realizada en compafia de un miembro de la poblacién, Don
YURI VERGARA MUNOZ, Prevencioncita de Riesgos de la Universidad de
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Concepcidn. los cuales superan los maximos permitidos se presion sonora hacia

el medio ambiente, los cuales son de 70 (setenta) db."

consecuente con lo anterior, se propone la instalacion de barrera acusticas, de

acuerdo al siguiente detalle:
a) Barrera acustica de 2,5 mts de altura por 150 mts de largo.

b) Fundicion de Hormigos simple H20 (20) 20/3, para soportar las barreras

acusticas.

Dicha obra cubrira desde la falta de cerro San Miguel, costado Noroeste en
direccion hacia el ingreso de la cantera por una longitud de 150 mts., el cual
reducira el ruido recibido por la comunidad en 24 db aproximadamente, dejando la

medicion futura dentro de los rangos permisibles, sefialado en el parrafo anterior

A continuacion se presenta el costo asociado a la implementacion de la barrera

acustica
$ 47.975.445 - IVA incluido.

Valor calculado por empresa JP INVERSIONES LTDA. (Presupuesto N° 1).

®I Titulo 111 N°4 Decreto Supremo N°146 del 17 de abril de 1998.
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10.2 Plan de medidas de reparacion y/o restauracion que tienen

por objetivo reponer uno o mas de los componentes.

Se considera la instalacién de dos sefialeticas en el camino que une la Avenida
las Hortensias con la faena minera (250 mts. aprox.), dentro de las cuales se

consideran las siguientes:

e 01 (Una) sefalética de "Velocidad maxima 20 Km/Hr", las cuales seran

instaladas una en cada sentido del camino.

e 01 (Una) sefaletica de "No tocar Bocina" las cuales seran instaladas una

en cada sentido del camino.

A continuacion se presenta el costo asociado a la implementacion de las

sefnaleticas.
$ 999.600.- IVA incluido.

Valor calculado por empresa JP INVERSIONES LTDA. (Presupuesto N° 3).
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10.3 Plan de medidas compensatorias, las cuales tendran por
finalidad producir obras que tengan un beneficio para la

comunidad.

Se realizarda un aporte compensatorio a la comunidad en el ambito social,
mediante la construccion de una cancha de futbolito, en las inmediaciones de la
villa del Valle San Eugenio, lugar que serd escogido por la junta de vecinos y
comunicada a la empresa.

Dicha instalacion deportiva servira como area de esparcimiento para una
poblacién cercana a las 800 personas, la cual sera de cemento, cierre perimetral e
iluminacion y que podra albergan multiples disciplinas deportivas, entre ellas las

siguientes:
e Baby Futbol.
e Basquetbol.
e Baile entretenido entre otras.

Valorizada con un monto de $ 25.265.092.- IVA incluido (Presupuesto N°2).
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10.4 Evaluacion econdmica de la implantacién del plan de
mitigacion.
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CAPITULO XI
11. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

11.1 Resultado

Como Resultado se obtuvo un valor de implementacion del plan de mitigacion de
$74.240.137.- en moneda chilena, lo que nos permitird el saneamiento de las
observaciones y soluciones a los problemas detectados tanto en las visitas de

terreno como con la encuesta.

11.2 Conclusiones

Podemos determinar que el presente estudio sirvid para observar la realidad de
muchas personas que viven junto a distintas empresas, las que sin medidas
controladores se ven expuestos a multiples perjuicios, tanto del ambito social
como medio ambientales, es por ello que con este proyecto se pudo abordar la
problematica de la Villa del Valle San Eugenio como también de la cantera cerro

San Miguel.

Dentro de los resultados se obtuvo la satisfaccion de ambas partes, la civil y la
empresarial, que en comun acuerdo llegaron para aceptar las soluciones
propuestas en el presente estudio del Plan de Mitigacion Social y ambiental que

permitira la reapertura de la cantera cerro San Miguel.
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ANEXOS

Anexo N°1.

Fotografia del material de Grava

On propia.

.z

Fuente: Elaboraci

Anexo N°2.

del material de Gravilla.

1a

,

Fotograf

Fuente: Elaboracion propia.

40



Anexo N°3.

Vista satelital de la distancia de la cantera hasta la comunidad.

Fuente: Google Earth

Anexo N°4.

Vista de entrada a la cantera.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo N©°5,

Fotografia desde la cima del cerro San Miguel

Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo N°6.

Fotografia en la cual se visualiza la zona en que se emplazara la barrera acustica.

$<Zona de instalacion
Wabarrera acistica

Fuente: Google Earth.

Anexo N°7.

Imagen satelital de la localidad muestreada.

Fuente: Google Earth.
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Anexo N°8.

Modelo de encuesta realizada a la comunidad aledafia.

N

< UDLRA

CUESTA A LA COMUNIDAD DEL VALLE SAN EUGENIO FRENTE AL

FUNCIONAMIENTO
DE LA CANTERA EN EL CERRO SAN MIGUEL
ANEXO N°3
MUESTRA: 200 FAMILIAS
N° PREGUNTAS SI| NO| NO | OTRAS
SABE
1 |¢Estda de acuerdo con que siga el
funcionamiento la Cantera?
.Segun usted, cudl o cuales serian los problemal
producidos durante el funcionamiento de 1
cantera?
2 A. POLVOS EN SUSPENSION
B. VIBRACIONES
C. RUIDOS MOLESTOS
D. RESIDUOS INDUSTRIALES
E. OTRAS
3 ZSiente que la cantera altero la convivencia de
la comunidad?
4 ¢ Considera una oportunidad la Cantera para la
comunidad?
¢En qué rango de horario se producen los
ruidos molestos?
5 A. 00:01 a 08:00
B. 08:00 a 16:00
C. 16:00 a 24:00
¢Cudles son los dias que opera la Cantera?
A. LUNES
B. MARTES
C. MIERCOLES
D. JUEVES
6 E. VIERNES
F. SABADO
G. DOMINGO
H. LUNES A VIERNES
1. SABADO Y DOMINGO
J. TODOS LOS DIAS DE LA
SEMANA
(Cudles serian para usted los dias de trabajos
6ptimos?
7 A. LUNES
B. MARTES
C. MIERCOLES
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¢ UDWA

. JUEVES
VIERNES
SABADO

. DOMINGO

ommo

¢Cudl o cudles considera usted que seria una
solucién factible?

A. PLAN DE MITIGACION

B. CIERRE DE FAENA

C. ACUERDO ECONOMICO

Si en la pregunta anterior su respuesta fue reali

un PLAN DE MITIGACION, ;Considera ud., (ﬁj
esa seria una solucién real a los problemas
actuales?

10

(Cuales serian los ruidos molestos
especificos?

A. MAQUINARIAS

B. TRONADURAS

C. A)YB)

D. OTROS

11

Se consulto: ;A su juicio, se encuentran
polvos en suspensién?

A. EN GRANDES CANTIDADES

B. POCA CANTIDAD

C. NOHAY

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico N°1.

Se consultd: ¢ Esta de acuerdo con que siga el funcionamiento la Cantera?

PREGUNTA N21

a5
2%
M 110
42% O 145
56%

OSI B NO [I1NO SABE O NO RESPONDE []Sector 4

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N°2.

Se consultd: ¢ Segun usted, cual o cuales serian los problemas producidos durante

el funcionamiento de la cantera?

POLVOS EN SUSPENSION
VIBRACIONES

RUIDOS

RESIDUOS

OTRAS

moow»

PREGUNTA N22

- W o = ‘3
o 0% 0%
0% m 10

5%

0190
95%

l\

[0 Polvos M Vibraciones [JRuidos [] Residuos B Otras

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N°3.

Se consultd: ¢ A su juicio, se encuentran polvos en suspension?.

A. EN GRANDES CANTIDADES
B. POCA CANTIDAD

C. NO HAY

mo
0%

PREGUNTA N2 11

7
A

<
y

OA BB LIC

0o
0%

O 200
100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N°4.

Se consultd: ¢ En qué rango de horario se producen los ruidos molestos?.

A. 00:00 a 08:00
B. 08:01 a 16:00
C. 16:01 a 23:59

PREGUNTA N25

015
8%

| 35

— 18%

00150

74% T~

[ 00:00-08:00 M 08:01-16:00 [116:01-23:59

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N°5

Se consultd: ¢ Cuales son los dias que opera la Cantera?.

TIomTmMUOw®w>

LUNES
MARTES
MIERCOLES
JUEVES
VIERNES
SABADO

. DOMINGO

LUNES A VIERNES
SABADO Y DOMINGO
TODOS LOS DIAS DE LA SEMANA

PREGUNTA N26

OAEBUOCUDNEOFEGOH NI )

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N°6.

Se consulto: ¢ Cual o cudles considera usted que seria una solucién factible?.

A. PLAN DE MITIGACION
B. CIERRE DE FAENA

C. ACUERDO ECONOMICO

O 40
20%

| 15
8%

PREGUNTA N28

OAEBLOB

0 145
72%

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N°7.

Se consulté: Si en la pregunta anterior su respuesta fue realizar un PLAN DE
MITIGACION, ¢Considera Ud., que esa seria una solucion real a los problemas
actuales?

PREGUNTA N29

oo 0o
0% 0%

B 50

25%

0 150
75%

S| BMNO [INO SABE [10TRAS

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N°8.

Se consulté: ¢ Siente que la cantera altero la convivencia de la comunidad?.

A. SI
B. NO
C. NO SABE
D. OTRAS
PREGUNTA N23
0o m
0% 0%
W 80
40%
0120
60%
[I'S| MNO [JNO SABE [JOTRAS

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N°9.

Se consultd: ¢ Cudles serian para usted los dias de trabajos 6ptimos?.

A. LUNES A VIERNES
B. SABADO A DOMINGO
C. LUNES A DOMINGO

O 53
27%

H 2
1%

PREGUNTA N27

O 145
72%

OA EBLOC

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N°10.

Se consulto: ¢ Cuéles serian los ruidos molestos especificos?

A. MAQUINARIAS
B. TRONADURAS
C. A) Y B)
D. OTROS

PREGUNTA N2 10

mo

0 185
92%
l\

Oo o
0% 7 / 0% O 15

8%

OAEBOCOD

Fuente: Elaboracién propia.
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PRESUPUESTOS

Presupuesto N°1

Costo asociado a la implementacién de la barrera acustica $ 47.975.445.- IVA
incluido.Valor calculado por empresa JP INVERSIONES LTDA.

Presupuesto n° 82
Razén Social :Inversiones JP Limitada
Rut 1 76.168.2474
Giro : Obras de | C ion de Edificios C Obras Civiles
Domicilio  : Villarica 5532, Talcahuano
Fonol Fax 1 041-3193997 cet 85295592 - 942789960
Cliente Yanina Olave Novoa Fono/Fax
Direccion
Atencion Yanina Olave Novoa Fecha
[Nombre Proyectd Pantalla Acustica para 100 metros 15-jul-17
Plazo Ejecucion 90 dias cormidos
VALOR TOTAL (IVA INCLUIDO): $ 47.975.445
VALOR TOTAL EN PALABRAS (IVA INCL.): Cuarenta y Slete Ny lentos Sefenta y Cinco Mil Cuatroclentos C y Cinco Pesos 00/100
TEM DESIGNACION UNID. CANT. P.UNIT. O] & ‘I;Oi]'l'Al.
1 INSTALACION DE FAENAS |
1.1 Ei Provisorios un 1.0 500.000 500.000
2 | oBRrA GRUESA [
2.1 |e y ml 100.0 2.800 280.000
2.7 Barrera Acustica completa lleva : altuta 2,5 mts m2 2500 123.841 30.960.250
roner Poro-varTera IO TYOr TP Y YOO
"ROCKWOOL", acabado Elba, color verde de 200x90x11,6
cm, con aislamiento a ruido aéreo 24 dB, formado por
nicleo de lana de roca revestido por una de sus caras con
un velo negro, dispuesto entre dos capas de 15 mm de
lespesor de madera tratada para el exterior; incluso soportes
para facilitar el crecimiento de |a vegetacién y la integracién
paisajistica
3 OBRAS COMPLEMENTARIAS I
Hormigén simple H20 (20) 20/3, no expuesto a ciclos hielo-
deshielo, exposicién a sulfatos despreciable, sin
de p docilidad pléstica, con
lcemento grado normal, preparado en central, segin NCh
31 170.0f85 y ACT 318-08. m3 20.0 67.800 1.356.000
4 Aseo y clon de en [ un 1.0 500.000 500.000
SUB-TOTAL é 33.594.250
5 RESUMEN PRESUPUVESTO
3 DESIGNACION SUBTOTALES
o = 33.596.250
8 Parfidas Obligatorias (SIN IVA) [ 33.596.250
9 SUBTOTAL COSTO CONSTRUCCION (SIN IVA) | 33.596.250
10 Gastos Generales 8,00 % 2.687.700
n UNiidades 12,00 % 4.031.550
12 TOTAL OBRA SIN IMPUESTOS 1 20.315.500)
13 LV.A 9% / 7.659.945
14 TOTAL DEL PROYECTO CON IMPUESTO | 47.975.445
NOTAS : / ! :
Fono Contacto Celular: 85295592 Jorg al Tiznado
E-mail: inversionesjpitda@gmail.com Representante Legal
Inversiones JP Uimitada
76.168.247-4
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Presupuesto N°2

Costo asociado a la cancha de futbolito.

Determinada en un valor de $ 25.265.092.- iva incluido.

Presupuesto n° 80
Razdn Social :Inversiones JP Limitada
Rut T 76.168.2474
Giro : Obras de Ingeneria, Construccion de Edificios Completos, Obras Civiles
Domicilio : Villamica 5532, Takcahuano
Fono/ Fax  : 041-3193997 cet 85295592 - 942789960
Cliente Yanina Olave Novoa FonolFax
Direccion
Atencién Yanina Olave Novoa Fecha
Nombre Proyectg Multicancha 20*15 15-jul-17
Plazo Ejecucion 45 dias comidos
VALOR TOTAL (IVA INCLUIDO): $ 25.265.092
VALOR TOTAL EN PALABRAS (IVA INCL.): Miliones Sesenta y Cinco Mil Noventa y Dos Pesos 30/100
EM DESIGNACION UNID. CANT. P. UNIT. ) L2 rloi ]TM'
1 INSTALACION DE FAENAS |
1.1 P Provi un 1.0 150.000! 150.000
2 OBRA GRUESA [
21 Excavaciones y escarpe m2 300.0 5.500 1.650.000
2.2 Estabilizado m3 130.0 9.500 1.235.000
24 H-25, premezclado m3 80.0 50.000 4.000.000
2.5 Solerillas ml 1200 2.100 252.000
2.6 Cortes de dilatacion y sellados un 1.0 550.000 550.000
7 Postacion lleva : altuta 2,08 mts mi 120.0 35.000 4.200.000
T U OU T
Tubulares 40*40 2mm 0
Malla Cerco-Pro galvanizada 0
Cemento h25 8 cm 0
Soldadura 0
Discos y pinturas
2.8 Arcos de futbol y aros de basquet un 40 180.000 720.000
2.9 Trabajados varios y mano de obra un 1.0 2.950.000 2.950.000
0
3 Aseo y eliminacion de b un 1.0 500.000 500.000
SUB-TOTAL & 18.207.000]
5 RESUMEN PRESUPUESTO
6 DESIGNACION SUBTOTALES (S)
7 0 16.207.000
8 Sublotal Parfidas O (SIN IVA) | E 207.000
T SUBTOTAL COSTO CONSTRUCCION (SIN IVA) | 16.207.000)
0 Gastos Generales 18,00 % 2.917.260
l; [Utiidades 13,00 % 2.106.910
~ 12 {TOTAL OBRA SIN IMPUESTOS :
13 LV.A. 9% /I 2::;;‘;;?
14 TOTAL DEL PROYECTO CON IMPUESTO A 25.265.092
NOTAS
Fono Contacto Celular: 85295592 Jorge ,,[,. Tiznado
E-mail: inversionesjpltda@gmail.com Representante Legal
Inversiones JP Limitada
76.168.2474
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Presupuesto N°3

Costo asociado a las Sefaleticas.

Determinada en un valor de $ 999.600.- IVA incluido.

Presupuesto n® 76
Razon Soclal wersiones JP Umiada
R 1 781682474
(!l“ : thWhE&hMMM-
boutﬁ Vilarrica 5532, Taicahuano
Fonol Fax 1 0413193997 cok 35295802 - 942789960
Clente
YANINA OLAVE N.
C 3 FonolFax
Atencion
Yanina Olave N
" = v: Fecha
[Nombee 15-jul-17
Ptaz Ejecusinn 03 dias
VALOR TOTAL ava INQLUIOQY: S 999.600
VALOR TOTAL EN PALABRAS AVAINCL) N terd y nveve mil pesos

R =

1 SERVICIOS DE MANTENCION

11 Sefaleticas de ah con poste mas letrero de "No tocar Bodina® un 2,0 75.000 150.000

12 Sefidleticas de aluminio con poste mas letrero de "Veloddad Maxima 20 km/hr® un 2.0 75.000 150.000
2 Limpieza e Instalacién un 1.0] 400.000 400.000

5 . RESUMEN PRESUPUESTO.

L St e DESIGNACION L
7 0
8 parfidas Oblig (SIN IVA) I
9 - [SYUSTOTAL COSIO CONSTRUCCION(SINIVA) -0 o> i o = f o oo av o o oo o nee o o
[s] |Gaslos Generales
11 Ufiidades
12 = |{TOJAL OBRA SIN WAPHESTOS = ° e
13 LV.A.
14 TOTAlL DEL PROYECTO CON MAPUESTO
NOTAS
Fono Contacto Celular: 85295592 Jol’: nd:;: L:;uo
il i 12D am
E-mail: inversionesipitda@gmal.com e s
76.168.247-4
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