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El presente estudio pretende identificar las principales formas de realizacién de Mineria Urbana

RESUMEN

y su desarrollo en el pais. Asimismo, realiza un estudio Técnico — Econdmico para verificar su
factibilidad en Chile. Se estudiar4, ademas, la incipiente economia circular, en especifico lo

relacionado al sector minero.

Por tratarse de un trabajo tedrico, este se concentra en la recopilacion de informacion
bibliogréfica (fisica y via web) y de las noticias de actualidad referente al tema, para finalmente
determinar mediante un estudio Técnico — Econdmico la viabilidad de recuperacion de metales
tales como oro, plata y cobre, a través del reciclaje de articulos eléctricos y electrénicos, y la

demanda de recursos metélicos existentes hoy en dia.

Finalmente, a partir de los resultados que nos entregue el estudio Técnico — Econdmico,
verificar si es rentable la obtencion de recursos metdlicos a través de reciclaje de articulos

eléctricos y electrénicos.

ABSTRACT

The present study pretend to identify the principal ways of urban minning and its development in
our country. Furthermore, | realize a comparission of this proccess in Chile and other
industrializaded countrys. We study, the incipient Circular economy, specificaly in the minning

sector.

Because it is a theoretical work, this will concentrate on the collection of bibliographical
information (physical and via web) and current news on the subject, to determine through a
Technical - Economic study the feasibility of recovering metals such as gold, Silver, copper,
through recycling of electrical and electronic items, and the demand for existing metallic

resources today.

Finally, based on the results of the Technical - Economic study, verify if it is profitable to obtain

metallic resources through recycling of electrical and electronic items.
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Glosario de Términos

10.

11.
12.

13.

14.

Mineria Urbana: Reciclaje de materiales de valor desde desechos electrénicos,
eléctricos y/o tecnolbgicos, para su posible reutilizacion en el mercado de los metales y
otros componentes como plasticos.

E-Waste:(E-W), Son desechos electronicos, eléctricos y/o tecnoldgicos.

PCB’s:(Printed Circuit Boards), Placas madres o tarjetas de circuitos impresos.

UPS: Sistema de alimentacion in-interrumpible que proporciona energia durante un
tiempo limitado durante un apagon.

Caducidad: Hace referencia a la obsolescencia programada de los aparatos
electrénicos, eléctricos y/o tecnolégicos.

Sector Formal de Reciclaje: Organizaciones a gran escala que se dedican a comprar y
revender en grandes cantidades a Empresas de mayor tamafio para la exportacion.
Sector Informal de Reciclaje: Personas que recolectan, compran y revenden desechos
tecnologicos, utilizan métodos rudimentarios de reciclaje.

Separadores Eddy: Unidad avanzada de clasificacion de metales capaz de separar
residuos domésticos e industriales de metales no ferrosos como el aluminio y el cobre.
Lixiviacién: Técnica en que se procesan y extraen minerales o especies de valor, que
convierte metales en sales solubles, a través de quimicos y aguas. Solutos-Solventes.
Pirolitico: Proceso en el que se utiliza fuego y/o altas temperaturas para obtener
metales.

Hidrometalurgia: Proceso en el que se utiliza agua y/o quimicos para obtener metales.
Economia Lineal:(extraer, producir, distribuir, utilizar, desechar), Sistema capitalista en
que, llegado el ciclo de vida util de los aparatos, son desechados.

Economia Circular: (extraer-utilizar-reciclar), Sistema en que posterior a la extraccion,
procesos productivos y llegado el ciclo de vida util se reciclan y/o mejoran los aparatos
para un nuevo uso-aparato y asi formar un nuevo ciclo de vida util.

Business-As-Usual: (como lo acostumbrado), Sistema de funcionamiento dentro de

una empresa que se opone a los cambios internos y/o externos.
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CAPITULO |

Introduccion

El término “Mineria Urbana “se refiere a reciclar y recuperar materiales de valor, presentes en
los desechos electrénicos y eléctricos, los cuales proveen una variedad de recursos metalicos
como oro, plata y cobre, entre otros, para ser reutilizados en nuevos aparatos y/o tratados para

comercializar estos metales extraidos.(Wikipedia, 2017).

El reciclaje de desechos electrénicos o E-Waste (termino en inglés), se realiza a partir de
articulos electrénicos y eléctricos, al cumplir su ciclo de obsolescencia programada, debido a los
avances tecnoldégicos y alas altas cantidades de componentes peligrosos/toxicos que contienen

para la comunidad.(Khannaa, Cayumil, Mukherjee, & Sahajwallaa, 2014).

Alrededor del mundo se genera cada afo entre 20 a 50 millones de toneladas de desechos
electrénicos, cifra que va aumentando entre 3 y 5 % cada afio. (Khannaa, Cayumil, Mukherjee, &
Sahajwallaa, 2014)

El modelo de economia actual es del tipo “Lineal” (Extraer-Utilizar-Desechar), y lo que se
obtiene con el reciclaje y posterior reutilizaciébn es una economia “Circular” (Extraer-Utilizar-
Reciclar), donde se sustituye el concepto de caducidad (obsolescencia) por el de restauracion,

eliminando los agentes toxicos presentes.(Ellen Macarthur Foundation, 2014).

Se han calculado algunos valores de ahorro en costos de produccion de algunos metales como
el Hierro en cien millones de toneladas, si se aplicasen los principios de la economia circular,
por ejemplo el uso intensivo del acero en el sector automotriz, que significa el 40% de la

demanda de este metal.(Ellen Macarthur Foundation, 2014).

Considerando lo anteriormente expuesto, esta investigacion Bibliogréfica realiza un analisis en
detalle de los puntos mencionados, como lo son: Mineria Urbana, desechos eléctricos y
electronicos, panorama mundial de estos procesos, y en Chile; la Economia Circular en el
sector minero, y finalmente un andlisis Técnico — EconOmico para la recuperacion e

implementacion de estos procesos en el pais.
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Definicion del Problema

Con el paso de los afios, la cantidad de desechos electronicos y eléctricos (E-Waste), ha ido en
creciente aumento, como consecuencia del proceso de obsolescencia programada y los
avances tecnologicos del ultimo siglo. Por lo anterior, se ha desarrollado e implementado en
algunos paises industrializados, una alternativa a lo anterior, que es reciclar y reutilizar estos
desechos y/o articulos en desuso, también llamada Mineria Urbana (en el caso de recuperacion
de metales)y cuyo objetivo es mejorar y aumentar las cifras y apropiacion de la economia

circular, ademas de palear los efectos medio ambientales y de la salud de la comunidad.

Objetivo General

Realizar mediante un estudio Técnico — Econdmico la factibilidad en la obtencién de recursos

metalicos a través del reciclaje de articulos eléctricos y electrénicos en Chile.

Objetivos Especificos

1. Determinar la cantidad y tipos de metales a recuperar.
2. Analizar los precios de los metales en el mercado nacional.

3. Evaluar los costos asociados a la recuperacion de los distintos metales.
Delimitacion

Este proyecto solo analiza la factibilidad Técnico — Econdémica para la recuperacion de metales

provenientes del reciclaje de articulos eléctricos y electrénicos en Chile.

Limitacion

Orientado a los procesos productivos que conlleva la recuperacion de metales mediante
reciclaje de articulos eléctricos y electronicos, en este contexto la limitacion es la escasa

informacion de los costos asociados a los procesos de recuperacion de metales.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

La recuperacion de materiales desde desechos eléctricos y electrénicos, ha sido
progresivamente mas importante, ya que proveen una variedad de recursos. El foco de este
estudio es sobre el reciclaje de PCB’s (Printed Circuit Boards, mas conocidas como placas
madres) desde celulares, computadores, televisores, linea blanca y microprocesadores, etc.,
gue contienen promedios significativos de componentes peligrosos/toxicos y una variedad de

metales, cerdmicas y polimeros.

El sector formal e informal de Mineria Urbana, estan ambos relacionados en realizacion de este
reciclaje de desechos electronicos a nivel mundial, para recuperar metales preciosos y otros
(sobre 40%- 70% del valor), sin embargo, técnicas pobres de reciclaje -especialmente en paises
desarrollados- generan altos niveles de polucién que afectan tanto al ecosistema como a las

personas que viven cerca de las areas de reciclaje.

Son variados los métodos de reciclaje de E-Waste utilizados en el sector informal, como por
ejemplo el desmantelamiento manual, las quemas de PCB’s (combustion abierta), astillado y
derretimiento de plastico, quemados de cables para recuperar cobre, lixiviacion por cianuro o
acido, y tratamientos metallrgicos inadecuados. Estas actividades liberan particulas de polvo
cargadas con metales pesados y retardantes de fuego a la atmosfera, que pueden re-
depositarse cerca de los sitios de emision, o ser transportados largas distancias dependiendo
de su tamafio. Niveles significativos de polucién ambiental estén ligados a estos procesos de

reciclaje de desechos eléctricos y electrénicos. (Khannaa, Cayumil, Mukherjee, & Sahajwallaa, 2014)

Figura 1Remocion de materiales
desde PCB’s

(Periodico el Mercurio Chile, 2015)
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Es importante considerar que, actualmente entre Chile y el resto del mundo la Mineria Urbana
alcanza a reutilizar sélo el 15% de los materiales valiosos, entre ellos oro, plata y cobre.
Mientras que los depdsitos antropogénicos de desechos eléctricos y electrénicos son 40 a 50
veces mMas ricos en metales que los yacimientos naturales actualmente explotados en el mundo;

en dichos depdésitos de E-Waste se pierde aproximadamente el 85% del oro y la plata.

Aunqgue el problema de la E-Waste se extiende mas alla de la mineria y la manufactura de
metales que conllevan procesos de alto costo y alto consumo energético, ademas existe una

constante fluctuacién en los precios de los metales provenientes de los yacimientos naturales.

Por ejemplo, la fundicién del mineral de cobre, consume el doble de energia que el proceso de
reciclaje del cobre, otro ejemplo es que, de una tonelada de tierra extraida de una mina de oro,
se obtiene en promedio 5gramos de oro, en cambio de una tonelada de teléfonos moviles se

obtienen 150gramos de oro.

Asimismo, el Manganeso (Mn) un componente de las baterias, se esta vendiendo actualmente
entre 6 a 7 veces mas caro que en el afio1990. Otro caso similar es el Niquel (Ni) que ha

multiplicado su valor por 5.(Plataforma Urbana, 2009)

Una tonelada de basura de teléfonos mdviles -luego de removida su bateria- contiene sobre
130 kilogramos de Cobre, 3.5 kilogramos de Plata, 340 gramos de Oro y 140 gramos de
Paladio, que pueden ser reciclados y reutilizados (UNEP, 2009). Si todos los teléfonos maviles
descartados en 2008 fuesen reciclados, 1.250 toneladas de Cobre, 13 toneladas de Plata, 3
toneladas de Oro, 2 toneladas de Paladio, pudieron estar disponibles para reutilizar y generar

105 millones de ddlares.
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Este estudio presenta un cambio en el paradigma econOmico tradicional, que es
ambientalmente sustentable, sobre el uso y manejo de los desechos en general y
especificamente de los desechos electrénicos (PCB’s), pasando de una economia lineal a una
economia circular, dando como resultado la reduccién en la poluciéon asociada a la extraccion

de metales y reciclaje.

El tratamiento de las PCB’s desechadas consiste en un procedimiento a temperaturas entre
1.150°C y 1.350°C por periodos sobre 30 minutos en atmosferas con argon. Los elementos
metalicos principales como el cobre, estafio y plomo, muestran una tendencia a separarse en
bolas metélicas ricas en cobre y estafio. Elementos menores como aluminio, fierro, magnesio,
niquel, paladio, platino y zinc, remueven los elementos peligrosos y recuperan aleaciones con
altas concentraciones de cobre y metales preciosos, a través de los metales desechados con
esas altas temperaturas. La pirolisis de las PCB’s genera residuos ricos en carbono que
contienen trazas de estafio y muy poco cobre. Del mismo modo, varias impurezas de ceramicas
precipitan escorias que no interfieren en la recuperacién del metal. Hay un namero valioso de
materiales presentes en los desechos electrénicos o E-Waste, cobre y metales preciosos que

hacen del reciclaje una actividad economicamente atractiva.

Cobalt Gold Palladium Silver Copper

Figura 2Toneladas de Oro, Plata, Cobre, Paladio y Cobalto a recuperar desde 174 millones
de teléfonos. (Periodico el Mercurio Chile, 2015)
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El sector informal del reciclaje de E-Waste son todas las personas que reciclan, compran y
revenden metales o desechos como chatarra. El sector informal utiliza métodos rudimentarios
de reciclaje, causan altos niveles de polucion y pueden causar severos dafios al medio

ambiente y comunidad.

Los PCB’s son la base de la industria electronica, porque son esenciales en casi todos los
productos electronicos. Con un rapido desarrollo de la tecnologia y la sociedad con
requerimientos de alto desempefio y alta demanda de articulos electrénicos, el reemplazo de
dichos articulos se hace mas y mas frecuente dando como resultado grandes cantidades de
desechos electronicos, la proporcion de placas de circuitos dentro del total es alrededor de un

3% y la recuperacion de estos PCB’s se torna urgente a nivel mundial.

Métodos de reciclaje para recuperar los metales y plasticos desde PCB’s

e Meétodo Pirolitico: Técnica en que las PCB’s son sometidas a temperaturas de 200°C en

presencia de oxigeno, que deja sustancias metdlicas carbonizadas, en altas

concentraciones de cobre, el metal es recuperado mediante electro-refinacion.

e Aproximacion Hidrometalurgia: Técnica basada en la disolucibn de los contenidos

metalicos dentro de soluciones de lixiviacibn como acidos o alcalis, luego es deseable
gue el metal sea recuperado mediante electro-refinacion. La desventaja de esta técnica

es lo corrosivo y venenoso de los liquidos acidos utilizados.

e Meétodos Mecanicos: Se usa la reduccion y separacion por tamafio sujetos a

separadores Eddy, con caracteristicas Eddy (calculo de la rotacion), que separa
productos metalicos no magnéticos, de materiales no conductores como Aluminio, Zinc y

Plomo, de plésticos, vidrios y desechos entre otros.
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Actualmente se realizan estudios para mejorar los procesos sin tener impacto negativo en el
ambiente. Para recuperar materiales de las PCB’s, puede realizarse el proceso de reciclaje con
separacion centrifuga y pirolisis al vacio, los mejores resultados muestran que la separacion de
las soldaduras desde las PCB’s se produce cuando estas se calientan a 240°C y la rotacion de
la centrifuga es a 1.400revoluciones por minuto por 6 minutos intermitentemente, luego, los dos
tipos de placas existentes son pirolizadas bajo condiciones de vacio a 600°C por 30 minutos.
Los residuos de la pirolisis contienen varios metales, fibra de vidrio y otros materiales

inorganicos que pueden ser reciclados con otros tratamientos.

Figura3Placa de PCB’s tipo A. (A
new technology for recycling
materials from waste printed
circuit boards, 2009)

Figura4Placa de PCB’s tipo B. (A
new technology for recycling
materials from waste printed
circuit boards, 2009)
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Lista de elementos Contaminantes / Peligrosos / Toxicos presentes en E-Waste

Contaminantes Primarios presentes en E-Waste

o En las baterias: Plomo (Pb), Mercurio (Hg), Niquel (Ni) y Cadmio (Cd).

e Tubos de rayos catédicos (televisores antiguos): Bario (Ba) y Tierras Raras.

e Plasticos presentes en la E-Waste: Pueden contener > 100miligramos por kilo de Cd y
més de 1.000miligramos por kilo de Pb, Sn, Ni, Sb y Zn, que son liberados después de
la combustion o disolucion.

e Toners y cartridges: Contienen Cadmio (Cd) y otros quimicos toxicos y peligrosos.

e Componentes comunes de los PCB’s (Printed circuit board): Plomo (Pb) en las
soldaduras, Cadmio (Cd) en las soldaduras, resistencias, detectores infrarrojos y
semiconductores, Antimonio (Sb), Zinc (Zn) y Cromo (Cr).

o Lcd’s (liquid crystal displays): Contienen Pb, Hg, In, Zny Sn.

e Plomo presente en varios tipos de E-Waste: Puede filtrarse al terreno si el vidrio se
rompe, también se puede encontrar en tubos fluorescentes, el impacto del plomo puede
ser catastrofica en el cuerpo humano afectando el sistema nervioso central,
hematopoyético, genitourinario y reproductivo. EI cadmio puede acumularse en los

rifones y causar cancer, los efectos del mercurio en la salud son irreversibles.

Contaminantes Secundarios presentes en E-Waste

Cuando los desechos son peligrosos suelen surgir de procesos de reciclaje inapropiados,
durante procesos hidrometalurgicos, compuestos volatiles como clorines y nitrégenos que

pueden ser liberados, asi como acidos y lodos.(Khannaa, Cayumil, Mukherjee, & Sahajwallaa, 2014)
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CAPITULO Il

OBTENCION DE RECURSOS METALICOS A TRAVES DEL RECICLAJE EN CHILE

En Chile anualmente se eliminan mas de 3 millones de celulares y mas de 500 mil
computadores, de los cuales el 81% tiene destino desconocido y el 19% restante se elimina
junto a los residuos domeésticos o vertederos. Se puede reciclar mas del 90% de los

componentes y piezas electrénicas.

Las baterias de litio o baterias de acido-plomo que estan contenidas en los sistemas UPS
(sistema de alimentacion in-interrumpible que proporciona energia durante un tiempo limitado
durante un apagén), son uno de los pocos elementos que no pueden pasar a procesos de
valorizacibn ya que sus caracteristicas fisico-quimicas no lo permiten.(Ministerio Medio
Ambiente de Chile, 2009)

Figura 5Teléfono movil desmantelado en sus posibles materiales a recuperar (PCB’s).
(Khannaa, Cayumil, Mukherjee, & Sahajwallaa, 2014)
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Segun el Informe “(Diagndstico Produccién Importacion y Distribucion de equipos de informética

y comunicaciones aparatos eléctricos y alumbrado y el manejo de los productos Post-Consumo,

Ministerio Medio Ambiente Chile, 2010)”, en esa fecha existian en Chile siete empresas

dedicadas al reciclaje de insumos electrénicos y/o eléctricos, seis en la Region Metropolitana y

una en la Region de Nuble, Chillan.

Estas empresas reciclan alrededor de 13.000 Toneladas al afio, el detalle de la tecnologia y la

capacidad se resume en el siguiente cuadro de empresas dedicadas a E-Waste en Chile.

Empresa Ubicacion | Tecnologia Tipo producto a gestionar Capacidad
Separacion y reciclaje de | Residuos no peligrosos, 2 400
DEGRAF | RM componentes de equipos | residuos peligrosos se tc;n/aﬁo
electrénicos envian a disposicion final.
COMEC |RM Separacion metales, . Residuos no peligrosos 1'150~
componentes electronicos ton/afo
Separacion y reciclaje de | Exportacién residuos no 4.000
RECYCLA | RM componentes de equipos | peligrosos, disposicion final to'n/aﬁo
electrénicos residuos peligrosos.
cables fibra 6ptica, teléfonos 120
VIGAN RM Almacena y selecciona y accesorios, residuos no ~
. ton/afio
peligrosos
Residuos no peligrosos, 4.800
MIDAS RM Recicla y recupera recupera metales de s
. ton/afio
desarme recicla cables.
CHILE VIII Separa y recicla (F;igsgisuig%g?iﬁ;hgrosos 145
RECICLA paray P ’ ton/afio

componentes electrénicos

Figura6 Empresas dedicadas a recolectar E-Waste en Chile. (Ministerio Medio Ambiente de Chile,

2009)
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La gran mayoria de las actividades de reciclaje son de tipo manual, aunque se han comenzado
a incorporar equipos de desarme neumatico, para hacer mas rapida y eficiente la operacion. El
proceso se inicia con la recoleccion en origen, seguido de recepcién en planta clasificacion y
separacion de los distintos materiales, para luego ser vendidos o exportados por partes,
recuperandose finalmente una cantidad no despreciable de metales, asi como también
plasticos, hierro, y elementos eléctricos que se encuentren en buen estado (condensadores,
resistencias, etc.). Los metales se envian a Estados Unidos o Europa para ser refinados e

incorporados nuevamente a la cadena de produccion. (Ministerio Medio Ambiente, 2009)

El proceso de reciclaje en Chile, se realiza siguiendo los siguientes pasos:

Recoleccion y Trasporte.

Desensamblaje y Clasificacién: Los equipos son clasificados por tipo, almacenados y
desensamblados. Clasificados en “Reciclables”, “Residuos No Peligrosos” y “Residuos

Peligrosos”. Los materiales que se recuperan son las PCB’s, metales y plasticos.

Comercializacién: Los elementos aptos para reutilizar (Metales) se comercializan directamente
con las empresas, y los mas importantes son aquellos enviados a fundicibn para su

reutilizacion.

Tratamiento final de materiales peligrosos: Los materiales que no son reciclados se
clasifican en “Residuos No Peligrosos (RNP)” que son enviados a rellenos sanitarios y los
“Residuos Peligrosos (RP)”, como tubos de rayos catddicos, monitores CRT y baterias, son

enviados a disposicion final (Rellenos de Seguridad? ).

A la fecha existen 3 instalaciones que pueden recibir residuos electrénicos.(Ministerio Medio
Ambiente de Chile, 2009)

YEn los rellenos de seguridad, el residuo se somete a procesos de estabilizacién: “absorcidn, precipitacién, cemento y materiales
puzolanicos”, agregando aditivos para reducir la naturaleza peligrosa del desecho, evitando la migracion de un contaminante en
el ambiente o reduciendo su nivel de toxicidad.
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Los precios de recepcion de estos residuos oscilan entre 450 - 850 US$ / Ton; el costo de
tratamiento puede superar los 400 - 600 US$ / Ton. Estos valores son cobrados por la mayoria
de las empresas autorizadas, aun cuando se ha detectado algunos recicladores dedicados al
rubro sin los permisos requeridos, reciben sin costo productos fuera de uso.(Ministerio Medio
Ambiente de Chile, 2009)

Los equipos de origen doméstico aun no entran fuertemente en la industria formal del reciclaje
de residuos electronicos, salvo una baja proporcion recuperada en puntos de acopio
municipales, como es el caso del punto Limpio de Vitacura, o aquellos que son captados a
través de campafias especiales que han desarrollado algunas empresas productoras en alianza

con alguna empresa recicladora.

62 ¢ de plastico (propilenc
poliestierena, abs, policarbanato, ebc. )

1 Movil
Peso medio:

100 gr.

25 o de metales , mayoritariamente
alurninio (Al} y Cobre [Cu).

HO0 PPM (0,08 gr) de metales
precipses, mayerilafiamant eplala
(g, ora CAu) v pafadia [Rd).

PP D

Figura 7 Cantidad de materiales posibles a recuperar desde un teléfono de 100gr.
(Periodico el Mercurio Chile, 2015)
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Para Chile el indice de generacion per capita de E-Waste bordearia para el afio 2010 los 0.45

Kg/habitante por afio. La explicacion de este bajo valor radica fundamentalmente en la tasa

actual de utilizacion de equipos por habitante en Chile, la cual es cercana a 0.3 computadores

por habitante (base afio 2008 para un total de computadores en uso de 5.4 millones). Si

consideramos que este dato surge hace siete afios, podriamos considerar que actualmente ese

indice podria ser el doble(Ministerio Medio Ambiente de Chile, 2009).

Equipos Unidades | Toneladas | % en peso
Reacondicionado  para  recuperacion  social 20.000 320 -
(computador + monitor)
Reacondicionado para recuperacion general 25.000 400 5,4%
(computador + monitor)
Residuos electrénicos reciclados (4,6%) 251.000 819 10,6%
Celulares  recuperados a  exportacion  sin 140.000 14 0,2%
desmantelar
Cartridges de tintas recicladas - - 50%
Residuos electrénicos a disposicion final (relleno - 6.359 83%
sanitario o vertederos)
Residuos eliminados como residuos peligrosos en - 82 1%
relleno de seguridad
Figura 8 Cantidad de equipos recuperados y tasas de recuperacion en Santiago. (Ministerio

Medio Ambiente de Chile, 2009).
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CHILENTER ejemplo de iniciativas actuales

La fundacién sin fines de lucro Chilenter recibe equipamiento electrénico en desuso, lo revisan y
lo reciclan o reacondicionan. La idea es que luego de este segundo uso, vuelvan al proceso de
reciclaje y no terminen en vertederos. Desde 2009 a la fecha Chilenter ha procesado 1.650

toneladas de residuos electrénicos a nivel nacional e internacional.

Segun lo indicado por (veo verde , 2015)2.8 toneladas de lectores de DVD/CD, 6.7 ton. de
fuentes de poder, 1.6 ton. de floppy, 2.7 ton. de discos duros y 3.1 ton. de diferentes tipos de
cables fueron enviados a Rotterdam por Chilenter, en la que fue su segunda exportacion de 17

toneladas de desechos tecnoldgicos para ser reciclados en Holanda.

El objetivo de la fundacién es valorizar las piezas, dando una nueva utilidad a los materiales
extraidos, tales como oro, plata y cobre, entre otros. En Chile no se pueden realizar éstos
procesos por no contar con la tecnologia que permita un tratamiento adecuado, responsable y

seguro de éstos residuos.

“Tomamos la decision de evitar enviar residuos a rellenos de seguridad, por lo que todos los
eguipos computacionales y periféricos recibidos en donacién que no se pudieron reacondicionar
por haber terminado su vida util, fueron valorizados mediante reciclaje dispuesto en empresas
certificadas. Asi ya hemos completado 18 exportaciones de este tipo en estos seis anos”,

declaré la Directora Ejecutiva de Chilenter, Irina Reyes.
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Iniciativas a nivel ciudadano

Chile Recicla: Empresa ubicada en la Region de Nuble (Chillan), la cual mediante la firma de

un convenio con un proyecto inmobiliario “Santa Elena de Chicureo”, realizé el sabado 8 de abril
2017 una campafa de reciclaje de aparatos eléctricos y electrénicos para la comunidad
residente, que permiti6 a mas de 850 familias deshacerse de forma programada de sus
artefactos en desuso. La iniciativa tiene como objetivo educar a la comunidad y dar solucién a
una de las grandes problematicas del pais, de acuerdo a cifras de la ONU, genera mas basura

electrénica que sus vecinos latinoamericanos, alcanzando 9.9 kilos por persona al afio.

Esta iniciativa complementa el reciclaje que se efectlia hace mas de seis afios tras la instalacion
del punto limpio en ese sector residencial de Colina. Se trata del primero que Red Triciclos

implement6 en el pais y que en 2016 super6 las 561 toneladas recuperadas.

El material electrénico recolectado se traslada a la planta de tratamiento de Chilerecicla. Alli se
procesan, manual y mecdnicamente, aparatos para la obtenciéon de metales ferrosos, metales
no ferrosos, plasticos y circuitos integrados. Estos ultimos son enviados a una fundicién en
Bélgica para la recuperacién de metales preciosos tales como oro, plata y paladio ademas de

cobre, garantizando un reciclaje seguro y amigable con el medio ambiente.

Actualmente la empresa posee tres puntos de reciclaje en Concepcion, ubicados en
“Universidad Santo Tomas, Universidad San Sebastian y en la empresa CAP Aceros”.
(ChileRecicla, 2017)

Figura 9 Gestion de residuos
recolectados en la campaia
realizada por Chile Recicla.
(ChileRecicla, 2017)
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Concepcion: Una campafia impulsada por Entel y la Fundacion Recyclapolis, entregaron 100

contenedores para reciclaje, campafa dirigida principalmente a jévenes y que busca incentivar
esta practica en las “familias, colegios, museos, centros de salud familiar y lugares icono de
Concepcion”, seran algunos de los puntos donde quedaran instalados estos depdsitos,

elaborados con tableros Masisa, amigables con el medio ambiente.

“Fernando Nilo, fundador de Recyclapolis, sostuvo que ‘la ciudadania puede dejar y disponer
ambientalmente los celulares, que tanto beneficio nos entregan, pero que, si no hacemos un
buen uso al terminar su vida util, es fundamental reciclar” y “Katherine Martorell, representante
de Entel, quien indico que la iniciativa es publico-privada, por lo que el funcionamiento de los

contenedores y el retiro de los elementos se coordinaran con los municipios”.

En estos recipientes se podra recolectar basura electronica, esto es celulares y sus accesorios
como cables, cargadores, audifonos, ademas de cartuchos de tinta y téner, pilas, baterias, y

discos compactos.(Periodico BioBio noticias Chile, 2016)

FiguralO Autoridades entregando contenedores a colegios en centro de Concepcion.
(Periodico BioBio noticias Chile, 2016)
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Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas de la Universidad de Chile: Reciclaton de

E- Waste, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile, con su

programa Recicla Beauchef:

Durante los dias 24 al 26 de noviembre del 2016, se realizé la primera version de este evento,
donde participaron servicios y miembros de la comunidad de la Universidad de Chile, vecinos
de Santiago y organizaciones privadas. En total valorizaron 9,8 toneladas de aparatos eléctricos

y electrénicos, segln se indica en la siguiente figura.

Otros
o 14% |
E : UNIVERSIDAD
- e iceu| | DE CHILE
fl o /34% ~ N =
-O] |Electrodomésticos| I~ ) ' N
Monitores ' MIEMBROS
COMUNIDAD
Teclados/ o | N
6%
[éables‘
26% |
L ffni s s © Ffrfd) Rebeauchef  &FRchiirir

Figurall Porcentajes y toneladas de los articulos Eléctricos y Electrdnicos recuperados por la FCFM.

Otras Comunas y/o Regiones que realizan campafas de Reciclaje:

Curic6: 25 mil 10 kilos en residuos reciclables y 30 toneladas en basura no medible.
Talca: 38 toneladas de E-Waste.

Pucon: 8 toneladas de E-Waste.

Puerto Montt: 15 toneladas E-Waste.

ok 0w N PR

Coyhaique: 35 toneladas E-Waste.
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CAPITULO IV

LEGISLACION VIGENTE

Ley 20.920

La ley de reciclaje 20.920 “Gestion de Residuos, la Responsabilidad extendida del Productor y
Fomento al Reciclaje”, es un instrumento econdmico de gestion de residuos que obliga a los
fabricantes de ciertos productos, a organizar y financiar la gestién de los residuos derivados de

sus productos.

Tipo Horma :Ley 20920

Fecha Publicacidn :01-0E-2016

Fecha Promuilgacidn :17-05-201&

organiamo :MINISTERIZ DEL MEDIC AMBIENTE

Titulo :ESTABLECE MARCO PARA LA GESTION LDE EESIDUZE, LA
EESPCHSABILIDAD EXTEMDIDA DEL PRCDUCTOR ¥ FOMEWTO AL
EECICLAJE

Tipo Versién :fnica De : 01-06-2016

Inicio Vigencia :01-06-2016

Id Horma 11050894

URL shttps://www. laychile.cl/H?1=1050834&f=2016-06-01&p=

Figura 12Extracto datos de la Ley 20.920. (Biblioteca del Congreso Nacional Chile, 2016)

Esta Ley es necesaria desde el punto de vista ambiental, ya que la disposicion final de basura
en vertederos o rellenos sanitarios, no es la mejor alternativa y por ello es necesario redefinir el
enfoque de la gestion de los residuos en nuestro pais. De esta manera, la norma se enfoca en

la prevencion y la valorizacion de los residuos, en todos sus aspectos.

Todos los productores o importadores de “Productos Prioritarios” deben hacerse cargo de los
bienes, una vez que terminan su vida util. Es decir, estos productos “inservibles” deben volver a
las industrias donde fueron fabricados, o a las bodegas donde comenzé su distribucion. Para

esto, la ley establece metas de recoleccion y valorizacion diferenciadas por producto.

Los actores que considera la ley son los empresarios y fabricantes, a los consumidores de
productos prioritarios y a los gestores de residuos de productos prioritarios, que son las

empresas, los municipios y los recicladores de base.
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Producto Consumo Volumen Residuo Factible | Regulacion
Prioritario Masivo Significativo | Peligroso | Valorizar | Comparada
Aceites v v v v v
Lubricantes

Aparatos

Eléctricos y v v v v v
Electronicos

Envases 'y v v X v v
Embalajes

Pilas v X v X v
Baterias v v v v v
Neumaéticos v v X v v

Figura 13 Listado Productos Prioritarios y su tipo de clasificacion. (Ministerio Medio Ambiente de
Chile, 2009)

Son prioritarios porque son de consumo masivo, de volumen significativo, la mayoria (tres de
ellos) son residuos peligrosos, son factibles de valorizar y se puede generar una regulacién

comparada con ellos.

Principales obligaciones de quienes producen y/o importan los productos prioritarios:

1. Registrarse en un catastro publico de empresarios y/o fabricantes.

2. Organizar y financiar la recoleccién y tratamiento de productos recolectados a través de
un sistema de gestion.
Asegurar que el tratamiento de esos residuos se realice por personas autorizadas.

4. Cumplir las metas de recoleccién y de valorizacion de estos productos.

Las obligaciones del consumidor de producto prioritario son separar y entregar el residuo de

un producto prioritario a un gestor de este producto, contratado por un sistema de gestion.

Las obligaciones de los generadores base son principalmente, estar autorizados para el
manejo de residuos y declarar al menos la naturaleza, volumen o cantidad, costos, origen,
tratamiento y destino de los residuos, a través de un “Registro de Emisiones y Transferencia de

Contaminantes”, segun la normativa vigente.
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Los recicladores de base obtienen beneficios y obligaciones, como contar con una definicion
especial que les reconocerd como gestores para la Ley de Fomento al Reciclaje. Ademas,
tendran la obligacion de registrarse para participar en la iniciativa por cinco afios y, la necesidad

de certificarse en el marco del Sistema Nacional de Certificacion de Competencias Laborales.

El rol desde los municipios se podra celebrar convenios con sistemas de gestion y con
recicladores de base. La Ley les permitira pronunciarse sobre solicitudes de permiso para
establecer la instalacion y/u operacion, de sitios de recepcién y almacenamiento de productos.
Ademas, tendran la obligacion de separar los residuos en origen, cuando asi lo determina el
Decreto Supremo. También, promoveran la educacion ambiental sobre prevencion vy
valorizacion, disefiaran e implementaran estrategias de comunicacion, sensibilizacion y medidas

de prevencion.

La Ley crea la Responsabilidad Extendida del Productor (REP), reconoce legislacion
sanitaria existente en materia de gestiéon de residuos y establece nuevas competencias al

Ministerio para la gestion de residuos:

Certificacion, rotulacion y etiquetado.

Sistema de deposito y reembolso.

Ecodisefio.

Mecanismos de separacion en origen y recoleccién selectiva.

Mecanismos para manejo ambientalmente racional de residuos.

o gk~ wh e

Mecanismos para prevenir la generacién de residuos.

El Ministerio del Medio Ambiente al aplicar esta ley debera dictar un reglamento que fije el
procedimiento para dictar decretos de metas, implementara y gestionara un sistema de registro
y plataforma de informacion. También, debera revisar y autorizar planes de gestion, disefiar e
implementar programas de educacion ambiental, fiscalizar a través de la Superintendencia de

Medio Ambiente, entre otras materias.

26



0 UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

Se otorga competencia a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) para fiscalizar y

sancionar infracciones en esta materia que incluyen multas y amonestaciones por escrito.

El presupuesto de la norma contempla montos de 6 Mil Millones 113.340 pesos (M$6.113.340)
en régimen (unos 8.7 millones de délares), En su quinto afio, contempla M$3.962.990 (cerca de
4 Mil Millones de pesos) para gastos de operacion (personal, bienes y servicios), M$2.100.000
(mas de 2 Mil Millones de pesos) para el Fondo de Reciclaje y M$50.350 (50 Millones de pesos)
para gastos transitorios.(Biblioteca del Congreso Nacional Chile, 2016)

Contenido de la Ley 20.920 (**)

Titulo I. Disposiciones generales (principios, definiciones).

Titulo Il. De la gestién de residuos (instrumentos de prevencién y valorizacion, obligaciones de

generadores y gestores, movimiento transfronterizo).

Titulo Ill. De la responsabilidad extendida del productor

Péarrafo 1°. Disposiciones generales.

Parrafo 2°. Metas de recoleccion y valorizacion y otras obligaciones asociadas.
Parrafo 3°. De los sistemas de gestion.

Titulo IV. Mecanismos de apoyo a la responsabilidad extendida del productor (educacion, rol de

municipalidades, fondo para el reciclaje, recicladores de base).

Titulo V. Sistema de informacién (ampliacién RETC).

Titulo VI. Régimen de fiscalizacion y sanciones (SMA, responsabilidad civil y penal).
Titulo VII. Modificaciones de otros cuerpos normativos.

Titulo VIII. Normas transitorias.

**\Ver Anexo | — texto integro de la Ley 20.920.
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CAPITULO V

OBTENCION DE RECURSOS METALICOS A TRAVES DEL RECICLAJE EN EL MUNDO

A nivel mundial la obsolescencia de los articulos electrénicos y eléctricos crea como resultado

millones de toneladas de desechos electronicos, entre 20 a 50 millones de toneladas se

generan alrededor del mundo. Los paises desarrollados son quienes tienen las mayores

cantidades de residuos. Segun una investigacion, la mineria urbana puede alcanzar los USD
1.860 millones en el afio 2017(Portal Minero, 2015).

EUROPA: A nivel de la comunidad econdémica europea se han tomado medidas, como por

ejemplo cumplir con un minimo de recuperacién del 70% - 80% por peso de E-Waste para los

productores, y una reutilizacion en promedio del 50% - 80% por peso de E-Waste. Asimismo,

dependiendo de quién genera los residuos existen distintas regulaciones.(Kahhat, y otros, 2008).

No. CATEGORIA ETIQUETA EQUIPOS ELECTRONICOS Y ELECTRICOS MAYORES
o Refrigeradores, lavadoras, cocinas, ventiladores y aire
1 | Grandes Electrodomésticos Large HH |g' . Y ! vent val
acondicionado.
o . Centrifugas, tostadores, maquinas de café, cepillos
2 | Pequefios Electrodomésticos | Small HH X I. ue . au! P!
eléctricos, reloj, planchas y secador de pelo.
Equipamiento de . . .
3 quip . ! ., ICT Notebooks, ipads, calculadoras, impresoras, teléfonos.
Comunicacién
4 | Equipos de Consumo CE Televisores, camaras de video, amplificadores y radios.
. _— Ldmparas de sodio de baja presion y lamparas
5 | Equipos de Luz Lighting P ! Japresiony P
fluorescentes.
Herramientas Eléctricas L . i
6 , I. 1casy E&E Tools Maquinas de coser, taladros y sierras eléctricas.
Electrénicas
Equi D tivos, . . .. -
7 quIpos epo.r VoS Toys Videojuegos, trotadoras y bicicletas estaticas.
Juguetes y Ocio
3 | Insumos Médicos Mec'j|cal quos de dialisis, radioterapia, cardiologia y
Equipment | ventiladores pulmonares.
9 Instrumentos de Monitoreo M&C Detectores de humo, termostatos y reguladores de
y Control calor.
. - . Di d de bebid lient fri
10 | Dispensadores Automaticos Dispensers '|spensa ores de be I. as calientes o friasy
dispensadores de comida.

Figura 14 Categorias de la Union Europea para los Desechos Eléctricos y Electronicos. (UNEP, 2009)
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EEUU: En el afio 2004 generd sobre 315 millones de computadores obsoletos, la mayoria fue

destinada a incineracion o exportacion de productos peligrosos.

En el afio 2006 se reciclaron 32.5% de los desechos soélidos municipales. Actualmente el 95%
de los automoviles de U.S no tienen facilidades de desmantelamiento ni reciclaje, y sus piezas
son de alto valor y pueden reutilizadas o reacondicionadas. Los trituradores recuperan

materiales ferrosos y no ferrosos.

COREA DEL SUR: En el afio 2003 comenz0 a regir una ley que debia cumplir productores,

importadores, distribuidores, de bienes como: televisores, computadores y aire acondicionados,
ellos debian depositarle al gobierno un proporcional sobre el volumen de basura a reciclar,
asimismo el retail debia colectar y transportar el equipamiento a los consumidores. El impuesto
pagado para reciclar por los productores va desde 4US$ - 17US$, y para las compafias de

computadores el impuesto es de 8US$ - 10US$ por equipo.(Kahhat, y otros, 2008)

JAPON: Las leyes japonesas requieren a los fabricantes e importadores en el término de la vida
uatil de los aparatos electrénicos reciclar y manejar y hacer un manejo de ellos. Especificamente
la ley de aplicacién de reciclaje promulgada en 1998 y reforzada en 2001 fuerza a los
productores e importadores a reciclar 4 tipos de electrodomésticos que generan E-Waste:
televisores, refrigeradores, lavadoras y aire acondicionados. Ademas, los consumidores deben
pagar impuestos al término de la vida atil de sus enceres para cubrir los gastos de reciclaje
23US$ - 46US$ vy los gastos de transporte 4US$ - 19US$. También el sistema obliga al retail a
colectar y transferir los productos descartados por los consumidores. En abril del 2001 impulso
el negocio del reciclaje de los computadores personales y lo extendid a los residenciales en el
2003 con una ley, para productos vendidos antes de 2003 sin marca los clientes debian pagar

para la colecta y reciclaje entre 29US$ - 40US$.(Kahhat, y otros, 2008)

TAIWAN: Comenzé a hacer cumplir la ley de eliminacion de residuos en 1998, la ley obliga a los

fabricantes e importadores a cumplir una responsabilidad financiara mediante el pago de un
impuesto de reciclaje similar a la del sistema coreano. Los impuestos estdn entre 8US$ -
21US8$. (Kahhat, y otros, 2008)
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CAPITULO VI

RECICLAJE YECONOMIA

Modelo econdmico en Chile

En la actualidad Chile posee un tipo de economia “tradicional” o “Lineal”. A partir de la
revolucion industrial la forma de producir ha estado marcada por una vision “lineal” basada en el
patron “extraer, producir, distribuir, utilizar, desechar”, si bien ha implicado una tasa de
crecimiento superior a cualquier otra época en la historia, también ha tenido como
consecuencia un agotamiento de los recursos naturales y el dafio medioambiental. Ante este
escenario surge la “Economia Circular’, que busca reingresar materiales desechados de
manera constante a los procesos productivos, haciendo al productor responsable de sus

productos de inicio a fin.(Pulso, 2017)

Figura 15 Esquema de como funciona el tipo de Economia Lineal.
(Ellen Macarthur Foundation, 2014)
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ECONOMIA CIRCULAR

Una economia circular es un sistema industrial que sustituye el concepto de caducidad
(obsolescencia) por restauracion, se desplaza hacia el uso de energias renovables, eliminando
el uso de quimicos téxicos que perjudican la reutilizacion y el retorno a la biosfera y busca en su
lugar la eliminacion de residuos mediante un disefio optimizado de materiales, productos y

sistemas, y dentro de estos modelos de negocios.(Ellen Macarthur Foundation, 2014)

Extraccion minera/Fabricacion
de materiales

Fabricacion de partes

Lo

Fabricacion de productos
l l ‘ Reciclaje

Proveedor de servicios

Cosecha/recoleccion’

Materiales bidlogicos Materiales Técnicos

Materia Prima
Bioquimica

Restauracion

Materia Prima Pty
parm la extraccion - o Recuperacidn de energia

bioquimica? : I, i
i S, = | Pérdidas para ser
0 ” - minimizadas

Vertedero

Figura 16 Esquema funcionamiento tipo de Economia Circular.
(Ellen Macarthur Foundation, 2014)

Durante la fase inicial de introduccion a estos modelos de economia circular, existen estas
cuatro maneras de aumentar la productividad material, no producen efectos puntuales de
reduccion de la demanda de recursos por un periodo corto de tiempo, si no que su poder a
largo plazo reside en cambiar la tasa de consumo de material requerido. Por lo tanto, pueden
agregar ventajas acumulativas sustanciales en comparacion con el clasico modelo lineal, de

business-as-usual.
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La extraccion global de recursos se espera que
crezca 82 mil millones de toneladas para 2020

Porcentaje de
cambio (%)

Global resource extraction’
en Billones de toneladas

82

n 200

-

Yacimientos de 40 67

minerales metalicos 4
Transporte de energia fésil || @1
Biomasa
ne

Minerales no-metalicos

1980 2002 2010&* 2020E

Per capita
Tonedadas 9.1 8.7 9.5 10.6

Figura 17 Toneladas de aumento del 200% desde 1980 al 2020.
(Ellen Macarthur Foundation, 2014)

wWolumen anual de insumos de Mmateria prima requerida
F0O Dremanda, del
SO0 NegoCio pPuUro w
500 Feleaeaies i durc (BALU del
400 wirgen substituids inglés: Businass
200 P-El"mch as usual)®
200 procesos circulares . Damanda bajo
100 — el sisterma de

o economia circular

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Efecto del sistema circular en los materiales almacenados Material almacenado
v en wvertedere Material en verte dero
Wolumen acumulado de material utilizado e
700 MNegocios
5,000 _ tradicionales
5,000
4,000 — Sistemrma
3,000 circular
2,000
1,000
o
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Figura 18 Efectos Economia Circular en demanda de materia prima.
(Ellen Macarthur Foundation, 2014)

32



0 UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

Mitigacién de los riesgos de suministro y volatilidad de los precios. Los ahorros netos en
materias primas resultantes se traducirian en un cambio hacia debajo de la curva de costos

para diversas materias primas.

Para el hierro, por ejemplo, los ahorros mundiales sumarian hasta 100 millones de toneladas de
hierro en el 2025, si se aplicaba sistemas circulares a una parte considerable de los flujos
materiales (sector automotriz de uso intensivo de hierro, maquinaria y otros sectores de
transporte, que significa cerca de 40% de la demanda). Ademas, un cambio asi, nos llevaria
lejos del lado derecho de la curva ascendente de costos, reduciendo la volatilidad regida por la
demanda.(Ellen Macarthur Foundation, 2014)

Una pequefia reduccién en la demanda que pondria presién ILUSTRACION Y
para mermar los precios del mineral de hierro y su volatilidad E;ZT&',%:Z“ EITMACIONES
la demanda
de la cantidad
200 7 curva de costos del mineral de hierro a nivel global.! de mineral de hierro
190 1 2010 USD/ tonelada. No corregida porla inflacién en "!'
180 - el costo real de la mineria. ]
:672 1 Ahorros potenciales : |
150 - i 1
140 1
130 Proyeccién para la caia potencial 1
120 de precio, dado un ejemplo de i
o reduccion en la demanda
oo i SR e e e e L e e e e e e e e L e e L D L e e L P e e DE e 1
w —
w -
20 AT e o
co | Crspeugepene!
50 A economia circular Produccién
7 en Millones
20 4 de Toneladas
m -
B
o T - 1
o 250 500 750 1000 1250 1500 1,750 2000 2250 2500 2,750 3.000 3,250

Figura 19 Impacto de reduccion en la demanda de Hierro al afio 2025.
(Ellen Macarthur Foundation, 2014)
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CAPITULO VII
ANALISIS TECNICO — ECONOMICO

Para realizar el andlisis Técnico — Econémico, se utilizaron los siguientes indicadores:

1. Doélar $660.
2. UF: $26.652.

Cobre  130Kkg 287 libras 266US$/Ib $ 50.262.000
Plata  35Kkg 112 onzas 16 US$/oz $1.162.000
Oro 340 gr 10 onzas 1.219 US$/oz $ 8.045.000

Ingresos de recuperar Oro, Plata y Cobre desde una tonelada de teléfonos. (Elaboracion Propia)

Reciclaje 30,00 — 41,00UF/Ton $ 799.572 - 1.092.749
Transporte 0.25a 0.75UF/ Ton $6.663 - 19.989
Recepcién de residuos 450,00- 850,00US$/ Ton $ 297.000 - 561.000
Tratamiento de residuos 400,00 — 600,00US$/ Ton $264.000 - 396.000
Recuperacion de Metales 40.000,00 — 70.000,00US$ / Ton $ 26.400.000-46.200.000

Egresos de tratamiento de cada Gestion de Residuos. (Elaboracion Propia)

**: Para efectos del Flujo de caja del Proyecto, se consideraron los montos superiores de cada
tipo de gestion.
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iTEM
Cantidad Tratada
Inversion

Cobre
Plata
Oro
Total Ingresos

Reciclaje
Recepcion de residuos
Tratamiento de residuos
Transporte de residuos
Recuperacion de Metales
Total Costos
Gastos de Ventas y
Administracion
Utilidad Bruta
Impuesto (26%)
Utilidad Neta
Flujo de Caja Actualizado
Tasa de Descuento 10%
Suma de Flujos
Actualizados

Unidad
Ton

uss
uss
uss
uss

uss
uss
uss
uss
uss
uss
uss

uss
uss
uss
uss

uss

Afo 1 Ao 2
100 150
0
INGRESOS
76.155 76.155
1.761 1.761
12.189 12.189
90.105 90.105
COSTOS
1.656 1.656
30 30
850 850
600 600
70.000 70.000
73.136 73.136
15.152 15.152
181.706  272.560
47.244 70.865
134.463 201.694
122.239 166.689

Ao 3
200

76.155

1.761
12.189
90.105

1.656
30

850
600
70.000
73.136
15.152

363.413

94.487
268.925
202.047

Afo 4
250

76.155

1.761
12.189
90.105

1.656
30

850
600
70.000
73.136
15.152

454.266
118.109
336.157
229.600

Ano 5
300

76.155

1.761
12.189
90.105

1.656
30

850
600
70.000
73.136
15.152

545.119
141.731
403.388
250.472

971.048
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CAPITULO VIII

DISCUSION Y CONCLUSION

Luego de analizados los distintos escenarios, tanto en Chile como en los principales paises
productores de articulos eléctricos y electronicos, se puede concluir que la incorporacién de la
Mineria urbana bajo los preceptos de Economia circular, solo traen beneficios en términos
econdmicos y ambientales, para quienes la adoptan. Ya sea por una obligacién impuesta por

Ley o por decisiones de empresas puntuales.

Asimismo, la informacion recabada permite inferir que el tema es algo incipiente en nuestro
pais, dado que existe escasa informacion al respecto. Sin embargo, es posible observar un
aumento, tanto en las iniciativas ciudadanas, como a mayor nivel, en la recuperacion de
aquellos materiales reutilizables desde los aparatos electrénicos y eléctricos. Siendo los
metales mas importantes a recuperar el oro, la plata y el cobre.

En 2016, con la promulgacion de la Ley 20.920 sobre gestion de residuos, responsabilidad
extendida del productor y fomento del reciclaje, Chile comienza a normalizar y establecer
responsabilidades a distintos niveles de la cadena productiva. Por lo tanto, es promisorio
instaurar la recuperaciéon de los materiales metalicos mas costosos de los aparatos eléctricos y

electrénicos.

Luego de realizar un analisis, compilando datos de los costos de recuperacion y venta del
reciclaje de metales como oro, plata y cobre, es posible evidenciar una alta tasa de desempeiio

al implementar la recuperacion de estos metales.
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Considerando lo anterior es posible concluir:

e La realizacion de practicas de Mineria urbana, para la recuperacion de metales desde
aparatos eléctricos y electréonicos, es una actividad rentable tanto en términos

econdmicos como ambientales.

¢ Con la entrada en vigencia de la Ley 20.920 se torna una actividad atractiva y hormada,
la cual permite individualizar responsabilidades en la cadena de produccién de los

productos.

e Existe un mercado posible de explotar y en expansion para la realizacién de esta
actividad.

e Con el analisis Técnico-Econdmico realizado y considerando 1.- la cantidad de aparatos

desechados al afio en el pais, y 2.- los precios de los metales oro, plata y cobre, es

posible determinar que la actividad es factible y rentable.
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ANEXO |

LEY NOM. 20.920

ESTABLECE MARCO PARA LA GESTION DE RESIDUOS, LA RESPONSABILIDAD EXTENDIDA DEL PRODUCTOR
Y FOMENTO AL RECICLAJE

Teniendo presente que el H. Congreso Nacional ha dado su aprobacidén al siguiente
"Proyecto de ley:

Que establece marco para la gestidén de residuos, la responsabilidad extendida del
productor y fomento al reciclaje.

TITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°.- Objeto. La presente ley tiene por objeto disminuir la generacidén de
residuos y fomentar su reutilizacién, reciclaje y otro tipo de valorizacidén, a través
de la instauracidén de la responsabilidad extendida del productor y otros instrumentos
de gestidén de residuos, con el fin de proteger la salud de las personas y el medio
ambiente.

Articulo 2°.- Principios. Los principios que inspiran la presente ley son los
siguientes:

a) El que contamina paga: el generador de un residuo es responsable de éste, asi
como de internalizar los costos y las externalidades negativas asociados a su manejo.

b) Gradualismo: Las obligaciones para prevenir la generacidn de residuos y
fomentar su reutilizacidn, reciclaje y otro tipo de valorizacidbn serdn establecidas o
exigidas de manera progresiva, atendiendo a la cantidad y peligrosidad de los residuos,
las tecnologias disponibles, el impacto econdémico y social y la situacidn geogréfica,
entre otros.

c) Inclusién: Conjunto de mecanismos e instrumentos de capacitacidén, financiaciédn
y formalizacidén orientados a posibilitar la integracidén plena de los recicladores de
base en la gestidén de los residuos, incluidos los sistemas de gestidén en el marco de la
responsabilidad extendida del productor.

d) Jerarquia en el manejo de residuos: Orden de preferencia de manejo, que
considera como primera alternativa la prevencién en la generacidn de residuos, luego la
reutilizacidén, el reciclaje de los mismos o de uno o mas de sus componentes y la
valorizacidn energética de los residuos, total o parcial, dejando como ultima
alternativa su eliminacién, acorde al desarrollo de instrumentos legales,
reglamentarios y econdémicos pertinentes.

e) Libre competencia: E1 funcionamiento de los sistemas de gestién y la operaciédn
de los gestores en ningun caso podrd atentar contra la libre competencia.

f) Participativo: La educacidén, opinién y el involucramiento de la comunidad son
necesarios para prevenir la generacidén de residuos y fomentar su reutilizacién,
reciclaje y otro tipo de valorizacidn.

g) Precautorio: la falta de certeza cientifica no podrd invocarse para dejar de
implementar las medidas necesarias para disminuir el riesgo de dafios para el medio
ambiente y la salud humana derivado del manejo de residuos.

h) Preventivo: Conjunto de acciones o medidas que se reflejan en cambios en los
hédbitos en el uso de insumos y materias primas utilizadas en procesos productivos,
disefio o en modificaciones en dichos procesos, asi como en el consumo, destinadas a
evitar la generacidén de residuos, la reduccidédn en cantidad o la peligrosidad de los
mismos.
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i) Responsabilidad del generador de un residuo: El generador de un residuo es
responsable de éste, desde su generacidén hasta su valorizacidén o eliminacidn, en
conformidad a la ley.

j) Transparencia y publicidad: La gestidén de residuos se efectuarad con
transparencia, de manera que la comunidad pueda acceder a la informacidén relevante
sobre la materia.

k) Trazabilidad: Conjunto de procedimientos preestablecidos y autosuficientes que
permiten conocer las cantidades, ubicacidén y trayectoria de un residuo o lote de
residuos a lo largo de la cadena de manejo.

Articulo 3°.- Definiciones. Para los efectos de esta ley, se entenderé por:

1) Almacenamiento: Acumulacidén de residuos en un lugar especifico por un tiempo
determinado.

2) Ciclo de vida de un producto: Etapas consecutivas e interrelacionadas de un
sistema productivo, desde la adquisicidén de materias primas o su generacidn a partir de
recursos naturales, hasta su eliminacidén como residuo.

3) Comercializador: Toda persona natural o juridica, distinta del productor, que
vende un producto prioritario al consumidor.

En el caso de envases y embalajes, el comercializador es aquel que vende el bien
de consumo envasado o embalado al consumidor.

4) Consumidor: Todo generador de un residuo de producto prioritario.

5) Consumidor industrial: todo establecimiento industrial, de acuerdo a la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, que genere residuos de un producto
prioritario.

6) Distribuidor: Toda persona natural o juridica, distinta del productor, que
comercializa un producto prioritario antes de su venta al consumidor.

En el caso de envases y embalajes, el distribuidor es aquel que comercializa el
bien de consumo envasado o embalado antes de su venta al consumidor.

7) Ecodisefio: Integracidén de aspectos ambientales en el disefio del producto,
envase, embalaje, etiquetado u otros, con el fin de disminuir las externalidades
ambientales a lo largo de todo su ciclo de vida.

8) Eliminacidén: Todo procedimiento cuyo objetivo es disponer en forma definitiva o
destruir un residuo en instalaciones autorizadas.

9) Generador: Poseedor de un producto, sustancia u objeto que lo desecha o tiene
la obligacidén de desecharlo de acuerdo a la normativa vigente.

10) Gestor: Persona natural o juridica, publica o privada, que realiza cualquiera
de las operaciones de manejo de residuos y que se encuentra autorizada y registrada en
conformidad a la normativa vigente.

11) Gestidén: Operaciones de manejo y otras acciones de politica, de planificacidn,
normativas, administrativas, financieras, organizativas, educativas, de evaluacidén, de
seguimiento y fiscalizacién, referidas a residuos.

12) Instalacidén de recepcidn y almacenamiento: Lugar o establecimiento de
recepcidén y acumulacidén selectiva de residuos, debidamente autorizado.

13) Manejo: Todas las acciones operativas a las que se somete un residuo,
incluyendo, entre otras, recolecciédn, almacenamiento, transporte, pretratamiento y
tratamiento.

14) Manejo ambientalmente racional: La adopcién de todas las medidas posibles para
garantizar que los residuos se manejen de manera que el medio ambiente y la salud de
las personas queden protegidos contra los efectos perjudiciales que pueden derivarse de
tales residuos.

15) Mejores practicas ambientales: La aplicacién de la combinacidn mas exigente y
pertinente de medidas y estrategias de control ambiental.
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16) Mejores técnicas disponibles: La etapa més eficaz y avanzada en el desarrollo
de los procesos, instalaciones o métodos de operacidédn, que expresan la pertinencia
técnica, social y econdémica de una medida particular para limitar los impactos
negativos en el medio ambiente y la salud de las personas.

17) Ministerio: Ministerio del Medio Ambiente.

18) Preparacidén para la reutilizacidn: Accidén de revisidn, limpieza o reparacidn,
mediante la cual productos o componentes de productos desechados se acondicionan para
que puedan reutilizarse sin ninguna otra transformacidn previa.

19) Pretratamiento: Operaciones fisicas preparatorias o previas a la valorizacidn
o eliminacién, tales como separacidén, desembalaje, corte, trituracidn, compactacidn,

Mezclado, lavado y empaque, entre otros, destinadas a reducir su volumen, facilitar su
manipulacién o potenciar su valorizaciédn.

20) Producto prioritario: Sustancia u objeto que una vez transformado en residuo,
por su volumen, peligrosidad o presencia de recursos aprovechables, queda sujeto a las
obligaciones de la responsabilidad extendida del productor, en conformidad a esta ley.

21) Productor de un producto prioritario o productor: Persona que,
independientemente de la técnica de comercializacidn:

a) enajena un producto prioritario por primera vez en el mercado nacional.

b) enajena bajo marca propia un producto prioritario adquirido de un tercero que
no es el primer distribuidor.

c) importa un producto prioritario para su propio uso profesional.

En el caso de envases y embalajes, el productor es aquél que introduce en el
mercado el bien de consumo envasado y,o embalado.

El decreto supremo que establezca las metas y otras obligaciones asociadas de cada
producto prioritario sobre la base de criterios y antecedentes fundados determinard los
productores a los que les serd aplicable la responsabilidad extendida del productor,
previa consideracién de su condicidén de micro, pequefia o mediana empresa, segun lo
dispuesto en la ley N° 20.416.

22) Reciclador de base: Persona natural que, mediante el uso de la técnica
artesanal y semi industrial, se dedica en forma directa y habitual a la recoleccidn
selectiva de residuos domiciliarios o asimilables y a la gestidn de instalaciones de
recepcién y almacenamiento de tales residuos, incluyendo su clasificacién y
pretratamiento. Sin perjuicio de lo anterior, se considerarédn también como recicladores
de base las personas juridicas que estén compuestas exclusivamente por personas
naturales registradas como recicladores de base, en conformidad al articulo 37.

23) Reciclaje: Empleo de un residuo como insumo o materia prima en un proceso
productivo, incluyendo el coprocesamiento y compostaje, pero excluyendo la valorizacidén
energética.

24) Recoleccidén: Operacidn consistente en recoger residuos, incluido su
almacenamiento inicial, con el objeto de transportarlos a una instalacidén de
almacenamiento, una instalacidén de valorizacidén o de eliminacidén, segln corresponda. La
recoleccién de residuos separados en origen se denomina diferenciada o selectiva.

25) Residuo: Sustancia u objeto que su generador desecha o tiene la intenciédn u
obligacién de desechar de acuerdo a la normativa vigente.

26) Reutilizacidén: Accidén mediante la cual productos o componentes de productos
desechados se utilizan de nuevo, sin involucrar un proceso productivo.

27) Sistema de gestidén: Mecanismo instrumental para que los productores,
individual o colectivamente, den cumplimiento a las obligaciones establecidas en el
marco de la responsabilidad extendida del productor, a través de la implementacidén de
un plan de gestidn.

28) Superintendencia: Superintendencia del Medio Ambiente.

29) Tratamiento: Operaciones de valorizacién y eliminacidén de residuos.
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30) Valorizacidén: Conjunto de acciones cuyo objetivo es recuperar un residuo, uno
o varios de los materiales que lo componen y,o el poder calorifico de los mismos. La
valorizacidén comprende la preparacién para la reutilizacidn, el reciclaje y la
valorizacidén energética.

31) Valorizacidn energética: Empleo de un residuo con la finalidad de aprovechar
su poder calorifico.

TIiTULO II
DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

Articulo 4°.- De la prevencidén y valorizacidn. Todo residuo potencialmente
valorizable deberd ser destinado a tal fin evitando su eliminacién.

Para tal efecto, el Ministerio, considerando el principio de gradualismo y cuando
sea pertinente, deberd establecer mediante decreto supremo los siguientes instrumentos
destinados a prevenir la generacidédn de residuos y, o promover su valorizaciédn:

) Ecodiserfio.
) Certificacién, rotulacidén y etiquetado de uno o mas productos.
) Sistemas de depdsito y reembolso.
) Mecanismos de separacién en origen y recoleccidén selectiva de residuos.
) Mecanismos para asegurar un manejo ambientalmente racional de residuos.
f) Mecanismos para prevenir la generacidén de residuos, incluyendo medidas para
evitar que productos aptos para el uso o consumo, segun lo determine el decreto supremo
respectivo, se conviertan en residuos.

O Q.0 0o

Un reglamento establecerd el procedimiento para la elaboracidén de los decretos
supremos que establezcan los instrumentos anteriores. Este procedimiento deberéa
contener a lo menos las siguientes etapas:

a) Un anédlisis general del impacto econdmico y social.

b) Una consulta a organismos publicos competentes y privados, incluyendo a los
recicladores de base.

c) Una etapa de consulta publica, la que tendrd una duracién minima de treinta
dias héabiles.

La propuesta de decreto supremo que regule alguno de los instrumentos seflalados en
las letras anteriores deberd ser sometida al pronunciamiento del Consejo de Ministros
para la Sustentabilidad, de conformidad a lo establecido en los articulos 71 y
siguientes de la ley N° 19.300. Tal decreto serd reclamable en los términos
establecidos en el articulo 16.

La Superintendencia serd competente para fiscalizar el cumplimiento de dichos
instrumentos e imponer sanciones, en conformidad a su ley orgéanica.

Articulo 5°.- Obligaciones de los generadores de residuos. Todo generador de
residuos deberd entregarlos a un gestor autorizado para su tratamiento, de acuerdo con
la normativa vigente, salvo que proceda a manejarlos por si mismo en conformidad al
articulo siguiente. El almacenamiento de tales residuos deberd igualmente cumplir con
la normativa vigente.

Los residuos s6lidos domiciliarios y asimilables deberdn ser entregados a la
municipalidad correspondiente o a un gestor autorizado para su manejo.

Lo dispuesto en los incisos anteriores serd sin perjuicio de lo establecido en el
articulo 34.

43


javascript:void(0);

9 UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

Articulo 6°.- Obligaciones de los gestores de residuos. Todo gestor deberéa
manejar los residuos de manera ambientalmente racional, aplicando las mejores técnicas
disponibles y mejores practicas ambientales, en conformidad a la normativa vigente, y
contar con la o las autorizaciones correspondientes.

Asimismo, todo gestor deberd declarar, a través del Registro de Emisiones vy
Transferencia de Contaminantes, al menos, el tipo, cantidad, costos, tarifa del
servicio, origen, tratamiento y destino de los residuos, de acuerdo a lo dispuesto en
el reglamento a que se refiere el articulo 70, letra p), de la ley N° 19.300.

Articulo 7°.- Los gestores de residuos peligrosos que determine el Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos deberdn contar con un seguro por dafios a
terceros y al medio ambiente.

Articulo 8°.- Obligaciones de los importadores y exportadores de residuos. Los
importadores y exportadores de residuos se regirdn por lo dispuesto en el Convenio de
Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de desechos peligrosos y

su eliminacidén, y por las demds normas legales y reglamentarias que regulen la materia.

Se prohibe la importacién de residuos peligrosos para su eliminacidén. La
importacién de residuos peligrosos para su valorizacidén sdlo serd autorizada si se
acredita ante el Ministerio del Medio Ambiente que aquella serd efectuada por gestores
autorizados que cuenten con una resolucidén de Calificacidédn Ambiental que los habilite
para tal efecto.

Mediante decreto supremo, expedido por el Ministerio y firmado ademés por el
Ministro de Salud, se estableceran los requisitos, exigencias y procedimientos para la

autorizacién de importacidédn, exportacidén y transito de residuos, el que deberd incluir
la regulacidén de las garantias asociadas.

Cuando la autoridad correspondiente advierta que un importador o exportador no
cuenta con la autorizacidén sefialada en el inciso precedente, el Ministerio podréa
adoptar las medidas necesarias para el adecuado manejo de los residuos, a costa del
infractor, debiendo siempre manejar los residuos de manera que garantice la proteccidn
del medio ambiente y la salud de las personas.

El Ministerio estard facultado para denegar fundadamente las autorizaciones de
importacidén y exportacidn, cuando existan antecedentes de que los residuos no seran
sometidos a un manejo ambientalmente racional.

Todo importador y exportador de residuos deberd informar, al menos, el tipo de
residuo, cantidad, origen, tratamiento aplicado, incluyendo el destino de los residuos
generados, cuando corresponda, a través del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes.

TITULO III
DE LA RESPONSABILIDAD EXTENDIDA DEL PRODUCTOR

Parrafo 1°
Disposiciones generales

Articulo 9°.- Responsabilidad extendida del productor. La responsabilidad
extendida del productor corresponde a un régimen especial de gestidén de residuos,
conforme al cual los productores de productos prioritarios son responsables de la
organizacién y financiamiento de la gestidén de los residuos de los productos
prioritarios que comercialicen en el pais.

Los productores de productos prioritarios deberdn cumplir con las siguientes
obligaciones:
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a) Inscribirse en el registro establecido en el articulo 37.

b) Organizar y financiar la recoleccidén de los residuos de los productos
prioritarios en todo el territorio nacional, asi como su almacenamiento, transporte y
tratamiento en conformidad a la ley, a través de alguno de los sistemas de gestidn a
que se refiere el parrafo 3° de este titulo. La presente obligacidén serd exigible con
la entrada en vigencia de los respectivos decretos supremos que establezcan metas y
otras obligaciones asociadas.

c) Cumplir con las metas y otras obligaciones asociadas, en los plazos, proporcidn
y condiciones establecidos en el respectivo decreto supremo.

d) Asegurar que la gestidén de los residuos de los productos prioritarios se
realice por gestores autorizados y registrados.

e) Las demads que establezca esta ley.

Articulo 10.- Productos Prioritarios. La responsabilidad extendida del productor
aplicard a las categorias o subcategorias definidas en los respectivos decretos
supremos que establezcan metas y otras obligaciones asociadas, para los siguientes
productos prioritarios:

a) Aceites lubricantes.

b) Aparatos eléctricos y electrdnicos.
c) Baterias.

d) Envases y embalajes.

e) Neumdticos.

f) Pilas.

Para la definicidén de las categorias y subcategorias deberd considerarse la
efectividad del instrumento para la gestidn del residuo, su volumen, peligrosidad,
potencial de valorizacidén o el caréacter de domiciliario o no domiciliario del residuo.

El Ministerio, a través de los decretos supremos referidos, podré igualmente
aplicar la responsabilidad extendida del productor a las categorias y subcategorias de
otros productos, los que se entenderadn productos prioritarios. Para tal efecto, deberan
considerarse los criterios referidos en el inciso anterior.

Articulo 11.- Productos prioritarios no sometidos a metas ni obligaciones
asociadas. El1 Ministerio podrd requerir a los productores, cuyos productos prioritarios
se encuentren en una categoria o subcategoria excluida de la aplicacidén de la
responsabilidad extendida del productor, informar anualmente y respecto al afio
inmediatamente anterior al requerimiento, a través del Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes, lo siguiente:

) Cantidad de productos comercializados en el pais.

) Actividades de recoleccién, valorizacidén y eliminacidén realizadas y su costo.
) Cantidad de residuos recolectados, valorizados y eliminados.

) Indicacidén de si la gestidn para las actividades de recoleccidén y valorizaciédn
es individual o colectiva.

0 Q0w

Los diarios, periddicos y revistas se consideraran productos prioritarios no
sometidos a metas ni obligaciones asociadas y quedaran sujetos a las disposiciones del
presente articulo.

La informacién referida podré ser requerida por primera vez en un plazo maximo de
doce meses, contado desde la entrada en vigencia del decreto supremo respectivo. En el
caso de diarios, peridédicos y revistas, dicho plazo se contard desde la publicacidén de
la presente ley.
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Parrafo 2°

Metas de recoleccidén y valorizacidn y otras obligaciones asociadas

Articulo 12.- Metas de recoleccién y valorizacidn. Tanto las metas de recoleccidn
como de valorizacidén de los residuos de productos prioritarios serédn establecidas
mediante decretos supremos dictados por el Ministerio.

El establecimiento de tales metas se efectuard en relacidédn con la cantidad de
productos prioritarios introducidos en el mercado nacional por cada productor,
aplicando los principios de gradualismo y de jerarquia en el manejo de residuos,
considerando las mejores técnicas disponibles y las mejores préacticas ambientales como
criterio para tal efecto.

Estos decretos supremos podréan establecer diferencias en las metas en base a
consideraciones demograficas, geograficas y de conectividad.

Articulo 13.- Obligaciones asociadas. Con el fin de asegurar el cumplimiento de
metas, los decretos supremos indicados en el articulo anterior podran regular las
siguientes obligaciones:

a) De etiquetado.

b) De informacidén a distribuidores o comercializadores, gestores y consumidores,
incluyendo la tarifa correspondiente al costo de la gestidén de residuos.

c) De disefio e implementacidén de estrategias de comunicacidén y sensibilizacién.

d) De disefio e implementacién de medidas de prevencidn en la generacidn de
residuos.

e) De entrega separada en origen y recoleccidn selectiva de residuos.

f) De limitaciones en la presencia de sustancias peligrosas en los productos.

g) De exigencias de ecodisefio.

h) De disefio, cobertura y operacidn de instalaciones de recepcidn y
almacenamiento.

i) Especificacién de los roles y responsabilidades que corresponden a los
diferentes actores involucrados en el cumplimiento de las metas, en virtud de lo
dispuesto en la presente ley.

Articulo 14.- Procedimiento para el establecimiento de metas y otras obligaciones
asociadas. Un reglamento establecerd el procedimiento para la elaboracidédn de los
decretos supremos que establezcan metas y otras obligaciones asociadas por producto
prioritario, el que deberd contener a lo menos las siguientes etapas:

a) Un anédlisis general del impacto econdmico y social.

b) Una consulta a organismos publicos y privados competentes, quienes conformaran
un comité operativo ampliado que el Ministerio creard, de conformidad al articulo 70,
letra x), de la ley N°19.300. Dicho comité se constituird por representantes de los
ministerios, asi como por personas naturales y juridicas ajenas a la Administracién del

Estado que representen a los productores, los gestores de residuos, las asociaciones de
consumidores, los recicladores de base, la academia, las organizaciones no
gubernamentales, entre otros.

c) Una etapa de consulta publica, la que incluird la opinidén del Consejo
Consultivo del Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo 15.- Pronunciamiento del Consejo de Ministros para la Sustentabilidad. La
propuesta de decreto supremo que establezca metas y otras obligaciones asociadas deberéa
ser sometida al pronunciamiento del Consejo de Ministros para la Sustentabilidad, de
conformidad a lo establecido en los articulo 71 y siguientes de la ley N©°19.300.

Articulo 16.- Recurso de reclamacién. Sin perjuicio de los recursos
administrativos que procedan, los decretos supremos que establezcan metas y otras
obligaciones asociadas serédn reclamables ante el Tribunal Ambiental respectivo, por
cualquier persona que considere que no se ajustan a esta ley y que le causan
perjuicio.

El plazo para interponer el reclamo serd de treinta dias, contado desde la fecha
de publicacién del decreto en el Diario Oficial.
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Los recursos seran conocidos por el tribunal que en primer lugar se avoque a su
consideracidén, excluyendo la competencia de los demés.

La interposicién del reclamo no suspenderd en caso alguno los efectos del acto
impugnado.

Articulo 17.- De la revisidén de las metas y otras obligaciones asociadas. Las
metas de recoleccién y valorizacién de residuos de los productos prioritarios, asi como
las demés obligaciones asociadas, deberan ser revisadas como médximo cada cinco afios, de
conformidad al procedimiento establecido en el reglamento.

Articulo 18.- Interpretacién administrativa. Corresponderd al Ministerio
interpretar administrativamente las disposiciones contenidas en los decretos supremos
que establezcan metas y otras obligaciones asociadas.

Parrafo 3°
De los sistemas de gestidn

Articulo 19.- Sistemas de gestidén. Las obligaciones establecidas en el marco de
la responsabilidad extendida del productor deberdn cumplirse a través de un sistema de
gestidén, individual o colectivo.

Los decretos supremos que establezcan metas y otras obligaciones asociadas podréan
restringir la aplicacién de uno u otro sistema, a fin de evitar distorsiones de mercado
que pongan en riesgo la efectividad de la responsabilidad extendida del productor, o
afecten la libre competencia en los términos establecidos en el decreto con fuerza de
ley N° 1, de 2004, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccidén, que fijd el
texto refundido, coordinado y sistematizado del decreto ley N° 211, de 1973, oyendo
previamente al organismo publico competente.

Articulo 20.- Sistemas colectivos de gestidn. Los productores que asuman el
cumplimiento de sus obligaciones de manera colectiva, deberédn hacerlo mediante la
constitucidén o incorporacidén a una persona juridica que no distribuya utilidades entre
sus asociados, la que serd responsable ante la autoridad. Dicha persona juridica tendré
como fin exclusivo la gestidén de los residuos de los productos prioritarios, y en

ninglin caso se entenderd como organizacidén de interés plblico para los efectos de la
ley N° 20.500.

Asimismo, deberd estar integrada exclusivamente por productores, salvo que el
respectivo decreto supremo permita la integracidén de distribuidores u otros actores
relevantes.

En caso de incumplimiento de las obligaciones establecidas en el marco de la
responsabilidad extendida del productor, cada productor responderd ante el sistema
colectivo que integre, en proporcién a las metas que le apliquen.

Sin perjuicio de la normativa aplicable a la persona juridica que se constituya,
los estatutos deberédn garantizar la incorporacidén de todo productor del respectivo
producto prioritario, en funcidén de criterios objetivos, y la participacién equitativa
de productores, que aseguren acceso a la informacién y respeto a la libre competencia,
y podradn establecer una remuneracidén para sus directores.

Los productores deberdn financiar los costos en que incurra la referida persona
juridica en el cumplimiento de su funcidén, en base a criterios objetivos, tales como la
cantidad de productos comercializados en el pais y la composicidén o disefio de tales
productos, de conformidad a lo dispuesto en el decreto supremo que establezca las metas
y otras obligaciones asociadas de cada producto prioritario.

En caso de extincidén de la persona juridica, sus bienes pasardn a otro sistema
colectivo de gestidén o a los productores asociados, segtn sus estatutos.

Articulo 21.- Sistemas individuales de gestién. Los productores que asuman el

cumplimiento de sus obligaciones de manera individual podran contratar directamente con
gestores autorizados y registrados.
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Articulo 22.- Obligaciones de los sistemas de gestidén. Todo sistema de gestidn
debera:

a) Constituir y mantener vigente fianza, seguro u otra garantia para asegurar el
cumplimiento de la obligacidén a que se refiere el articulo 9°, letra c), segtn lo

dispuesto en el decreto supremo que establezca las metas y otras obligaciones asociadas
a cada producto prioritario, sélo tratdndose de un sistema colectivo de gestiédn.

b) Celebrar los convenios necesarios con gestores registrados y autorizados,
municipalidades y,o0 asociaciones municipales con personalidad juridica en los términos
establecidos en los articulos 24 y 25.

c) Entregar al Ministerio los informes de avance o finales, a través del Registro
de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, sobre el cumplimiento de las metas vy
otras obligaciones asociadas, en los términos establecidos en el respectivo decreto
supremo. La Superintendencia podrd requerir que los informes sean certificados por un
auditor externo. El informe final de cumplimiento deber& contener, al menos, la
cantidad de productos prioritarios comercializados por los productores que integran el
sistema en el pais en el periodo inmediatamente anterior; una descripcidén de las
actividades realizadas; el costo de la gestidén de residuos, en el caso de un sistema
individual, y la tarifa correspondiente al costo de la gestidén de residuos y su férmula
de cadlculo, en el caso de un sistema colectivo; y el cumplimiento de las metas de
recoleccidén y valorizacidn, asi como de las obligaciones asociadas, si corresponde.

d) Proporcionar al Ministerio o a la Superintendencia toda informacidén adicional
que le sea requerida por éstos, referida al cumplimiento de las obligaciones
establecidas en el marco de la responsabilidad extendida del productor.

Articulo 23.- Permiso municipal para la utilizacién de bienes nacionales de uso
publico. Sin perjuicio de la celebracidén de un convenio de acuerdo al articulo 25, los
sistemas de gestidén autorizados podréan solicitar a la municipalidad respectiva un
permiso no precario para utilizar veredas, plazas, parques y otros bienes nacionales de
uso publico para el establecimiento y,uoperacidén de instalaciones de recepcidn y
almacenamiento.

Los antecedentes para solicitar el permiso, los derechos aplicables y las condiciones
de operacidén serdn establecidos mediante ordenanza municipal, sin perjuicio de la
autorizacidén sanitaria referida en el articulo 35, en relacidén al manejo y disposiciédn
de residuos peligrosos.

La municipalidad otorgard fundadamente el permiso si se comprueba gque su ejercicio no
perjudica el uso principal de los bienes y se ajusta a lo dispuesto en los respectivos
decretos supremos, ordenanzas municipales e instrumentos de planificacidén territorial.

El plazo del permiso no podréa ser inferior a cinco afios.
El establecimiento, operacién y mantencidén de las instalaciones de recepcidn y
almacenamiento serd de responsabilidad del productor o de su sistema de gestiédn.

Articulo 24.- Convenios con gestores. Los sistemas de gestidén sdlo podran
contratar con gestores autorizados y registrados.
Para tal efecto, los sistemas colectivos de gestidén deberan realizar una

licitacién abierta, esto es, un procedimiento concursal, mediante el cual el respectivo
sistema de gestidén realiza un llamado publico a través de su sitio electrédnico,
convocando a los interesados para que, con sujecidén a las bases fijadas, formulen
propuestas para un servicio de manejo de residuos. Las bases de licitacidén deberdn ser
entregadas de manera gratuita a los recicladores de base que manifiesten interés en
participar.

Los servicios de recoleccidén y tratamiento serédn licitados por separado. En el
caso de la recoleccidén, los contratos deberdn tener una duracidén méxima de cinco afios.

Los sistemas colectivos de gestidén deberén contar con un informe del Tribunal de
Defensa de la Libre Competencia que declare que en dichas bases no existen reglas que
impidan, restrinjan o entorpezcan la libre competencia. Las licitaciones se ajustarén a
los términos que establezca el citado informe.
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Los sistemas colectivos de gestidn, cuando asi lo requieran, deberadn solicitar al
Ministerio que se les exceptle de realizar una licitacidén abierta por razones fundadas,
como ausencia o inadmisibilidad de interesados en ella; casos de emergencia, urgencia o
imprevisto; circunstancias o caracteristicas del convenio que asi lo requieran y cuando
se trate de la contratacién de recicladores de base.

Lo establecido en los incisos anteriores no se aplicard cuando los gestores sean
municipalidades o asociaciones de municipalidades con personalidad juridica, caso en el
cual se regiran por lo dispuesto en el articulo siguiente.

Articulo 25.- Convenios con municipalidades. Los sistemas de gestidén podréan
celebrar convenios con las municipalidades o asociaciones de municipalidades con
personalidad juridica, destinados a la separacidn en origen, a la recoleccidn
selectiva, al establecimiento y,u operacién de instalaciones de recepcidn y
almacenamiento de residuos de productos prioritarios, o a la ejecucidédn de otras
acciones que faciliten la implementacién de esta ley en sus comunas.

Las municipalidades o asociaciones de municipalidades podran ejecutar dichos
convenios directamente o a través de terceros, caso en el que deberadn someterse a lo
prescrito en el articulo 24, sin perjuicio de la ley N° 19.886, de Bases sobre
Contratos Administrativos de Suministro y Prestacidén de Servicios.

Las diferencias que se presenten a propdsito de los convenios sefialados en el
inciso precedente podrén someterse al conocimiento de un juez &rbitro que tendréd el
caradcter de arbitrador de conformidad a lo establecido en el Cdébdigo Orgéanico de
Tribunales.

Articulo 26.- Autorizacidén de los sistemas de gestidén. Los sistemas de gestiodn
seradn autorizados por el Ministerio, para lo cual deberédn presentar, a través del
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, un plan de gestidén que
contenga, al menos, lo siguiente:

a) La identificacidén del o los productores, de su o sus representantes e
informacién de contacto.

b) La identificacidén de la persona juridica, copia de sus estatutos e
identificacidén de los asociados, en el caso de un sistema colectivo de gestiédn.

c) Las reglas y procedimientos, en el caso de un sistema colectivo de gestidn,para
la incorporacidén de nuevos asociados y funcionamiento del sistema, que garanticen el
respeto a las normas para la defensa de la libre competencia.

Para garantizar el cumplimiento de lo anterior, serd& necesario acompafiar un
informe del Tribunal de Defensa de la Libre Competencia que declare que en las reglas y
procedimientos, para la incorporacidén de nuevos asociados y funcionamiento del sistema
colectivo de gestidén, no existen hechos, actos o convenciones que puedan impedir,
restringir o entorpecer la libre competencia.

d) La estimacién anual de los productos prioritarios a ser comercializados en el
pails, promedio de su vida util y estimacién de los residuos a generar en igual periodo.
e) La estrategia para lograr el cumplimiento de las metas y demds obligaciones

asociadas en todo el territorio nacional.

f) El mecanismo de financiamiento de las operaciones de gestidén y copia de la
garantia constituida, si corresponde.

g) Los procedimientos de licitacidén, en el caso de un sistema colectivo de
gestidn.

h) Los mecanismos de seguimiento y control de funcionamiento de los servicios
contratados para el manejo de residuos.

i) Los procedimientos para la recoleccién y entrega de informacidén al Ministerio.

j) Los sistemas de verificacidén de cumplimiento del plan.
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Dicho plan tendrd por objeto dar cumplimiento a las obligaciones establecidas en
esta ley y tendrd una vigencia de cinco afios. El Ministerio autorizard aquellos planes
que garanticen de forma razonable su eficacia para alcanzar dicho objeto.

El reglamento respectivo de la presente ley establecerd el procedimiento, los
requisitos y criterios para la autorizacidén de los sistemas de gestidn, asi como los
requisitos de idoneidad de los auditores externos.

Los sistemas que sean autorizados serdn incorporados por el Ministerio en el
registro a que se refiere el articulo 37.

Articulo 27.- Renovacidén de la autorizacidén. La solicitud de renovacién de la
autorizacién del sistema de gestidn deberd presentarse ante el Ministerio, a través del
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, con al menos seis meses de
antelacién al vencimiento del respectivo plan de gestidén. En lo deméds se regird por lo
dispuesto en el articulo anterior.

Articulo 28.- Actualizacién del plan de gestidédn. Toda modificacidédn del plan de gestidn
deberd ser informada al Ministerio, a través del Registro de Emisiones y Transferencias
de Contaminantes, en el plazo de tres dias hébiles.

Las modificaciones significativas que recaigan sobre los contenidos referidos en
las letras b), c), e), f) y g) del articulo 26 requeriradn la autorizacidn del
Ministerio, en los términos establecidos en el reglamento.

TITULO IV
MECANISMOS DE APOYO A LA RESPONSABILIDAD EXTENDIDA DEL PRODUCTOR

Articulo 29.- Educacién ambiental. E1 Ministerio disefilard e implementaréa
programas de educacién ambiental, formal e informal, destinados a transmitir
conocimientos y crear conciencia en la comunidad sobre la prevencién en la generacidn
de residuos y su valorizacién, con pertinencia al territorio donde se aplique el
programa, cuando corresponda.

Los recicladores de base y otro tipo de gestores, asi como los productores de
productos prioritarios, podran colaborar en la implementacidn de tales programas.

Articulo 30.- Municipalidades. A fin de colaborar con el adecuado cumplimiento del
objeto de esta ley, las municipalidades:

a) Podréan, de manera individual o asociada, celebrar convenios con sistemas de
gestidn.

b) Podrédn celebrar convenios con recicladores de base.

c) Se pronunciarédn fundadamente sobre las solicitudes de los sistemas de gestidn
respecto a permisos para el establecimiento y,u operacidén de instalaciones de recepcidn
y almacenamiento en los bienes nacionales de uso publico bajo su administracién, de
acuerdo a lo dispuesto en el articulo 23, y en conformidad a lo sefialado en el articulo
65, letra c), de la ley organica constitucional de Municipalidades, si correspondiere.

d) Deberéan incorporar en sus ordenanzas municipales la obligacidén de separar los
residuos en origen y fomentar el reciclaje, cuando asi lo determine el decreto supremo
que establezca metas y otras obligaciones asociadas.

e) Promoveran la educacién ambiental de la poblacidén sobre la prevencidén en la
generacién de residuos y su valorizacién.

f) Podran disefiar e implementar estrategias de comunicacién y sensibilizacidn.

g) Podran diseflar e implementar medidas de prevencién en la generacidn de
residuos.

La funcién privativa de aseo y ornato de las municipalidades no podréd ser invocada para

impedir el manejo de los residuos de productos prioritarios por parte de los sistemas
de gestiédn.
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Articulo 31.- Del fondo para el reciclaje. El Ministerio contarda con un fondo
destinado a financiar proyectos, programas y acciones para prevenir la generacidn de
residuos y fomentar su reutilizacidn, reciclaje y otro tipo de valorizacidén, ejecutados
por municipalidades o asociaciones de éstas.

Este fondo estard integrado por:

a) Los recursos que el Estado reciba por concepto de asistencia técnica o
cooperacién internacional.

b) Las donaciones, herencias y legados que reciba, las que estardn exentas del
trdmite de insinuacidén prescrito en el articulo 1401 del Cdédigo Civil y de toda
contribucién o impuesto.

c) Las transferencias que conforme a su presupuesto realicen los gobiernos
regionales.

d) Los recursos que para este objeto consulte anualmente la ley de Presupuestos del
Sector Publico.

e) Los recursos que le asignen otras leyes.

f) En general, cualquier otro aporte proveniente de entidades publicas o privadas,
nacionales o extranjeras, a cualquier titulo.

El reglamento deberd contener, a lo menos, las siguientes materias:

a) Criterios de evaluacidén y seleccidén de los proyectos, programas y acciones,
entre ellos, la inclusién de los recicladores de base, la localizacidén o disponibilidad
presupuestaria de los municipios y la celebracidén o ejecucidédn de convenios con sistemas
de gestidn.

b) Derechos y obligaciones de los proponentes seleccionados.

c) Entrega de los recursos y procedimientos de control.

Articulo 32.- Recicladores de base. Los recicladores de base registrados en
conformidad al articulo 37 podran participar de la gestidén de residuos para el
cumplimiento de las metas.

Para registrarse, deberdn estar debidamente certificados en el marco del Sistema
Nacional de Certificacidén de Competencias Laborales establecido en la ley N° 20.267.

Articulo 33.- De las obligaciones de los distribuidores y comercializadores. Los
decretos supremos que establezcan metas y otras obligaciones asociadas podréan disponer
que los distribuidores o comercializadores de productos prioritarios cuyas
instalaciones tengan una determinada superficie, estaran obligados a:

1.- Convenir con un sistema de gestidén el establecimiento y operacidén de una
instalacién de recepcidén y almacenamiento, de acuerdo a lo dispuesto en el decreto
supremo. La operacidén de dicha instalacidén serd de cargo del sistema de gestidn.

2.- Aceptar sin costo la entrega de los residuos de productos prioritarios que
comercialice de parte de los consumidores. La obligacidén de aceptar la entrega no podréa
supeditarse a la venta de un nuevo producto.

3.- Entregar a titulo gratuito, al respectivo sistema de gestidn, todos aquellos
residuos recibidos de los consumidores.

Las instalaciones de recepcién y almacenamiento destinadas a tal efecto no
requerirdn de una autorizacidén sanitaria adicional a la del mismo establecimiento.
Asimismo, se prohibe a todo distribuidor y comercializador la enajenacidén de
productos prioritarios cuyo productor no se encuentre adscrito a un sistema de gestidn,
cuando esté en riesgo la salubridad publica o la conservacién del patrimonio ambiental.
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Articulo 34.- De las obligaciones de los consumidores. Todo consumidor estara
obligado a entregar el residuo de un producto prioritario al respectivo sistema de
gestidn, bajo las condiciones béasicas establecidas por éstos e informadas a todos los
involucrados.

Sin perjuicio de lo anterior, los consumidores industriales podréan valorizar, por
si mismos o a través de gestores autorizados y registrados, los residuos de productos
prioritarios que generen. En este caso, deberdn informar al Ministerio, a través del
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, sobre la valorizaciédn
efectuada.

Los consumidores industriales que generen una cantidad de residuos superior a la
sefialada en el decreto supremo que establezca las metas y otras obligaciones asociadas
y no den cumplimiento a lo dispuesto en los incisos anteriores seran sancionados en
conformidad a la presente ley.

Articulo 35.- Autorizacidén Sanitaria. Un reglamento establecerd la regulaciédn
especifica de un procedimiento simplificado, los plazos, las condiciones y los
requisitos para la autorizacidén sanitaria de las labores de recoleccidén y las
instalaciones de recepcidén y almacenamiento de residuos, peligrosos y no peligrosos, de
productos prioritarios, desarrolladas por un gestor autorizado y registrado acorde a la
presente ley.

Las instalaciones de pretratamiento de residuos no peligrosos se someteran a lo
dispuesto en el inciso precedente.

Articulo 36.- Permiso de Edificacién. La Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones regulard un procedimiento simplificado para la obtencidén de permisos de
edificacidén respecto de aquellas instalaciones de recepcidn y almacenamiento de
residuos de productos prioritarios sujetos a la presente ley, que lo requieran.

TITULO V
SISTEMA DE INFORMACION

Articulo 37.- Registro. El Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes,
a que se refiere el articulo 70, letra p), de la ley N° 19.300, contendrd y permitird
gestionar informacidn sobre:

a) Los productores de productos prioritarios.

b) Los sistemas de gestidédn autorizados y sus integrantes.

c) Los distribuidores o comercializadores de productos prioritarios, cuando
corresponda.

d) Las instalaciones de recepcidn y almacenamiento.

e) Los gestores autorizados, incluyendo a las municipalidades y asociaciones de
municipalidades que tuvieren convenios vigentes con un sistema de gestidén, relativos al
manejo de residuos de productos prioritarios, y a los recicladores de base, de
conformidad con el articulo 32.

f) E1l cumplimiento de metas de recoleccidén y valorizacidn.

g) Toda otra informacidén que establezca el respectivo reglamento.

El reglamento establecerd el contenido y funcionamiento del Registro, el que
debera asegurar la confidencialidad comercial e industrial.

El Ministerio procurard que la informacidn contenida en el registro sea difundida
en un lenguaje de facil comprensién a través de su sitio electrdnico.
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TiTULO VI

REGIMEN DE FISCALIZACION Y SANCIONES

Articulo 38.- Fiscalizacidén y seguimiento. Corresponderd a la Superintendencia la
fiscalizacién del cumplimiento de las metas de recoleccidén y valorizacidn de residuos
de cada producto prioritario y de las obligaciones asociadas, contenidas en el decreto
respectivo, como, asimismo, del funcionamiento del sistema de gestidn, el cumplimiento
de los deberes de informacidén y otras obligaciones establecidas en la presente ley.

Cuando el Ministerio cuente con antecedentes que permitan presumir una infraccién,
deberd remitirlos a la Superintendencia y solicitar el inicio de un procedimiento
sancionatorio.

Con el fin de verificar el cumplimiento de las obligaciones establecidas en esta
ley, la Superintendencia podrad requerir informacién a gestores de residuos, a sistemas
de gestidén, a distribuidores o comercializadores, al Ministerio de Salud, al Servicio
Nacional de Aduanas, al Servicio de Impuestos Internos, a municipalidades, entre otros.

Articulo 39.- Infracciones. Corresponderd a la Superintendencia sancionar las
siguientes infracciones, de conformidad a lo establecido en el Parrafo 3° del Titulo
IIT de su ley orgénica.

Constituirdn infracciones gravisimas:

a) No inscribirse en el registro establecido en el articulo 37.

b) No contar con un sistema de gestidn autorizado.

c) Celebrar convenios con gestores en contravencidén a lo dispuesto en el
articuloz24.

d) Entregar informacidén falsa a la Superintendencia o al Ministerio.

e) No entregar el informe final de cumplimiento de la meta de recoleccidn y
valorizacidén de residuos de productos prioritarios, dentro del plazo establecido en el
decreto respectivo.

f) Entregar residuos de productos prioritarios a gestores no registrados ante el
Ministerio.

Constituirdn infracciones graves:

a) No cumplir con las metas de recoleccidn y valorizacidén de residuos de productos
prioritarios.

b) No contar con la fianza, seguro u otra garantia, segun lo dispuesto en el
articulo 22, letra a).

c) No declarar informacién conforme al articulo 6°.

d) No cumplir con lo dispuesto en el articulo 8°.

e) No cumplir con las obligaciones asociadas establecidas en el decreto supremo
que establezca metas de recoleccidédn y valorizacidédn de residuos de productos
prioritarios.

f) No cumplir con el requerimiento de informacidén efectuado por la
Superintendencia.

g) No renovar la autorizacién del sistema de gestidn.

h) Efectuar cambios al plan de gestidén sin previa autorizacidn, cuando ésta sea
requerida en conformidad al articulo 28.

i) No entregar los informes de avance de cumplimiento de las metas de recoleccidn
y valorizacién de residuos de productos prioritarios, dentro del plazo establecido en
el decreto respectivo.

j) No declarar oportunamente, a través del Registro de Emisiones y Transferencias
de Contaminantes, la informacidén exigida por la presente ley.

k) No cumplir con las obligaciones establecidas en el articulo 33.

1) No cumplir con lo dispuesto en el inciso tercero del articulo 34.

Constituirdn infracciones leves:

a) No proporcionar al Ministerio informacién adicional requerida.

b) No informar las modificaciones del plan de gestidén en los plazos establecidos
por la ley, en los casos que no requiera de autorizacidn expresa.
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c) No cumplir con la obligacidén de informar establecida en el articulo 11.
d) No cumplir con la obligacidén de informar establecida en el articulo segundo
transitorio.

Articulo 40.- Sanciones. Las infracciones a esta ley podran ser objeto de las
siguientes sanciones:

a) Amonestacidén por escrito.

b) Multa de hasta diez mil unidades tributarias anuales.

La sancidén que corresponda aplicar a cada infraccién se determinaréd, segln su
gravedad, dentro de los siguientes rangos:

a) Las infracciones gravisimas podran ser objeto de multa de hasta diez mil
unidades tributarias anuales.

b) Las infracciones graves podran ser objeto de multa de hasta cinco mil unidades
tributarias anuales.

c) Las infracciones leves podran ser objeto de amonestacidédn por escrito o multa de
hasta mil unidades tributarias anuales.

Articulo 41.- Circunstancias para la determinacién de la sancidbn. Para la
determinacién de las sanciones especificas que en cada caso corresponda aplicar, se
consideraran las siguientes circunstancias:

a) Beneficio econdmico del infractor.

b) Conducta del infractor.

c) Capacidad econdémica del infractor, excepto en el caso del sistema de gestidn
colectivo.

Articulo 42.- Recursos. En contra de la resolucidén de la Superintendencia que
aplique una sancidén, procederdn los recursos a que se refiere el Parrafo 4° del Titulo
IIT de su ley orgénica.

Articulo 43.- Responsabilidad civil. Sin perjuicio de las sanciones
administrativas establecidas en la ley, el que cause dafios ocasionados por el manejo de
residuos peligrosos responderd civilmente de manera objetiva por ellos.

Articulo 44.- Responsabilidad penal por trafico de residuos peligrosos. E1l que
exporte, importe o maneje residuos peligrosos, prohibidos o sin contar con las
autorizaciones para ello serd sancionado con la pena de presidio menor en su grado
minimo a medio.

Si ademéds la actividad ha generado algun tipo de impacto ambiental se aplicaréa la
pena aumentada en un grado.

TITULO VII

MODIFICACIONES DE OTROS CUERPOS NORMATIVOS

Articulo 45.- Agrégase en la letra h) del articulo 105 del decreto con fuerza de
ley N° 458, de 1975, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que aprueba la ley General

de Urbanismo y Construcciones, a continuacién de la palabra "sanitarios", la siguiente
frase: ", de reciclaje o separacidén de residuos en origen".

Articulo 46.- Modificaciones a la ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente.
Modificase la ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en el siguiente
sentido:
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a) Agrégase el siguiente parrafo 6° bis, a continuacién del articulo 48 bis:

"Parrafo 6° bis
De la certificacidén, rotulacidn y etiquetado

Articulo 48 ter.- Corresponderéd al Ministerio del Medio Ambiente otorgar
certificados, rdétulos o etiquetas a personas naturales o juridicas publicas o privadas,
respecto de tecnologias, procesos, productos, bienes, servicios o actividades, que sean
voluntariamente solicitados y cumplan con los criterios de sustentabilidad vy
contribucién a la proteccidén del patrimonio ambiental del pais, de acuerdo a los
requisitos que establezca el reglamento.

Asimismo, el reglamento deberd determinar el procedimiento al cual se sujetarad el
otorgamiento de los certificados, rétulos y etiquetas. E1l Ministerio podra encomendar a
entidades técnicas la verificacién del cumplimiento de los requisitos que sefiale el
reglamento. La acreditacidn, autorizacidn y control de dichas entidades se regirad por
lo dispuesto en el reglamento a que hace referencia el articulo 3°, letra c), de la Ley
Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Dicha Superintendencia serd la encargada de fiscalizar el debido cumplimiento de
las disposiciones de que trata este articulo.

La infraccién de esta normativa serd sancionada de conformidad a lo dispuesto en
el Titulo III de la ley orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente,
encontrandose ésta facultada, ademds, para revocar el certificado, rdétulo o etiqueta
como sancién. Sin perjuicio de lo anterior, la falsificacidén o utilizacidén maliciosa de
los certificados, rétulos o etiquetas serd sancionada segin lo establecido en los
articulos 193, 194 y 196, segun corresponda, del Cdébdigo Penal.".

b) Introdicese la siguiente letra t bis) al articulo 70:

"t bis) Otorgar certificados, rétulos o etiquetas a personas naturales o juridicas
publicas o privadas, respecto de tecnologias, procesos, productos, bienes, servicios o
actividades, que cumplan con los criterios de sustentabilidad y contribucidén a la
proteccidén del patrimonio ambiental del pais, en conformidad a la ley.".

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Articulo primero.- Certificacidén de recicladores de base. Durante los primeros
cinco afios de vigencia de esta ley, los recicladores de base podran registrarse sin
contar con la certificacién exigida en el articulo 32. Transcurrido dicho plazo sin
haber acreditado este requisito ante el Ministerio, caducard su inscripcién.

El Ministerio impulsard la creacidén de un proyecto de competencias laborales
destinado a que los recicladores de base adquieran las aptitudes, conocimientos y
destrezas necesarias para gestionar los residuos de acuerdo a la normativa vigente y
permitirles obtener la certificacidén exigida en el articulo 32.

Articulo segundo.- Obligacidén de informar. Mientras no entren en vigencia los
decretos supremos que establezcan las metas y otras obligaciones asociadas de cada
producto prioritario, el Ministerio podrd requerir a los productores de productos
prioritarios sefialados en el articulo 10, informar anualmente, a través del Registro de
Emisiones y Transferencias de Contaminantes, lo siguiente:

a) Cantidad de productos prioritarios comercializados en el pais durante el afio
inmediatamente anterior.

b) Actividades de recoleccién, valorizacién y eliminacidén realizadas en igual
periodo, y su costo.

c) Cantidad de residuos recolectados, valorizados y eliminados en dicho lapso.

d) Indicacién de si la gestidn para las actividades de recoleccidn y valorizaciédn
es individual o colectiva.
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Dicha informacién deberd ser entregada por primera vez en un plazo médximo de doce
meses contado desde la publicacidén de la presente ley.

Articulo tercero.- Plazo para dictar reglamentos. Los reglamentos referidos en
esta ley deberédn dictarse o actualizarse, segUn corresponda, dentro del plazo de un afio
contado desde la publicacidén de la presente ley.

Articulo cuarto.- Gasto fiscal. El mayor gasto fiscal que represente la aplicacidn
esta ley durante el afio presupuestario de su entrada en vigencia, se financiard con
cargo a la partida presupuestaria del Ministerio del Medio Ambiente. No obstante, el
Ministerio de Hacienda, con cargo a la partida presupuestaria del Tesoro Publico, podréa
suplementar dicho presupuesto en la parte del gasto que no se pudiere financiar con
€s0S recursos.

En los afios siguientes se financiard con cargo a los recursos que se establezcan en las
respectivas leyes de presupuestos del Sector Publico.".

Habiéndose cumplido con lo establecido en el N° 1° del articulo 93 de la
Constitucién Politica de la ReplUblica y por cuanto he tenido a bien aprobarlo y
sancionarlo; por tanto promulguese y llévese a efecto como Ley de la Reptublica.

Santiago, 17 de mayo de 2016.- MICHELLE BACHELET JERIA, Presidenta de la
RepuUblica.- Pablo Badenier Martinez, Ministro del Medio Ambiente.- Jorge Burgos Varela,
Ministro del Interior y Seguridad Publica.- Rodrigo Valdés Pulido, Ministro de
Hacienda.- Carmen Castillo Taucher, Ministra de Salud.- Paulina SaballAstaburuaga,
Ministra de Vivienda y Urbanismo.

Lo que comunico para su conocimiento.- Marcelo Mena Carrasco, Subsecretario del
Medio Ambiente.

Tribunal Constitucional

Proyecto de ley que establece marco para la gestidn de residuos y responsabilidad
extendida del productor, correspondiente al boletin N° 9094-12.

El Secretario del Tribunal Constitucional, quien suscribe, certifica que la
Honorable Camara de Diputados envio el proyecto de ley enunciado en el rubro, aprobado
por el Congreso Nacional, a fin de que este Tribunal ejerciera el control preventivo de
constitucionalidad respecto de los articulos 16, 25 y 30 inciso final 30 del proyecto
de ley, y por sentencia de 12 de mayo de 2016, en los autos Rol N° 3020-16-CPR,

Se resuelve:

1.- Que son propios de ley orgdnica constitucional y constitucionales la oracidn
"Tal decreto serd reclamable en los términos establecidos en el articulo 16", contenida
en el articulo 4°, inciso cuarto, y los articulos 16, incisos primero y tercero; 24,
inciso cuarto; 26, inciso segundo; 25, inciso tercero, y 30, inciso final, del proyecto
de ley sometido a control.

2.- Que no se emitird pronunciamiento, por no versar sobre materias propias de ley

orgénica constitucional respecto de los articulos 16, incisos segundo y cuarto; 25,
incisos primero y segundo; 30, letras a) vy b), 42 y 44 del proyecto de ley.
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