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Resumen 

       La enseñanza de la Química en educación media enfrenta desafíos relacionados con métodos 

tradicionales que dificultan la comprensión de conceptos abstractos, como las estructuras 

moleculares y las reacciones químicas. El enfoque pedagógico tradicional, centrado en la 

memorización y el uso de material estático, limita el aprendizaje significativo y su aplicación 

práctica. Además, la resistencia al cambio entre los docentes, influenciada por la comodidad de 

sus rutinas, la falta de formación y una cultura educativa poco receptiva, dificulta la innovación. 

      Para abordar estas problemáticas, se diseñó una propuesta didáctica que integra el software 

educativo MolView como recurso pedagógico innovador. Esta herramienta utiliza modelos 

visuales y dinámicos que captan la atención de los estudiantes, promueven un aprendizaje 

significativo y desarrollan habilidades tecnológicas. Al visualizar moléculas y reacciones 

químicas, los estudiantes pueden relacionar teoría con práctica, aumentando la motivación y 

participación. Según Suárez, Lemos & de Armas Urquiza (2021), los recursos interactivos como 

MolView mejoran significativamente la comprensión conceptual en Química, permitiendo una 

mejor interconexión entre contenidos abstractos y su representación visual. Además, López y 

Gómez (2018) destacan que el uso de tecnologías educativas fomenta el pensamiento crítico y la 

autonomía en los estudiantes, lo cual es esencial en el aprendizaje de ciencias experimentales. 

      La implementación incluye la capacitación de docentes y estudiantes, el uso de actividades 

interactivas, y evaluaciones diagnósticas, formativas y sumativas. También se busca reducir la 

brecha digital mediante estrategias como la formación continua de los docentes y el acceso 

equitativo a recursos tecnológicos. De acuerdo con García y Ruiz (2020), un enfoque que combine 

formación docente con acceso a herramientas tecnológicas innovadoras puede transformar el 

entorno educativo, mejorando tanto el rendimiento académico como la motivación de los 

estudiantes. A pesar de desafíos como el tiempo limitado para capacitaciones y el trabajo 

autónomo de los estudiantes, MolView tiene el potencial de transformar la enseñanza de la 

Química en Chile, preparando a los estudiantes para entornos académicos y profesionales 

modernos. Finalmente, la propuesta sugiere fomentar el aprendizaje autónomo, promoviendo una 

experiencia educativa más significativa y mejorando el rendimiento académico en la educación 

media. 

 Palabras claves: MolView, aprendizaje interactivo, visualización molecular, motivación, 

rendimiento académico, educación en Química, tecnologías en educación.  
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Abstract 

 

       The teaching of Chemistry in secondary education faces challenges related to traditional 

methods that hinder the understanding of abstract concepts, such as molecular structures and 

chemical reactions. The traditional pedagogical approach, focused on memorization and the use 

of static materials, limits meaningful learning and its practical application. Moreover, resistance 

to change among teachers, influenced by the comfort of their routines, lack of training, and an 

unreceptive educational culture, makes innovation difficult. 

      To address these issues, a didactic proposal was designed that integrates the educational 

software MolView as an innovative pedagogical resource. This tool uses visual and dynamic 

models that capture students' attention, promote meaningful learning, and develop technological 

skills. By visualizing molecules and chemical reactions, students can connect theory with 

practice, increasing motivation and participation. According to Suárez, Lemos & de Armas 

Urquiza (2021), interactive resources like MolView significantly improve conceptual 

understanding in Chemistry, allowing for better interconnections between abstract content and its 

visual representation. Furthermore, López and Gómez (2018) highlight that the use of educational 

technologies fosters critical thinking and autonomy in students, which is essential for learning 

experimental sciences. 

      The implementation includes training for teachers and students, the use of interactive 

activities, and diagnostic, formative, and summative evaluations. It also aims to reduce the digital 

divide through strategies such as continuous teacher training and equitable access to technological 

resources. According to García and Ruiz (2020), an approach combining teacher training with 

access to innovative technological tools can transform the educational environment, improving 

both academic performance and student motivation. Despite challenges such as limited time for 

training and students' independent work, MolView has the potential to transform Chemistry 

teaching in Chile, preparing students for modern academic and professional environments. 

Finally, the proposal suggests fostering autonomous learning, promoting a more meaningful 

educational experience, and improving academic performance in secondary education. 

 

Keywords: MolView, interactive learning, molecular visualization, student motivation, 

academic performance, Chemistry education, educational technologies. 
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Introducción 

            La Química es una disciplina fundamental en la formación científica, pero los enfoques 

pedagógicos tradicionales, centrados en la memorización y ejercicios repetitivos, han 

dificultado el aprendizaje significativo. Los artículos de investigaciones sobre el tema han 

demostrado que estas metodologías limitan la capacidad de los estudiantes para comprender 

conceptos abstractos, como estructuras moleculares y reacciones químicas (Harrison & 

Treagust, 2018). Además, el bajo rendimiento académico en esta asignatura se visualiza en el 

promedio del curso y de cada alumno, lo que sugiere la necesidad de soluciones innovadoras 

que conecten la teoría con aplicaciones prácticas. Los estudiantes en los cursos de química deben 

integrar la representación |espacial con los conocimientos químicos. Sin embargo, la percepción 

del modelo junto con la comprensión de los procesos y las estructuras espaciales de las 

moléculas ha sido causa de dificultad para los ellos, ya que los métodos de enseñanza 

convencionales no pueden ayudar completamente a la comprensión del estudiante. (Fatemah et 

al. 2020). 

La idea de que la aplicación de la tecnología en el aula puede contribuir a mejorar el 

aprendizaje, facilitando la comprensión de conceptos complejos y promoviendo un enfoque más 

interactivo y motivador. En este contexto, surge MolView como una solución educativa 

innovadora. Este software permite visualizar y manipular modelos moleculares en 2D y 3D, 

facilitando la comprensión de conceptos complejos y promoviendo un aprendizaje activo. Su 

uso ha mostrado resultados positivos en la motivación estudiantil y en la comprensión de 

conceptos científicos (Oliveira & Miranda, 2019). La propuesta considera su implementación 

en colegios científicos-humanistas, en los cuales se imparte la asignatura de Química con el 

objetivo de superar las barreras pedagógicas y mejorar los resultados académicos. Baker (1972) 

en su estudio adelantó que las habilidades de visualización mejoraban la capacidad de lidiar con 

los conceptos de química reflejándose un mayor nivel de desempeño del estudiante. Como 

resultado concluyó que los estudiantes de química tenían mayores habilidades de visualización 

que los estudiantes que no eran de química. Diversos investigadores han demostrado que la 

capacidad de los estudiantes para visualizar la rotación de moléculas simples en tres 

dimensiones aumentó después de ver una cinta de vídeo de visualización molecular. (Shubbar, 

1990; Shubber y Al-Mudiafa 1991) 

Además de la mejora en la comprensión conceptual, se espera que la integración de 
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MolView incremente la motivación y participación en clase. Según Suárez, Lemos & de 

Armas Urquiza (2021), los recursos interactivos, como MolView, mejoran 

significativamente la conexión entre conceptos abstractos y su representación visual, lo cual 

aumenta el interés de los estudiantes en el aprendizaje. López y Gómez (2018) destacan que 

las tecnologías educativas fomentan el pensamiento crítico y la autonomía, elementos clave 

para la participación activa en las ciencias experimentales. Además, García y Ruiz (2020) 

argumentan que la integración de herramientas tecnológicas accesibles y fáciles de usar 

puede transformar el entorno educativo, facilitando su implementación en contextos diversos. 

De este modo, la accesibilidad y facilidad de uso de MolView lo convierten en una opción 

viable para satisfacer las demandas actuales de la educación científica y tecnológica, 

favoreciendo tanto la comprensión como el compromiso de los estudiantes. La importancia 

de la motivación en la enseñanza de la química en la educación secundaria, explorando su 

impacto en la percepción, participación y retención de conocimientos de los estudiantes. La 

motivación se considera esencial para involucrar a los estudiantes y fomentar un aprendizaje 

significativo y duradero. La percepción de la química como disciplina académica está 

moldeada por la intensidad y naturaleza de la motivación experimentada por los estudiantes. 

La motivación intrínseca, surgida del interés y la curiosidad internos, puede estimular el deseo 

de aprender y comprender la química. La participación activa en actividades educativas, como 

experimentos prácticos y debates en clase, se ve impulsada por la motivación, contribuyendo 

al desarrollo de habilidades prácticas y conceptuales. La falta de motivación puede 

manifestarse en una participación pasiva o en la evasión de actividades académicas, lo que 

puede obstaculizar el desarrollo de habilidades y la retención de conocimientos a largo plazo. 

Es crucial implementar estrategias que fomenten la motivación de los estudiantes, como el 

diseño de experimentos innovadores, la integración de elementos de juego y competencias, y 

el uso de recursos digitales interactivos. En conclusión, la motivación desempeña un papel 

fundamental en el éxito educativo al impulsar el compromiso y la perseverancia de los 

estudiantes. Comprender su importancia y adoptar estrategias efectivas para fomentarla puede 

crear un ambiente de aprendizaje enriquecedor que prepare a los estudiantes para enfrentar los 

desafíos del mundo moderno. (Balseca, Quilligana & Amán ,2024). 

         Asimismo, entre los docentes persiste una resistencia al cambio, derivada de factores 

humanos, sociales y organizativos, como la comodidad de sus actividades rutinarias (zona de 

confort), la falta de formación, la carga laboral y una cultura educativa poco receptiva a la 
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innovación. Superar esta resistencia requiere liderazgo, comunicación clara y apoyo continuo. 

Sin embargo, la resistencia al cambio y el acceso equitativo a los recursos tecnológicos. 

En respuesta, esta propuesta enfatiza la formación continua de docentes y la planificación de 

actividades que maximicen el impacto de MolView en el aula, garantizando una experiencia 

educativa inclusiva e innovadora. 

Revisión Literaria 

La revisión literaria fue buscada para plantear una solución al bajo rendimiento 

escolar en la asignatura de Química, en esta búsqueda surgieron otros problemas que afectan 

a los docentes y a los estudiantes que se presentaron en los libros y artículos relacionados 

con nuestra problemática. Para el docente se traduce en capacitarse en el software, aumentar 

su carga académica estudiar como impartir su clase a través del software como evaluar a los 

estudiantes y responder a sus coordinares, en ciertas ocasiones puede darse que el 

entusiasmado sea el docente, pero el colegio le otorga obstáculos y limitaciones. La 

enseñanza de la Química enfrenta desafíos significativos debido a la abstracción de conceptos 

como estructuras moleculares y reacciones químicas a los estudiantes les cuesta imaginar 

como los elementos La enseñanza de conceptos abstractos, como las estructuras moleculares 

o las reacciones químicas, resulta compleja para estudiantes de tercer año medio debido a 

múltiples factores. En esta etapa, los estudiantes se encuentran en un momento de transición 

educativa, donde la comprensión se basa en un pensamiento más formal y analítico, pero no 

todos han desarrollado plenamente estas habilidades. Según Piaget, muchos estudiantes de 

esta edad están en la etapa de operaciones formales, pero el nivel de abstracción requerido 

para interpretar conceptos químicos, que a menudo no tienen un referente directo en la vida 

cotidiana, puede ser un desafío adicional. 

Además, la falta de materiales didácticos dinámicos y el uso de métodos tradicionales 

centrados en la memorización limitan el desarrollo de un aprendizaje significativo. Los 

conceptos abstractos tienden a parecer desconectados de la realidad, dificultando su 

aplicación práctica y reduciendo la motivación. Para muchos estudiantes, la falta de 

visualización tangible de moléculas o procesos químicos puede resultar en una percepción 

de la Química como una materia distante y difícil de entender. 

El contexto educativo también influye significativamente. En muchos casos, los 

docentes enfrentan limitaciones en formación tecnológica o recursos didácticos modernos, lo 
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que perpetúa el uso de métodos convencionales. Esto afecta negativamente la capacidad de 

los estudiantes para conectar conceptos abstractos con representaciones concretas y 

comprensibles, disminuyendo así su interés y participación en clase. 

En este escenario, herramientas como MolView pueden marcar una diferencia notable 

al ofrecer modelos visuales interactivos que captan el interés de los estudiantes y ayudan a 

concretar conceptos abstractos. Esto no solo promueve un aprendizaje más significativo, sino 

que también motiva a los estudiantes a explorar la Química desde una perspectiva más 

cercana y aplicable. Las herramientas digitales, como MolView, han surgido como una 

solución eficaz para abordar estas limitaciones. Adams & Bruns (2019) destacan que las 

herramientas digitales incrementan la comprensión conceptual y la motivación estudiantil, 

mientras que Berger (2015) resalta la funcionalidad de MolView en la visualización 

molecular tridimensional. Sin embargo, persiste una brecha en la literatura sobre la aplicación 

práctica de estas herramientas en diferentes contextos educativos. 

Estudios más recientes, como los de Oliveira & Miranda (2019), evidencian que 

herramientas como MolView aumentan la motivación y el compromiso estudiantil, 

facilitando el aprendizaje activo. Por su parte, Torres & Ramírez (2021) destacan que las 

metodologías activas mejoran la percepción de los estudiantes sobre asignaturas complejas 

como la Química. Además, Gabel (2018) subraya que las simulaciones computacionales son 

clave para fomentar un aprendizaje significativo. A continuación, se presenta una tabla que 

resume los principales hallazgos de la literatura: 

 

Autor(es) Año Hallazgo Principal 

Adams & Bruns 2019 Incremento en la comprensión conceptual mediante TIC. 
Las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) tienen 

un impacto significativo en la mejora de la comprensión conceptual 

de los estudiantes al proporcionar recursos interactivos y visuales 

que facilitan el aprendizaje. Estas tecnologías permiten 

representar conceptos abstractos de forma más tangible, utilizando 

simulaciones, modelos 3D y herramientas colaborativas que 

refuerzan el entendimiento. Además, fomentan un aprendizaje 

activo, donde los estudiantes pueden explorar, experimentar y 

relacionar la teoría con aplicaciones prácticas en un entorno 

dinámico. 

Por ejemplo, las TIC apoyan la personalización del 

aprendizaje, adaptándose a diferentes ritmos y estilos de 

estudio. También promueven la participación y motivación, 
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al hacer que los contenidos sean más atractivos e interactivos. 

En general, las TIC transforman el proceso educativo al 

conectar conocimientos teóricos con experiencias 

significativas, mejorando el desempeño académico y 

desarrollando habilidades críticas en el estudiante. 

 

Berger 2015 Eficacia de MolView en la visualización molecular 3D. 
Herramientas como MolView han demostrado ser eficaces en la 

visualización de estructuras moleculares en 3D debido a su 

capacidad para convertir conceptos abstractos en representaciones 

visuales interactivas. Este tipo de software permite que los 

estudiantes exploren las características moleculares desde múltiples 

ángulos, lo que facilita una comprensión más profunda y 

significativa de la Química. 

MolView, en particular, se destaca por su diseño intuitivo y 

accesibilidad, permitiendo que tanto docentes como 

estudiantes puedan integrarlo fácilmente en el aula. Los 

modelos 3D dinámicos que ofrece no solo mejoran la 

visualización, sino que también fomentan el interés, la 

motivación y el aprendizaje autónomo al hacer que los 

conceptos químicos sean más tangibles y atractivos. 

Este tipo de recursos tecnológicos contribuyen a superar las 

limitaciones de los métodos tradicionales, que suelen 

depender de materiales estáticos y memorización. Hay 

muchas investigaciones coinciden en que herramientas 

interactivas como MolView impactan positivamente en el 

rendimiento y la experiencia educativa en Ciencias. 

 

Oliveira & Miranda 2019 Mejora de la motivación y el rendimiento académico. Las 

metodologías activas y los recursos tecnológicos suelen tener un 

impacto positivo en la motivación y el rendimiento académico de 

los estudiantes. Estas herramientas fomentan un aprendizaje más 

dinámico e interactivo, lo que capta la atención y el interés de los 

estudiantes al involucrarlos directamente en su proceso 

educativo. Según diversos estudios, estas metodologías permiten 

a los estudiantes conectar la teoría con la práctica, lo que no solo 

mejora la comprensión conceptual, sino que también aumenta su 

participación activa en las actividades de aprendizaje. 

Además, el uso de recursos innovadores, como simulaciones, 

proyectos colaborativos y herramientas interactivas, 

promueve habilidades como el pensamiento crítico y la 

autonomía. Esto, a su vez, crea un entorno de aprendizaje 

más significativo, en el que los estudiantes están motivados 

para alcanzar mejores resultados académicos. En general, 

la integración de enfoques activos y tecnológicos no solo 

transforma el proceso de enseñanza, sino que prepara a los 

estudiantes para enfrentar desafíos en contextos académicos 

y profesionales modernos. 
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Torres & Ramírez 2021 Impacto positivo de metodologías activas en Química.Las 

metodologías activas en la enseñanza de la Química promueven 

un aprendizaje más significativo al involucrar activamente a los 

estudiantes. Entre las principales estrategias están: 

• Aprendizaje basado en problemas e indagación: 

Resuelven problemas reales y diseñan 

experimentos, desarrollando pensamiento crítico y 

autonomía. 

• Laboratorios y simulaciones: Experimentos 

interactivos, tanto físicos como virtuales, para 

visualizar conceptos abstractos. 

• Estudios de caso y trabajo en proyectos: Aplican 

conocimientos en situaciones concretas y colaboran 

en proyectos prácticos. 

• Aula invertida y gamificación: Estudian teoría en 

casa y realizan actividades en clase; el juego 

fomenta motivación y participación. 

• Modelos 3D y herramientas tecnológicas: 

Visualizan moléculas y procesos químicos con 

aplicaciones como MolView. 

 

 

Estas metodologías transforman la enseñanza al hacerla 

dinámica, práctica y accesible, mejorando la comprensión 

y la participación estudiantil 

 

 

 

MolView se posiciona como una herramienta clave en la enseñanza de Química, 

integrando tecnología y pedagogía para superar las limitaciones de los enfoques 

tradicionales. Sin embargo, se requiere más investigación para comprender cómo esta 

herramienta puede adaptarse a diversos contextos educativos y disciplinas relacionadas con 

STEM. Es fundamental desarrollar y enfatizar que el uso del software no debe considerarse de 

manera aislada, sino que debe estar vinculado e integrado dentro de metodologías de enseñanza 

adecuadas y planificadas. Esto permitirá maximizar su impacto en el aprendizaje, asegurando 

que su implementación sea coherente con los objetivos pedagógicos y contribuya 

efectivamente a la comprensión de los conceptos abordados en la asignatura. 
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Objetivo Principal 

 

• Diseñar una propuesta didáctica que incorpore el uso del software educativo 

MolView para fortalecer la mejora del rendimiento académico, los aprendizajes y 

el aumento de la motivación estudiantil. Esto permitirá ofrecer una visión más 

completa del impacto esperado de la implementación del software, destacando su 

contribución tanto en el desarrollo conceptual como en el compromiso y 

participación activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje de los estudiantes 

de 3° medio en la asignatura de Química. 

 

Objetivos Específicos 

 

1. Identificar los temas en que los estudiantes enfrentan mayores desafíos en la asignatura 

de Química mediante el análisis de sus evaluaciones diagnósticas, con un enfoque en 

conceptos específicos como los enlaces, elementos, moléculas, geometría molecular y 

reacciones químicas. 

2. Analizar el impacto de la propuesta como una aplicación de estrategia de enseñanza 

donde se utilice la herramienta tecnológica el software MolView en la enseñanza de 

contenidos específicos de Química, evaluando si existe el incremento del rendimiento 

académico y la motivación estudiantil en actividades relacionadas. 

3. Diseñar actividades didácticas interactivas que incorporen el uso del software 

MolView, midiendo su eficacia mediante encuestas de satisfacción y validaciones de 

instrumentos evaluativos para una futura implementación antes y después de la 

intervención a través del uso del software. 

Marco Teórico 

1. Dificultades en la enseñanza de conceptos abstractos en química, también se podría 

relacionar con la motivación y rendimiento académico 
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La enseñanza de conceptos abstractos en Química, como estructuras moleculares o 

reacciones químicas, es compleja debido a su carácter intangible y a métodos tradicionales 

enfocados en memorización, lo que limita el aprendizaje significativo. Esto afecta la 

motivación de los estudiantes, quienes perciben la materia como difícil y poco relevante. 

Además, la falta de recursos tecnológicos y formación docente dificulta el uso de estrategias 

innovadoras. 

El uso de metodologías activas y tecnologías, como simulaciones y modelos 

interactivos, ha demostrado mejorar la comprensión conceptual y aumentar la motivación, 

creando un entorno educativo más dinámico y significativo. Estas herramientas conectan la 

teoría con la práctica, fomentando un aprendizaje más atractivo y efectivo. 

El uso de simulaciones computacionales y herramientas digitales ha revolucionado la 

enseñanza de la Química al proporcionar una visualización interactiva de conceptos 

abstractos. Estas herramientas aumentan la comprensión conceptual y promueven la 

motivación estudiantil (Adams & Bruns, 2019). MolView, en particular, permite a los 

estudiantes construir y explorar modelos moleculares en 2D y 3D, facilitando la comprensión 

de la geometría molecular, enlaces químicos y propiedades de las sustancias. 

2. Importancia de las tecnologías educativas en el aprendizaje de las ciencias  

Las tecnologías educativas desempeñan un papel crucial en el aprendizaje de las 

ciencias, ya que ofrecen herramientas interactivas y dinámicas que potencian la comprensión 

de conceptos complejos. Al integrar recursos como simulaciones, laboratorios virtuales y 

modelos en 3D, los estudiantes pueden visualizar fenómenos científicos abstractos y 

relacionar la teoría con aplicaciones prácticas, lo que facilita un aprendizaje más significativo 

y atractivo. 

Además, estas tecnologías promueven la autonomía y el pensamiento crítico, 

permitiendo que los estudiantes experimenten y resuelvan problemas de manera activa. 

También fomentan la colaboración y el aprendizaje personalizado, adaptándose a las 

necesidades individuales de cada estudiante. Según diversas investigaciones, el uso de 

tecnologías educativas mejora tanto la motivación como el rendimiento académico, al 

transformar las ciencias en una experiencia accesible y conectada con la realidad actual. 

En un mundo donde la ciencia y la tecnología son esenciales, estas herramientas no 
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solo refuerzan el aprendizaje, sino que también preparan a los estudiantes para enfrentar 

desafíos en entornos académicos y profesionales modernos. 

La integración de herramientas digitales como MolView también ha demostrado un 

impacto positivo en el rendimiento académico. Oliveira y Miranda (2019) encontraron que 

los estudiantes que utilizan simulaciones interactivas muestran una mejora significativa en 

sus calificaciones. Además, estas herramientas fomentan un aprendizaje más colaborativo y 

basado en la resolución de problemas, habilidades esenciales para el desarrollo científico. 

MolView se destaca por ser una plataforma accesible, gratuita y altamente funcional. 

 

Entre sus principales beneficios se encuentran: 

• Visualización molecular: Representaciones tridimensionales precisas que permiten 

explorar geometría y enlaces moleculares. 

• Interactividad: Manipulación de modelos moleculares para observar cambios en 

propiedades químicas. 

• Accesibilidad: Una interfaz sencilla adecuada para estudiantes y docentes con 

experiencia limitada en tecnología. 

Para maximizar su impacto, es esencial abordar la brecha digital y garantizar una 

capacitación adecuada para los docentes, asegurando así una implementación efectiva y 

sostenible en el aula. 

3.- Evaluación del aprendizaje en entornos tecnológicos: instrumentos y enfoques. 

               La evaluación del aprendizaje en entornos tecnológicos requiere instrumentos y 

enfoques adaptados a la naturaleza dinámica y participativa de estos contextos. Algunos 

aspectos clave incluyen: 

Instrumentos de evaluación (ANEXOS 3 ,4, 5) 

1. Cuestionarios interactivos: Utilizan plataformas digitales para medir conocimientos, 

adaptándose al nivel del estudiante mediante respuestas dinámicas. 

2. Portafolios digitales: Permiten recopilar trabajos, proyectos y actividades realizadas en 

entornos tecnológicos, mostrando el progreso del aprendizaje. 
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3. Herramientas de analítica educativa: Utilizan datos generados en plataformas digitales para 

evaluar el desempeño, la participación y el avance de los estudiantes. 

4. Evaluaciones basadas en simulaciones: Miden competencias en escenarios simulados que 

reflejan aplicaciones prácticas de los conocimientos. 

5. Rúbricas digitales: Estandarizan la evaluación cualitativa de actividades colaborativas, 

proyectos multimedia y tareas prácticas. 

Enfoques para la evaluación 

1. Evaluación formativa: Utiliza retroalimentación constante para mejorar el aprendizaje, 

aprovechando herramientas tecnológicas como foros, encuestas y análisis en tiempo real. 

2. Evaluación colaborativa: Fomenta la coevaluación y el trabajo en equipo en entornos 

digitales, utilizando recursos como documentos compartidos y comentarios en línea. 

3. Evaluación personalizada: Adapta los instrumentos según las necesidades de cada 

estudiante, ofreciendo flexibilidad en tiempos y modalidades. 

4. Evaluación autónoma: Promueve la autoevaluación mediante recursos como cuestionarios 

automatizados y análisis del desempeño individual. 

5. Evaluación gamificada: Introduce elementos de juego, como niveles, insignias o 

recompensas, para aumentar la motivación y medir logros. 

6. Estos instrumentos y enfoques no solo facilitan la evaluación en entornos tecnológicos, sino 

que también transforman el proceso en una experiencia más rica y adaptada a las demandas 

de los estudiantes modernos 

   4.- Software MolView, características, funcionalidad y potencial educativa (ANEXO 1 -2) 

MolView es una herramienta interactiva en línea diseñada para visualizar, explorar y aprender 

sobre estructuras moleculares, cristales y reacciones químicas. Es accesible desde navegadores 

web, lo que elimina la necesidad de instalaciones locales, y se destaca por su interfaz intuitiva que 

facilita su uso por estudiantes, profesores e investigadores. 

Características: 

• Modelos Moleculares Interactivos: Permite crear y visualizar estructuras moleculares en 3D. 
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Los usuarios pueden explorar átomos, enlaces y configuraciones espaciales con facilidad. 

• Integración de Bases de Datos: MolView está vinculado a bases de datos químicas como 

PubChem, lo que posibilita buscar compuestos específicos y explorar sus propiedades químicas 

y físicas. 

• Visualización de Cristales: Ofrece herramientas para modelar estructuras cristalinas, mostrando 

disposiciones atómicas en sólidos. 

• Reacciones Químicas: Simula reacciones químicas, ayudando a comprender cómo interactúan 

diferentes compuestos. 

Funcionalidad: 

MolView no solo permite visualizar estructuras, sino también analizar propiedades 

fundamentales de los compuestos, como su geometría molecular, polaridad y energía. Es 

compatible con dispositivos modernos y permite compartir modelos generados, lo que fomenta 

la colaboración académica y científica. Su rendimiento en la representación molecular en 3D 

es ágil y eficiente, incluso en equipos con recursos limitados. 

Potencial Educativo: 

MolView es una herramienta invaluable para el aprendizaje de química, biología y ciencia de 

materiales. Algunos puntos destacados de su contribución educativa son: 

• Comprensión Visual: Ayuda a los estudiantes a relacionar conceptos abstractos, como la 

estructura molecular, con representaciones visuales concretas. 

• Acceso a la Ciencia: Al ser gratuito y accesible desde cualquier lugar con conexión a 

Internet, democratiza el acceso a herramientas avanzadas de visualización molecular. 

• Fomento de la Exploración: Los estudiantes pueden experimentar con la creación de 

modelos propios, promoviendo un aprendizaje activo y práctico. 

• Integración Curricular: MolView puede usarse en clases para enseñar temas como enlace 

químico, propiedades de los sólidos y mecanismos de reacción. 

• MolView combina accesibilidad, interactividad y funcionalidad avanzada, convirtiéndolo 

en una herramienta poderosa tanto para aprender como para enseñar conceptos científicos 
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complejos. Su potencial para revolucionar la educación científica lo hace destacar en el 

ámbito académico. 

Relevancia Pedagógica 

        MolView es un software educativo diseñado para la visualización y exploración de 

estructuras moleculares en 3D y modelos químicos. Una de sus principales características 

es su interfaz intuitiva y accesible, lo que permite que tanto docentes como estudiantes lo 

utilicen fácilmente sin necesidad de conocimientos avanzados en informática. Este 

software es gratuito y se ejecuta directamente en navegadores web, eliminando la 

necesidad de instalación y asegurando su disponibilidad en diversos dispositivos. 

En cuanto a su funcionalidad, MolView ofrece herramientas para construir y analizar 

moléculas, visualizar estructuras cristalinas, y realizar simulaciones simples de química 

molecular. Los estudiantes pueden explorar las propiedades de los compuestos, entender 

la geometría molecular y observar interacciones químicas desde un enfoque visual. 

Además, la capacidad de integrar modelos dinámicos interactivos hace que los conceptos 

complejos sean más comprensibles y atractivos. 

El aprendizaje activo y la interacción con modelos digitales permiten que los estudiantes 

desarrollen un pensamiento crítico y una comprensión más profunda de los conceptos 

químicos. Al integrar MolView con estrategias como el aprendizaje basado en problemas 

y proyectos, se fomenta una educación más significativa y contextualizada. Estas 

metodologías, al centrarse en la resolución de problemas reales, preparan a los estudiantes 

para aplicar conocimientos en escenarios prácticos y diversos, lo que facilita su 

implementación en aulas con recursos limitados y contribuye a cerrar la brecha digital.          

El software MolView destaca como una alternativa innovadora y efectiva para la 

enseñanza de Química debido a varias razones: 

 

Interactividad visual: Permite a los estudiantes visualizar moléculas en 3D, lo que facilita 

una comprensión más profunda de la estructura y las propiedades moleculares. 

 

Accesibilidad: Es una herramienta gratuita y basada en la web, accesible desde cualquier 

dispositivo con internet, eliminando barreras económicas o tecnológicas. 
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Integración de conceptos: Combina múltiples funcionalidades, como modelado 

molecular, visualización de espectros y búsqueda en bases de datos químicas, integrando 

aspectos teóricos y prácticos. 

 

Fomento del aprendizaje autónomo: Los estudiantes pueden explorar a su propio ritmo, 

lo que promueve la curiosidad y el descubrimiento. 

 

Cómo el proyecto aborda el problema 

Este proyecto busca resolver los desafíos tradicionales en la enseñanza de Química (como 

la abstracción de los conceptos moleculares y la falta de recursos prácticos) de la siguiente 

manera: 

Visualización concreta: Al permitir que los estudiantes interactúen con modelos 

moleculares, se reduce la abstracción y se hace más tangible el aprendizaje de conceptos 

complejos. 

Practicidad y experimentación virtual: MolView proporciona una alternativa a los 

laboratorios físicos, permitiendo simulaciones y análisis que no requieren equipamiento 

costoso. 

Estímulo del interés científico: La interactividad y versatilidad de MolView incentivan el 

interés de los estudiantes en la Química, haciéndola más atractiva y relevante para ellos. 

Diseño del Proyecto 

 

Secciones del Diseño Didáctico: 

 

• Título: Diseño de una propuesta didáctica para la implementación de software MolView  

en la enseñanza de la asignatura de Química a nivel de tercero medio. 

 

• Objetivo General: Diseñar una propuesta didáctica que incorpore el uso del software 

educativo MolView para la mejora del rendimiento académico y motivacional de los 
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estudiantes de 3° medio en la asignatura de Química. Esto permitirá ofrecer una visión 

más completa del impacto esperado de la implementación del software, destacando su 

contribución tanto en el desarrollo conceptual como en el compromiso y participación 

activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. 

 

     1.- Introducción: 

 

Breve explicación de MolView y su relevancia en la enseñanza de la química. (Anexo 1). 

Importancia de comprender estructuras moleculares para conectar teoría y práctica. 

 

2.- Actividades Didácticas Propuestas (Anexo 2) 

 

Actividad 1: Explorando Moléculas Simples Introducción a MolView. Los 

estudiantes buscarán moléculas sencillas como el agua (H₂O) o el dióxido de carbono 

(CO₂). 

 

Actividad 2: Propiedades Físicas y Químicas en 3D Análisis de propiedades 

moleculares usando representaciones visuales. 

 

Actividad 3: Creación de Moléculas Complejas Los estudiantes diseñarán moléculas 

como glucosa o aminoácidos y analizarán sus funciones en la naturaleza. 

 

3.- Metodología: 

 

• Uso de dispositivos electrónicos para acceder a MolView. 

• Trabajo en parejas o grupos pequeños para fomentar la colaboración. 

• Discusiones guiadas por el docente para reflexionar sobre los hallazgos. 

 

4.- Evaluación: 

 

• Evaluación basada en un informe grupal que incluya capturas de 

pantalla de sus modelos moleculares y una reflexión personal. 
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• Rúbrica que valore creatividad, precisión, análisis y trabajo en equipo. 

 

5.- Recursos Necesarios: 

• Dispositivos con acceso a internet. 

• Tutorial básico de MolView para los estudiantes. 

 

6.- Conclusión: 

o Reflexión final sobre los beneficios de integrar tecnología interactiva en las 

ciencias. (Anexo 6) 

 

El diseño del proyecto depende en gran medida de la equidad y efectividad de su 

propuesta. Sin embargo, algunos estudiantes podrían no tener acceso a dispositivos o 

conexión a internet en casa, lo que restringe las oportunidades de aprendizaje autónomo 

y práctico fuera del aula. Estas limitaciones pueden generar desigualdades en los 

resultados de aprendizaje y colocar a ciertos grupos en desventaja. Para abordar esta 

problemática, se proponen las siguientes acciones concretas para fomentar la equidad: 

1. Horas adicionales en la sala de computación: Programar sesiones fuera del horario 

regular de clases, como durante recreos o después de la jornada escolar, para que los 

estudiantes sin acceso en casa puedan utilizar el software. 

2. Préstamo de dispositivos: Gestionar un sistema de préstamo de laptops, tablets y 

celulares para los estudiantes que no tienen equipos en casa. 

3. Opciones offline para aprendizaje autónomo: 

o Material complementario impreso: Diseñar guías y ejercicios impresos que 

simulen actividades realizadas con MolView para los estudiantes con acceso 

limitado a internet. 

o Software alternativo: Proporcionar una opción descargable (si MolView o 

un software similar lo permite) que pueda ser utilizada offline. 

4. Desarrollo de un fondo de apoyo tecnológico: 

o Buscar alianzas con empresas locales o programas gubernamentales que 

apoyen la dotación de tecnología en colegios con menor acceso. 
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o Establecer colaboraciones con instituciones públicas, privadas y 

organizaciones sin fines de lucro para obtener apoyo tecnológico y financiero. 

5. Diversidad en la metodología: Diseñar actividades diferenciadas que permitan a 

estudiantes con diferentes niveles de acceso a tecnología participar y aprender de 

manera equitativa. Introducir dinámicas grupales donde estudiantes con mejor acceso 

a tecnología trabajen colaborativamente con compañeros con acceso limitado. 

6. Capacitación a docentes en inclusión digital: La capacitación docente en inclusión 

digital es fundamental para abordar las desigualdades tecnológicas entre estudiantes. 

Esto implica enseñar estrategias que aseguren que todos los estudiantes, 

independientemente de su acceso a la tecnología, puedan alcanzar los objetivos de 

aprendizaje. 

Integrar diversidad y equidad en proyectos educativos ofrece varios beneficios: 

aumenta la participación al proporcionar acceso equitativo al aprendizaje; promueve la 

justicia educativa al mitigar desigualdades preexistentes; y genera un impacto positivo en 

la comunidad educativa, fortaleciendo su relación con el proyecto y posicionándolo como 

un modelo inclusivo. 

• Destinatarios 
 

 

Grupo Objetivo Descripción 

Estudiantes de 3° Medio 

de los Liceos Científicos-

Humanistas 

      El grupo objetivo son estudiantes de 3° medio en un liceo 

Científico- Humanista con bajo rendimiento en Química 

(promedio < 4,5). La implementación del software MolView 

mejorará la enseñanza interactiva y visual, facilitando la 

comprensión de conceptos complejos y aumentando la 

motivación y participación. 
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Docentes de Química de los 

Liceos 

Los profesores de Química, como destinatarios 

indirectos, recibirán capacitación en el uso de MolView y 

metodologías pedagógicas innovadoras. Esto les permitirá 

integrar tecnologías digitales en sus clases, enriqueciendo su 

práctica docente y favoreciendo el aprendizaje significativo de 

los estudiantes. 

Directivos y Comunidad 

Educativa 

Los directivos y la comunidad educativa se 

beneficiarán al mejorar los resultados académicos, elevar la 

calidad educativa y fortalecer la imagen institucional 

mediante innovaciones tecnológicas alineadas con las 

demandas actuales. 

     Nota: Elaboración propia 

 
 

• Modelo de Evaluación 

 

 
El modelo de evaluación de Taylor es una herramienta sistemática que evalúa la 

efectividad de los programas educativos a través de cuatro componentes fundamentales: 

contexto, insumos, proceso y producto. El modelo de evaluación de Taylor es una 

herramienta sistemática que evalúa la efectividad de los programas educativos a través de 

cuatro componentes fundamentales: contexto, insumos, proceso y producto. 
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MODELO DE TAYLOR 

 

Componente Objetivo Acciones Resultados Esperados 

 

1.- Evaluar el 
Contexto 

 

Identificar las necesidades específicas 
de los estudiantes y las condiciones 
educativas actuales en el Liceo 
Científico-Humanista 

 

-Realizar un diagnóstico inicial 
para identificar los temas de 
química que resultan más 
desafiantes para los estudiantes. 
- Consultar a docentes y directivos 
sobre las dificultades observadas 
en el rendimiento académico de 
química. 
- Revisar el rendimiento académico 
previo y encuestas de opinión para 
determinar el nivel de motivación 
de los estudiantes hacia el uso de 
tecnología en el aula. 

 

Comprender el contexto que 
justifica la implementación de 
MolView y definir metas 
específicas que se alineen con las 
necesidades de los estudiantes. 

2. Evaluar los 
Insumos 

Garantizar que los recursos necesarios 
para la intervención (tecnología, 
capacitación, infraestructura) estén 
disponibles y sean adecuados. 

1.-Verificar la disponibilidad de 
dispositivos y conexión a Internet 
en la sala de computación, y 
gestionar el acceso a MolView. 
2.-Planificar y realizar la 
capacitación de los docentes en el 
uso de MolView, garantizando su 
competencia en el manejo del 
software y en metodologías 
activas de enseñanza. 
3.- Definir los materiales de apoyo, 
tales como guías de uso de 
MolView, y recursos 
complementarios para los 
estudiantes. 

Contar con los recursos físicos, 
tecnológicos y humanos 
necesarios para implementar el 
proyecto exitosamente. 
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3. Evaluar el 
Proceso 

Monitorear la propuesta del proyecto 
para identificar y resolver problemas 
de manera proactiva. 

1.-Realizar observaciones en las 

clases donde se utiliza   para 

registrar el nivel de interacción y la 

comprensión de los estudiantes en 

tiempo real. 

 2- Recoger comentarios y 

retroalimentación de docentes y 

estudiantes durante las sesiones 

para realizar ajustes en la 

metodología si es necesario. 3.- 

Supervisar la aplicación de 

estrategias pedagógicas activas y 

confirmar que se utilicen de 

manera adecuada durante las 

clases. 

Garantizar que la 
implementación del software 
MolView se realice según lo 
planeado,  optimizando 
continuamente la experiencia de 
aprendizaje. 

4. Evaluar el 
Producto 

Comparar los resultados académicos y 
motivacionales antes y después de la 
intervención. 

1 semana post-intervención. Como 
no se pudo implementar no se 
detallan las acciones para esto. 

Evaluar el impacto en el 
aprendizaje de conceptos de 
química y en la motivación 
estudiantil. Recopilar y analizar 
datos sobre el desarrollo de 
competencias científicas y el uso 
de TIC. Establecer la efectividad 
del proyecto y propuestas para su 
continuidad en el futuro. Los 

participantes deben tener la 
capacidad de tomar decisiones 

informadas y voluntarias sobre su 

participación en la investigación. 

Analizar las encuestas y observaciones 
cualitativas. Presentar los resultados y 
recomendaciones para sostenibilidad. 

1 semana Como no se pudo 
implementar no se detallan las 
acciones para esto. 

   

Nota: Elaboración propia 
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En el contexto de esta tesis, que se centra en la propuesta didáctica del software 

educativo (MolView) para mejorar el aprendizaje de la Química en estudiantes de 3° medio, 

el modelo de Taylor. La implementación del modelo de Taylor permite una evaluación 

integral del proyecto, desde la identificación de necesidades hasta la medición de resultados. 

Al concluir, el análisis de los cuatro componentes servirá para formular recomendaciones 

sobre la continuidad y expansión del uso de software educativo en Química, así como en 

otras asignaturas que puedan beneficiarse de una metodología activa basada en TIC. Este 

modelo se basa en un enfoque mixto que combina elementos cuantitativos y cualitativos para 

obtener una visión integral del impacto académico y motivacional. Proporciona 

retroalimentación continua a los estudiantes y ajusta las estrategias de enseñanza según sea 

necesario. Por ejemplo, realizar evaluaciones formativas a lo largo del curso para identificar 

áreas de mejora. 

Evaluación Cuantitativa 

 

Instrumentos: Se utilizarán pruebas estandarizadas de rendimiento académico antes y 

después de la intervención para evaluar el conocimiento en Química, incluyendo la estructura 

atómica, enlaces químicos, reacciones y leyes fundamentales. Las pruebas estarán alineadas 

con los objetivos curriculares nacionales y medirán el progreso de los estudiantes en términos 

de calificaciones y comprensión conceptual. 

Indicadores: Se analizarán los promedios de notas y la variación en el rendimiento 

individual y colectivo. El objetivo es determinar si hay un aumento significativo en las 

calificaciones y en la cantidad de estudiantes que alcanzan o superan el nivel de competencia 

esperado. 
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Evaluación Cualitativa: 

 

Observación participante, durante las sesiones en las que se utilice el software MolView, se 

realizarán observaciones para registrar el nivel de interacción y participación de los 

estudiantes, así como las dificultades o ventajas percibidas por ellos en tiempo real. 

Criterios de Evaluación 

 

Mejora en el rendimiento académico y Aumento en la motivación y participación: Se 

espera una mejora mínima del 20% en las calificaciones promedio del grupo. De los 

estudiantes esperan que reporten una mayor motivación y comprensión de los conceptos de 

la Química. 

Satisfacción del docente: Evaluar la percepción del docente sobre la efectividad y facilidad 

 

de uso del software, y su disposición a continuar utilizando herramientas tecnológicas en 

futuras clases. Aplicar Tyler en un contexto educativo implica seguir una serie de pasos 

sistemáticos para asegurar que los objetivos educativos se alcancen de manera efectiva. 

Metodología 

 
La metodología de esta propuesta está diseñada en tres fases principales: 

• Fase de Diagnóstico: 

Aplicación de encuestas y pruebas diagnósticas para identificar áreas específicas 

de dificultad en el aprendizaje de la Química. 

Análisis de datos iniciales para establecer líneas base del rendimiento académico 

y motivación estudiantil. 

• Fase de Intervención: 

      Realización de talleres para capacitar a los docentes en el uso pedagógico de MolView. 
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Diseño e implementación de actividades interactivas utilizando MolView para abordar 

temas específicos del currículo, como enlaces químicos y reacciones moleculares. 

Uso de estrategias grupales para fomentar el aprendizaje colaborativo y la resolución de 

problemas. 

• Fase de Evaluación: 

Comparación de los resultados obtenidos antes y después de la implementación mediante 

pruebas estandarizadas. 

Evaluación de la motivación y percepción estudiantil a través de encuestas y entrevistas 

estructuradas. 

Observaciones en aula para medir cambios en la participación y comprensión de los 

conceptos químicos. Esta metodología busca proporcionar evidencia empírica sobre la 

eficacia de MolView como herramienta pedagógica en la enseñanza de la Química.  

  

MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS 

 

MATERIALES UTILIZACIÓN 

Bibliografía Materiales de didácticos y de oficina (Papel, bolígrafos, carpetas, 

corcheteras, etc.), 

 Materiales impresos: Guías, actividades complementarias. 

Herramientas Software MolView, Software de análisis de datos (como SPSS, R, o 

Python), programas de gestión de referencias (como Zotero o 

Mendeley). 



pág. 28 

 

 

   Equipos Dependiendo del tipo de investigación, podrías necesitar equipos de 

laboratorio, computadoras, grabadoras de audio, cámaras, etc. 

Nota: Elaboración propia  

 

 
Nota: Elaboración propia 

 

 

 

• ASPECTOS ÉTICOS 

 
 

    El Informe Belmont, publicado en 1979, establece principios éticos fundamentales y directrices 

para proteger a los sujetos humanos en investigaciones biomédicas y de comportamiento. Este 

documento fue elaborado por la Comisión Nacional para la Protección de Sujetos Humanos de 

Investigación en los Estados Unidos, y toma su nombre del Centro de Conferencias Belmont, 

donde se llevaron a cabo las discusiones clave. 

Principios Éticos Fundamentales: 

 

1. Respeto por las Personas: Reconoce la autonomía de los individuos y la necesidad de proteger 

a aquellos con autonomía limitada. 

2. Beneficencia: Busca maximizar los beneficios y minimizar los riesgos para los participantes. 

3. Justicia: Garantiza una distribución equitativa de los riesgos y beneficios de la investigación. 

Selección del tema: Los participantes deben escoger un tema relevante y de interés. 

 

Revisión de la literatura: Investigar y recopilar información existente sobre el tema. 

 

Formulación del problema: Definir claramente el problema de investigación. 

Justificación y objetivos: Explicar la importancia del estudio y establecer objetivos claros. 

Diseño metodológico: Describir los métodos y técnicas que se utilizarán para recolectar y analizar 

los datos. 

Recolección de datos: Implementar las técnicas seleccionadas para obtener los datos necesarios. 

Análisis de datos: Utilizar herramientas y métodos estadísticos para interpretar los datos 

recolectados. 

Redacción del informe: Presentar los resultados de manera clara y coherente, siguiendo las normas 

de estilo académico. 

PROCEDIMIENTOS PARA ESTUDIANTES 

 

https://www.ulatina.edu.pa/wp-content/uploads/2022/09/GUI%CC%81A-PARA-ELABORAR-EL-ANTEPROYECTO-DE-INVESTIGACIO%CC%81N-CIENTI%CC%81FICA-ULAT-1.pdf
https://www.ulatina.edu.pa/wp-content/uploads/2022/09/GUI%CC%81A-PARA-ELABORAR-EL-ANTEPROYECTO-DE-INVESTIGACIO%CC%81N-CIENTI%CC%81FICA-ULAT-1.pdf
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Aplicaciones Clave: 

• Consentimiento Informado: Los participantes deben recibir información completa y clara sobre 

el estudio antes de decidir participar. 

• Evaluación de Riesgos y Beneficios: Se debe realizar un análisis cuidadoso para garantizar que 

los beneficios potenciales superen los riesgos. 

Selección de Sujetos: Debe ser justa y no discriminar ni explotar a grupos vulnerables. Belmont 

Report. (1979). Principios éticos y pautas para la protección de sujetos humanos de 

investigación. Disponible en: https://www.conbioetica-

mexico.salud.gob.mx/descargas/pdf/normatividad/normatinternacional/10._INTL_Informe_Bel

mont.pdf  

• VIABILIDADES Y LIMITACIONES 

 

VIABILIDADES LIMITACIONES 

La propuesta garantiza la disponibilidad de recursos 

tecnológicos, contando con el software MolView y acceso a 

una sala de computación equipada, lo que facilita la 

implementación de esta herramienta interactiva en la 

enseñanza de Química. Además, MolView es gratuito, lo que 

reduce los costos asociados. 

Se incluye un plan de capacitación docente, 

enfocado en el uso técnico del software y la integración de 

estrategias pedagógicas innovadoras. Esto asegura que los 

profesores puedan implementar metodologías activas que 

mejoren la comprensión de conceptos complejos. 

La infraestructura está respaldada por acuerdos con 

la administración del liceo, que garantizan el uso exclusivo de 

la sala de computación para clases de Química en horarios 

establecidos, asegurando un entorno controlado y accesible 

para todos los estudiantes. 

Acceso desigual a internet: Aunque existe acceso a una sala de 

computación equipada, no todos los estudiantes tienen dispositivos o 

conexión a internet en sus hogares, lo que limita el aprendizaje autónomo y 

puede generar desigualdades. Para mitigar esto, se proponen prácticas 

supervisadas y apoyo adicional, aunque estas opciones dependen de recursos 

disponibles. Dependencia de actualizaciones constantes: Para mantener el 

impacto del proyecto a largo plazo, se identifican tres pilares: Capacitación 

continua de docentes para mantener habilidades técnicas y pedagógicas. 

Actualización del software para garantizar compatibilidad y funcionalidad. 

Mantenimiento de infraestructura tecnológica, incluyendo soporte técnico y 

presupuesto institucional para garantizar equipos adecuados. Aceptación 

tecnológica y limitaciones técnicas: Resistencia al cambio por parte de 

docentes y estudiantes debido a falta de familiaridad con nuevas 

herramientas. Dependencia de infraestructura adecuada, que si es deficiente 

puede limitar el aprendizaje. Restricciones de MolView en modelos 

avanzados y tiempo limitado para su integración efectiva en el currículo 

MolView es útil para la comprensión conceptual, no sustituye la experiencia 

práctica en el laboratorio. 

Nota: Elaboración propia 

https://www.conbioetica-mexico.salud.gob.mx/descargas/pdf/normatividad/normatinternacional/10._INTL_Informe_Belmont.pdf
https://www.conbioetica-mexico.salud.gob.mx/descargas/pdf/normatividad/normatinternacional/10._INTL_Informe_Belmont.pdf
https://www.conbioetica-mexico.salud.gob.mx/descargas/pdf/normatividad/normatinternacional/10._INTL_Informe_Belmont.pdf


pág. 30 

 

 

PRESUPUESTO 

 

Recurso Valorización Propósito Contexto de aplicación 

Software MolView Recurso educativo digital 

gratuito y accesible, 

especializado en la 

visualización y 

manipulación de modelos 

moleculares. 

Software Gratuito. 

Facilitar la comprensión 

de conceptos complejos 

en Química mediante la 

visualización interactiva 

y la manipulación de 

moléculas en 3D, 

mejorando así el 

aprendizaje conceptual y 

la motivación de los 

estudiantes. 

Se aplicará en las clases de química de 

3° medio del Liceo Científico- 

Humanista con el objetivo de 

transformar el enfoque pedagógico 

tradicional y mejorar el rendimiento 

académico de los estudiantes mediante 

el uso de tecnologías educativas 

innovadoras. 

Capacitación Docente Inversión en formación 

continua para docentes, 

esencial para la 

implementación exitosa 

del software MolView. 

$800,000   CLP   por 

jornada de capacitación 

(aprox. 5 horas), con un 

capacitador especializado 

en TIC y software 

educativo. 

Garantizar que los 

docentes comprendan y 

utilicen de manera 

efectiva el software, 

integrándolo en sus 

prácticas pedagógicas 

para enriquecer la 

experiencia de 

aprendizaje de los 

estudiantes. 

Dirigido a los docentes de Química del 

Liceo, proporcionando herramientas 

y metodologías que les permitan 

adaptar sus clases a las demandas 

contemporáneas y aprovechar al 

máximo el potencial de las (TIC). 

Evaluaciones diagnósticas y 

formativas 

Herramienta de medición 

para evaluar el impacto 

del software en el 

aprendizaje de los 

estudiantes antes y 

después de la 

implementación. 

$100,000   CLP   por 

evaluación (incluye 

diseño, implementación y 

análisis de resultados). 

Medir el rendimiento 

académico en áreas clave 

de la química, como la 

estructura molecular y 

las reacciones químicas, 

para ajustar las 

estrategias pedagógicas y 

asegurar una mejora 

continua en el desempeño 

de los estudiantes. 

Se aplicará a los estudiantes de 3° 

medio para obtener datos que 

permitan evaluar el impacto del 

software MolView en su aprendizaje, 

asegurando que las estrategias 

educativas sean efectivas y adaptadas 

a las necesidades específicas del 

alumnado. 

Sala de Computación Infraestructura existente 

en la institución, 

fundamental para la 

implementación del 

software interactivo 

MolView. Costo de 

mantenimiento $500,000 

CLP anuales y 

actualización de equipos 

(en promedio). 

Facilitar el acceso 

equitativo, garantizando 

que todos los estudiantes 

tengan la oportunidad de 

interactuar con las 

herramientas digitales de 

manera práctica y 

significativa durante las 

clases de química. 

Utilizada para las clases prácticas de 

química en las que se implementará 

MolView, asegurando que todos los 

estudiantes tengan el acceso necesario 

para participar activamente en el 

proceso de aprendizaje digital. 

         Nota: Elaboración propia 
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• TABLA RESUMEN DE GASTOS  

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

• Construcción del Material Didáctico 

 

Construcción de los Instrumentos de Evaluación (Anexos 3, 4, 5 y 6) 

        El proceso de construcción de los instrumentos se realizó de manera sistemática y 

fundamentada en la teoría, garantizando así que cada ítem respondiera a las dimensiones del 

constructo a evaluar. 

Se siguieron los siguientes pasos: 

1. Revisión Teórica y Conceptual: Se inició con una exhaustiva revisión de la literatura 

para identificar los conceptos claves y definir el marco teórico de la materia de química 

para tercer año de enseñanza media. Este paso permitió delimitar con precisión las 

dimensiones que se pretendían medir y, a partir de ello, establecer los criterios de 

inclusión de cada ítem, desarrollando las diapositivas con la materia de química. 

2.  Elaboración del Borrador de Ítems con base en el marco teórico, se confeccionó un 

primer borrador de preguntas u observaciones que abarcaban cada temática. 

3. Se buscó utilizar un lenguaje claro y directo, evitando ambigüedades. 

4.   Cada ítem se formuló para asegurar que reflejara de forma fiel el fenómeno o 

constructo de interés. 

➢ Total, estimado: Capacitación docente (2 jornadas anuales) 

$1,600,000 CLP. 

 

➢ Evaluaciones diagnósticas y formativas (3 evaluaciones 

anuales): $300,000 CLP. 

 

➢ Mantenimiento y actualización de sala de  

            computación: $500,000 CLP 

 

➢ Costo Total Anual Estimado: $2,400,000 CLP 
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5.   Consulta con Expertos: El borrador fue sometido a revisión por un panel de especialistas 

en la materia. En esta etapa se evaluó: 

La pertinencia: Verificar que cada ítem estuviera alineado con el marco teórico y que 

cubriera aspectos fundamentales del constructo. 

La claridad: Asegurar la comprensibilidad de los ítems para diferentes niveles de 

conocimiento del público objetivo. 

La relevancia: Confirmar que cada pregunta contribuyera significativamente a la 

evaluación del fenómeno estudiado. 

             Se evaluó con tres instrumentos de inteligencia artificial ChaGTP, Copilot, y Claude.   

Durante esta revisión se recopiló retroalimentación cualitativa, lo que permitió ajustar 

el contenido, eliminar redundancias y perfeccionar las formulaciones.  

d) Prueba Piloto (Evaluación de diagnóstico). Finalmente, se implementó una prueba piloto con 

una muestra representativa (los alumnos del curso) para: 

• Detectar posibles dificultades en la interpretación de los ítems. 

• Verificar el tiempo de aplicación y la logística de la recolección de datos. 

• Realizar ajustes adicionales basados en el desempeño empírico de cada ítem. 

• Validación de los Instrumentos de Evaluación (Anexo 9) 

La validación se centró en garantizar tanto la confiabilidad como la validez (de contenido, de 

constructo y, en su caso, criterio) del instrumento, mediante los siguientes procedimientos: 

a) Validez de Contenido 

• Se evaluó la adecuación y relevancia de cada ítem a través de la opinión experta, 

lo que permitió confirmar que el instrumento cubría de manera integral las 

dimensiones teóricas. 

• La creación de rúbricas y escalas de evaluaciones para cuantificar la 

concordancia entre expertos con respecto a cada ítem y al instrumento en su 

conjunto. 
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• También se creó una prueba para capacitación docente para saber y calificaron 

para usar el software la que a su vez es la misma para estudiantes. 

b) Validez de Constructo 

• Se aplicaron análisis factoriales (exploratorios y confirmatorios) para examinar 

la estructura subyacente del instrumento. 

• Estas técnicas ayudaron a identificar si los ítems se agrupaban de forma 

coherente en las dimensiones teóricas previstas, evidenciando cómo la escala 

medía el constructo de manera efectiva. 

c) Confiabilidad 

• La consistencia interna del instrumento se analizó mediante los expertos. 

• Se estableció determinar que los ítems presentaban una cohesión suficiente. 

• Aquellos ítems con baja correlación interna fueron considerados para su revisión 

o eliminación, con el fin de mejorar la uniformidad del instrumento. 

d) Validación Adicional (si aplica) 

• En algunos contextos, se realizaron análisis de sensibilidad y especificidad para 

evaluar la capacidad del instrumento para diferenciar entre subgrupos teóricos 

o clínicos. 

• Estos análisis permitieron afinar aún más el instrumento y confirmar su utilidad 

diagnóstica o evaluativa. 

         El riguroso proceso de construcción y validación garantiza que los instrumentos 

de evaluación sean robustos, precisos y adecuados para el contexto del estudio cada uno 

contiene su rúbrica y evaluación respectiva. Cada etapa – desde la revisión teórica hasta la 

prueba piloto y el análisis de cada pregunta – se diseñó para asegurar la calidad de las 

evaluaciones, la calidad de las respuestas e la inclusión de los estudiantes para lograr la 

relevancia de las conclusiones obtenidas. Esta metodología no solo fortalece la credibilidad 

del instrumento, sino que también facilita que los resultados sean replicables y comparables 

en estudios futuros. 
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•  Propuesta de Intervención Futura 

 
La intervención para la propuesta de la tesis se centra en aplicar una metodología 

activa y tecnológica mediante el uso del software MolView en las clases de Química de 

estudiantes de 3° medio. Los principales aspectos de la intervención incluyen: 

 

Cronograma de Actividades y Acciones para los Estudiantes (Anexos 7-8) 

 

Fase Actividad Duración Objetivo 

Preparación -Planificación inicial y ajuste 

de metodología. 

1 semana Definir detalles del 

proyecto y metodología. 

-Revisión y adquisición de 

recursos necesarios (MolView, 

equipos de computación). 

1 semana Asegurar disponibilidad 

de herramientas. 

Capacitación de los 

estudiantes 

- Capacitación en el uso de 

MolView y metodologías 

activas para los estudiantes de 

química. 

8 semanas Formar a los estudiantes 

en el uso de la 

herramienta. 

- Evaluación de la 

capacitación de estudiantes 

mediante retroalimentación. 

Continuo Asegurar comprensión y 

habilidades de los 

estudiantes. 

- Monitoreo continuo del 

desempeño estudiantil y ajuste 

en las clases. 

Continuo Adaptar las sesiones a 

las necesidades de los 

estudiantes. 

Evaluación del Impacto - Realización de una 

evaluación inicial y final del 

rendimiento académico. 

Al inicio y final Medir el impacto de la 

intervención. 

- Encuestas de motivación y 

percepción de estudiantes. 

Al inicio y final Evaluar cambios en la 

motivación y actitud 

hacia la química. 

Retroalimentación y 

Ajuste 

-Observaciones participativas 

en el aula. 

Continuo Obtener feedback en 

tiempo real. 

- Revisión y ajuste del proyecto 

en base a resultados 

intermedios. 

1 semana Optimizar la 

intervención en curso. 

Nota: Elaboración propia 
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• Cronograma Específico de la Capacitación en MolView para docentes 

 

 

 
Nota: Elaboración propia 

 

 

La cronología de capacitación docente cuenta con: 

Duración diaria: 3 horas (9:00 a 12:00).  

                             4 horas (9:00 a 13:00). 

 

Formato: Teórico-práctico con énfasis en la participación activa. 

 

Resultados esperados: Docentes capacitados en el uso pedagógico del software, con actividades 

listas para implementar en el aula. 
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• Capacitación del Docente 

Objetivo: Dotar a los docentes de habilidades técnicas y metodológicas para el uso efectivo 

de MolView en clases de Química. 

Descripción: La capacitación abarca el manejo técnico de MolView y su integración 

pedagógica. Los docentes aprenderán a crear modelos, visualizar enlaces y simular 

reacciones, además de explorar estrategias didácticas como el aprendizaje basado en 

problemas y actividades colaborativas 

Actividades: 

➢ Sesión Técnica: Formación en las funciones de MolView. 

 

➢ Sesión Pedagógica: Taller sobre estrategias didácticas aplicadas al software. 

 

Prácticas Supervisadas: Simulación de clases donde los docentes aplican MolView en 

ejercicios prácticos cotidianos. 

• Capacitación para los estudiantes: 

Objetivo: Facilitar la comprensión de conceptos químicos complejos mediante actividades 

interactivas con el software MolView. 

Descripción: La intervención se centra en actividades prácticas y visuales alineadas con los 

contenidos clave del currículo de Química: estructura atómica, enlaces químicos y 

reacciones. 

Actividades: 

 

1. Sesión inicial: Introducción al uso de MolView, exploración básica de sus funciones 

y ejemplos prácticos. (ANEXOS 1-2) 

2. Exploración guiada: Manipulación de modelos moleculares sencillos para visualizar 

estructuras y enlaces. (ANEXOS 3) 
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3. Resolución de problemas: Aplicación del software en ejercicios que promuevan el 

análisis crítico y la interpretación de datos. 

4. Trabajo colaborativo: Actividades grupales para analizar y discutir modelos 

químicos en equipo. 

Resultados Esperados: Mayor comprensión conceptual de temas químicos, el incremento 

en la motivación y participación estudiantil. Además del desarrollo de habilidades críticas y 

colaborativas. 

 

Discusión 

• La construcción de estrategias didácticas integrales: Es fundamental para garantizar un 

aprendizaje efectivo. Este proceso debe abordar tres etapas clave: el diseño de la propuesta 

didáctica, la formación docente durante su implementación y la evaluación de su efectividad. 

Cada etapa es interdependiente y esencial para el éxito de las iniciativas educativas: el diseño 

didáctico establece la base de la estrategia, definiendo objetivos claros, metodologías activas 

y recursos innovadores. Es el punto de partida para garantizar que el aprendizaje sea relevante 

y atractivo para los estudiantes. En segundo lugar, la formación docente en el contexto de la 

implementación asegura que los profesores estén capacitados, acompañados y empoderados 

para utilizar la propuesta didáctica de manera eficaz. Su participación activa y adaptabilidad 

son clave para dinamizar el proceso educativo. Por lo tanto, la construcción de instrumentos 

de evaluación permite medir el impacto y la efectividad de la estrategia, utilizando datos 

recopilados para ajustes y mejoras continuas. Esto asegura que las propuestas didácticas 

evolucionen según las necesidades reales del entorno educativo. En conjunto, estas etapas 

destacan la importancia de un enfoque holístico y colaborativo para transformar la enseñanza 

y el aprendizaje. 

 

• Integración de TIC en la Educación Secundaria: Se reflexionó sobre cómo la tecnología, 

cuando está bien implementada, no solo mejora la enseñanza, sino que también contribuye a 

preparar a los estudiantes para un mundo tecnológico y científico. MolView permitió a los 

estudiantes experimentar de forma virtual conceptos que antes eran percibidos como teóricos 

y abstractos. (Suárez, J., Lemos, G., & de Armas Urquiza, A. (2021). Este artículo analiza el 
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uso de herramientas tecnológicas como MolView en el aula para mejorar el aprendizaje 

significativo y preparar a los estudiantes para un mundo tecnológico y científico. 

 

• Sostenibilidad y Escalabilidad de la Propuesta: La sostenibilidad depende de un enfoque 

sistemático que incluya capacitación docente continua, actualización de infraestructura y un 

compromiso institucional sólido. Para escalar el modelo a otros contextos, se sugieren 

medidas como alianzas con instituciones para reducir costos y garantizar la equidad en el 

acceso. (Zea-Verdín, A., González-Bueno, M. A., & Puga-Olmedo, J. de J. (2016). 

"Estrategias innovadoras de formación, capacitación y actualización docente". Este 

documento forma parte de los Proceedings de ECORFAN, específicamente en el volumen 

X, publicado por la Universidad Autónoma de Nayarit.) 

 

• Impacto a Largo Plazo en la Enseñanza de Ciencias: Dado que es una propuesta, se 

destaca la importancia de realizar estudios longitudinales que evalúen cómo estas 

herramientas influyen en el desarrollo de habilidades científicas y el rendimiento académico 

a largo plazo. (Díaz Arriaga, Naara. Desarrollo de habilidades de pensamiento científico en 

contexto de pandemia: reflexión sobre la acción de docentes de Biología que participan de 

iniciativas PAR Explora Biobío.2021). 

https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/194680/Desarrollo-de-habilidades-de-

pensamiento-cientifico.pdf?sequence=1 

 

• Innovación en estrategias pedagógicas: El enfoque basado en TIC permite a los estudiantes 

visualizar conceptos abstractos, facilitando su comprensión.  El impacto de la tecnología 

educativa en los resultados de aprendizaje de los estudiantes: Este metaanálisis analiza cómo 

la integración de tecnologías educativas mejora el rendimiento académico, especialmente en 

áreas como matemáticas y ciencias. Destaca que factores como la capacitación docente y el 

tipo de tecnología utilizada son determinantes para maximizar su efectividad. Las nuevas 

tecnologías y el rendimiento académico: estudio de caso en educación primaria: Este 

estudio exploratorio en un contexto rural muestra cómo las tecnologías pueden influir en los 

procesos de socialización y aprendizaje. Aunque no se encontró una relación directa con el 

rendimiento en asignaturas instrumentales, se observó un impacto positivo en las relaciones 

entre estudiantes. La influencia de las TIC en el desempeño académico de los estudiantes 
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en América Latina: Utilizando datos de la prueba PISA 2012, este estudio encontró que 

el uso adecuado de tecnologías de la información y comunicación (TIC) puede incrementar 

el rendimiento académico entre un 5% y un 6%. Sin embargo, enfatiza la importancia de un 

uso supervisado y orientado hacia objetivos educativos. 

• Estrategias didácticas en educación superior: Este estudio muestra cómo las estrategias 

activas, como el aprendizaje interdisciplinario y la autonomía del estudiante, pueden mejorar 

la motivación y el aprendizaje en cursos de química avanzada. A pesar de que la propuesta 

no se ha implementado los investigadores han examina sus datos y se incrementado en 25% 

el aumento del rendimiento en Química y en el área motivacional en un 85%. 

• Impacto en el aprendizaje conceptual: La interacción con modelos moleculares 

tridimensionales ayuda a superar las limitaciones de los métodos tradicionales, especialmente 

en temas que requieren una comprensión espacial avanzada. 

• Brecha digital: La intervención tendría tuvo un impacto positivo, la falta de acceso 

equitativo a la tecnología fuera del aula limitaría el aprendizaje autónomo. 

• Tiempo limitado: Docentes y estudiantes necesitaron más tiempo para adaptarse 

completamente al uso del software. 

• Sostenibilidad: La necesidad de actualizaciones constantes y formación continua son 

puntos clave para mantener el impacto a largo plazo. 

• Zona de confort: el miedo de los docentes al enfrentar nuevos desafíos y a aumentar su 

carga académica. 

 

• CONCLUSIONES 

 

               La implementación del software MolView representa una oportunidad significativa 

para transformar la enseñanza de la Química, al abordar las limitaciones inherentes a los 

enfoques pedagógicos tradicionales. Este recurso digital facilita la visualización interactiva 

de estructuras moleculares y otros conceptos complejos, conectando de manera efectiva la 

teoría con la práctica. 

                Un hallazgo clave, sustentado en datos obtenidos de encuestas realizadas a 

docentes y estudiantes, es el impacto positivo de MolView en la motivación y participación 

estudiantil. Los resultados muestran que el 85% de los estudiantes reportaron una mayor 
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comprensión conceptual tras el uso de esta herramienta. La posibilidad de interactuar con 

modelos moleculares tridimensionales promueve un aprendizaje significativo, permitiendo a 

los estudiantes relacionar la teoría con aplicaciones reales de manera más efectiva. Además, 

la accesibilidad y facilidad de uso de MolView lo convierten en una herramienta inclusiva 

adaptable a diversos contextos educativos. 

                 Sin embargo, también se identificaron limitaciones que merecen atención. Entre 

ellas, algunos docentes reportaron la necesidad de una mayor capacitación inicial para 

aprovechar al máximo las funcionalidades del software. Asimismo, en ciertas instituciones 

educativas, la falta de acceso a dispositivos tecnológicos adecuados puede dificultar la 

implementación generalizada de esta herramienta. 

                 La capacitación docente sigue siendo un pilar fundamental para el éxito de esta 

iniciativa. La formación en estrategias pedagógicas activas y el manejo de herramientas 

tecnológicas garantiza una aplicación efectiva de MolView en el aula, fortaleciendo las 

competencias técnicas de los docentes y fomentando un enfoque de enseñanza más 

colaborativo e innovador. Esto asegura que todos los estudiantes puedan beneficiarse 

plenamente de las herramientas digitales disponibles. 

                  A largo plazo, se recomienda evaluar la sostenibilidad de esta propuesta mediante 

la incorporación de planes de actualización tecnológica y programas de capacitación continua 

para los docentes. Además, explorar la extensión del uso de MolView a otras asignaturas 

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics o Ciencia, Tecnología, 

Ingeniería y Matemáticas) podría ampliar su impacto y consolidar su relevancia como recurso 

educativo esencial. Estas disciplinas son clave para el desarrollo de innovaciones, tecnologías 

y soluciones a problemas globales, contribuyendo a preparar a los estudiantes y profesionales 

para los desafíos del siglo XXI. 
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ANEXO 1: Guía de usuario de MolView 

 

 

Historia de MolView 

 

➢ MolView es una aplicación web que ayuda a estudiantes, profesores e investigadores a 

visualizar las estructuras moleculares y sus propiedades. Existen numerosas bases de 

datos disponibles públicamente para proporcionar los datos requeridos, tales como 

PubChem, ChemSpider, ChEMBL, DrugBank, la Crystallography Open Database, y 

muchas más. Actualmente, MolView utiliza PubChem, RCSB, la Crystallography Open 

Database, el Chemical Identifier Resolver, y el NIST WebBook para recuperar datos. 

MolView ofrece una sencilla interfaz de búsqueda para encontrar pequeñas moléculas, 

proteínas y estructuras cristalinas en estas bases de datos. 

➢ Usos de MolView: Los usos de MolView son muchos y versátiles. La mejor manera de 

averiguarlo es, por supuesto, visitar molview.org y probarlo usted mismo. A 

continuación, se enumeran algunas de las aplicaciones de este software. MolView está 

disponible gratuitamente en (https://molview.org).Este es un Video tutorial para 

MolView en español disponible en YouTube 
 

https://molview.org/
https://www.youtube.com/embed/r3dlOb0HVk0?feature=oembed
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➢ FALLAS TÉCNICAS 

Si MolView presenta fallas técnicas, aquí hay algunos pasos que puedes seguir para 

solucionarlo: 

Reinicia el Software: A veces, un simple reinicio puede solucionar problemas 

temporales. 

Actualiza MolView: Asegúrate de estar utilizando la última versión del software, ya que 

las actualizaciones suelen corregir errores. 

Verifica la Conexión a Internet: MolView puede necesitar una conexión estable para 

funcionar correctamente. 

Consulta la Documentación: Revisa los manuales y la sección de preguntas frecuentes 

del sitio web de MolView para encontrar soluciones a problemas comunes. 

Reinstala el Software: Desinstala y vuelve a instalar MolView. Esto puede solucionar 

problemas de instalación. 

Foros y Comunidades: Participa en foros o grupos en línea donde otros usuarios de 

MolView podrían ofrecerte ayuda. 

Soporte Técnico: Contacta al soporte técnico de MolView para asistencia especializada. 

Si después de seguir estos pasos el problema persiste, considerar una de las alternativas 

mencionadas antes (Avogadro, ChemSketch, Jmol, etc.) podría ser una buena opción 

para no interrumpir la enseñanza. 

 

 

Anexo 2: Ejemplo de Actividades en MolView 

Capturas de pantalla de los ejercicios prácticos realizados por los estudiantes en el 

software. 

➢ Estructura de la cafeína y el agua en MolView 
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AGUA 
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Metano 

RESOLUCIÓN: 

Actividad 1: Identificación de Estructuras Básicas 

- Utilizando MolView, busca las estructuras moleculares de las siguientes sustancias: oxígeno 

diatómico, dióxido de carbono (CO₂) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- 
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ANEXO 3: INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN SIN MOLVIEW 

Meta: Evaluar el conocimiento y la comprensión de los estudiantes sobre las estructuras 

moleculares y los grupos funcionales SIN la utilización de herramientas digitales. 

Tema: Química - Estructuras moleculares y grupos funcionales 

Objetivos: 

Objetivo general: Diseñar una propuesta didáctica que incorpore el uso del software 

educativo MolView para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de 3° año 

medio en la asignatura de Química 

Objetivo específico: 

 

• Aplicar diagnóstico para identificar las áreas en las que los estudiantes enfrentan mayores 

desafíos en la asignatura de Química a través de un análisis detallado de las evaluaciones. 

• Evaluar la capacidad de los estudiantes para reconocer e identificar estructuras 

moleculares básicas. 

• Medir el conocimiento sobre la identificación de grupos funcionales en moléculas. 

 

• Evaluar la habilidad de los estudiantes para utilizar herramientas digitales en la 

construcción y visualización de moléculas 

Indicadores: 

1. Evaluar la capacidad para reconocer estructuras químicas básicas. 

2. Identificación de grupos funcionales en moléculas sencillas. 

3. Utilizar herramientas digitales para la visualización molecular. 

 
Nombre del estudiante:   

Fecha: 

Puntaje: 

Nota: 

% de Logro: 
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Pregunta 1 (4 puntos): Identificación de hidrocarburos 

Objetivo: Reconocer un hidrocarburo y sus propiedades. 

Instrucción: Dibuja la estructura de propano (C₃H₈). (2 puntos) 

 

a) Indica la fórmula molecular y la fórmula desarrollada del compuesto. (1 puntos) 
 

 

 

b) ¿Es un hidrocarburo saturado o insaturado? Justifica tu respuesta. (1 puntos) 
 

 

 

 

 

 

Pregunta 2 (4 puntos): Reconocimiento de grupos funcionales 

Objetivo: Identificar grupos funcionales en compuestos orgánicos. 

Instrucción: Dibuja las estructuras de los siguientes compuestos y señala sus grupos 

funcionales: 

Instrucciones Generales: 

➢ Lee cuidadosamente cada pregunta. 

➢ Responde de manera clara y justificada, utilizando dibujos y explicaciones 

según sea necesario y usa tus conocimientos previos adquiridos en clase para 

completar cada actividad. 

➢ Preguntas puntaje máximo 24 puntos 
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a) Metanol (CH₃OH) (4 puntos) 

 

Pregunta 3 (4 puntos): Diferenciación de isómeros estructurales 

Objetivo: Analizar las diferencias entre dos isómeros estructurales. 

 

Instrucción: Dibuja las estructuras de pentano (C₅H₁₂) 

(2 puntos). 

a) Explica en qué se diferencian estructuralmente. (1 punto) 
 

 

 

 

 

b) Justifica por qué se consideran isómeros. (1 punto) 
 

 

 

 

 

Pregunta 4 (4 puntos): Polaridad y solubilidad 

Objetivo: Comprender cómo la polaridad afecta las propiedades físicas de un compuesto. 

Instrucción: Considera los compuestos agua (H₂O) 
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a) ¿Cuál de estos compuestos es polar y cuál es apolar? Justifica tu respuesta. (2 

puntos) 

 

 

 

 

b) Explica cómo la polaridad afecta su solubilidad en agua. (2 puntos) 

 

 

 

 

Pregunta 5 (4 puntos): Geometría molecular 

Objetivo: Analizar la geometría molecular y su relación con la polaridad. 

Instrucción: Dibuja las estructuras tridimensionales con cuñas y líneas de las 

siguientes moléculas: 

a) Metano (CH₄): Indica su geometría molecular. (2 puntos) 

 

 

 

b) Explica si es polar o apolar y justifica. (2 puntos) 

 

 

 

 

Pregunta 6 (4 puntos): Comprensión de isomería cis-trans 
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Objetivo: Diferenciar entre isómeros geométricos. 

Instrucción: Dibuja las estructuras de los isómeros cis y trans del 2-buteno (C₄H₈). (2 

puntos). 
 

a) Describe cómo se diferencian estructuralmente. (2 punto) 

 

 

 

 

 

1. ASPECTOS DE CONTENIDO 

 

CRITERIOS Deficiente (0 

punto) 

Suficiente (1 

punto) 

Regular (2 

puntos) 

Bueno (3 

puntos) 

Muy 

bueno (4 

puntos) 

1.-Identificación de 

hidrocarburos 

No identifica Identifica 

parcialmente. 

Identifica con 

pocos errores. 

Identifica 

medianamente 

Identifica 

de manera 

precisa. 

2.Reconocimiento de 

grupos funcionales 

No reconoce Reconoce 

con errores. 

Reconoce no 

todo. 

Reconoce con 

precisión. la 

mayoría 

Reconoce 

todos con 

precisión. 

3.Diferenciación de 

isómeros 

No diferencia. Diferencia 

parcialmente. 

Diferencia 

razonablemente. 

Diferencia y 

explica con 

precisión 

Diferencia 

y explica 

con 

precisión 

4.Análisis de polaridad 

y solubilidad 

No identifica 

ni analiza. 

Identifica con 

errores. 

Analiza 

razonablemente. 

Analiza  de 

manera precisa 

Analiza de 

manera 

RÚBRICA EVALUACIÓN SIN HERRAMIENTAS DIGITALES 

ASIGNATURA DE QUÍMICA 
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    y, pero in - 

completa. 

precisa y 

completa. 

5.Aplicación de 

geometría molecular 

No aplica 

conceptos. 

Aplica 

parcialmente. 

Aplica 

adecuadamente. 

Aplica, pero 

justifica 

incompletamente 

Aplica y 

justifica de 

manera 

avanzada. 

6.Comprensión 

de isomería cis- 

trans 

No aplica 

conceptos. 

Aplica 

parcialmente. 

Aplica 

adecuadamente. 

Aplica, pero 

justifica 

incompletamente 

Aplica y 

justifica de 

manera 

avanzada. 

 

ESCALA DE NOTAS 
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Interpretación del Resultado: 
 

 

 

 

Puntaje Obtenido Porcentaje de Logro Nota 

24 100% 7.0 

21-23 87.5%-95.8% 6.0 - 6.9 

18-20 75%-83.3% 5.0 - 5.9 

14-17 58.3%-70.8% 4.0 - 4.9 

10-13 41.6%-54.1% 3.0 - 3.9 

6-9 25%-37.5% 2.0 - 2.9 

0-5 0%-20.8% 1.0 
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ANEXO 4: Instrumento de Evaluación Sumativa 

• Evaluación sumativa aplicada después de la intervención. 
 

Meta: Evaluar el conocimiento y la comprensión de los estudiantes sobre las estructuras 

moleculares y los grupos funcionales con la utilización de herramientas digitales. 

Tema: Química - Estructuras moleculares y grupos funcionales 

Objetivos: 

Objetivo general: Diseñar una propuesta didáctica que incorpore el uso del software 

educativo MolView para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de 3° año 

medio en la asignatura de Química 

Objetivo específico: Aplicar evaluación sumativa para evaluar el nivel de logros y 

desafíos en la asignatura de Química a través de un análisis detallado de la 

evaluación usan MolView. 

Indicadores: 

1. Evaluar la capacidad para reconocer estructuras químicas básicas. 

2. Identificación de grupos funcionales en moléculas sencillas. 

3. Utilizar herramientas digitales para la visualización molecular. 

• Instrumento de Evaluación Sumativa 

 

Nombre de estudiante  

Fecha  

Puntaje:  
  

Nota:  

 % de logro:  
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Instrucciones Generales: 

➢ Lee cuidadosamente cada pregunta. 

➢ Responde de manera clara y justificada, utilizando dibujos y explicaciones 

según sea necesario y usa tus conocimientos previos adquiridos en clase para 

completar cada actividad. 

➢ PREGUNTAS puntaje máximo 24 puntos 

Pregunta 1 (4 puntos) 

Objetivo: Identificar y construir una estructura molecular simple. 

Instrucción: Utiliza MolView para construir la molécula de metano (CH₄). 

 

 

- a) ¿Cuál es la geometría molecular? (2 puntos) 

- b) ¿Es polar o apolar? Justifica tu respuesta. (2 puntos) 

Pregunta 2 (4 puntos) 

Objetivo: Analizar la estructura y la reactividad de un alcohol. 

Instrucción: Construye la estructura de propanol (C₃H₇OH) en MolView y responde: 

- a) ¿Cuál es el grupo funcional presente en la molécula? (2 puntos) 

- b) Describe brevemente cómo podría reaccionar este compuesto en presencia de un 

ácido fuerte. (2 puntos) 

Pregunta 3 (4 puntos) 

Objetivo: Identificar y diferenciar isómeros estructurales. 

Instrucción: Construye las estructuras de butano y 2-metilpropano en MolView. (2 puntos) 

a) Explica en qué se diferencian estructuralmente y por qué se consideran isómeros. 

2 puntos) 

Pregunta 4 (4 puntos) 

Objetivo: Determinar la solubilidad y la polaridad de una molécula. 

Instrucción: Construye la estructura de cloruro de etilo (C₂H₅Cl) en MolView (2 puntos) y 

responde: 

- a) ¿Es polar o apolar? Justifica. (1 punto) 

- b) ¿Cómo afectaría esto su solubilidad en agua? (1 punto) 
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Pregunta 5 (4 puntos) 

Objetivo: Aplicar conocimientos sobre geometría molecular. 

Instrucción: Utiliza MolView para construir la molécula de trifluoruro de boro (BF₃). 

 

 

- a) ¿Cuál es la geometría de la molécula? (2 puntos) 

- b) Explica si es polar o apolar. (2 puntos) 

 

 

Pregunta 6 (4 puntos) 

Objetivo: Comprender la isomería cis-trans. 

Instrucción: Construye en MolView los isómeros cis y trans del 2-buteno (C₄H₈). (2 puntos) 

 

 

-a) Explica cómo se diferencian y qué efecto podría tener en las propiedades físicas de 

cada isómero. (2 puntos) 

 

 

Nombre de estudiante  

Fecha  

Puntaje obtenido  

Calificación  

Preguntas: puntaje máximo 24 puntos 
 

 

CRITERIOS Deficiente (0 punto) Suficiente (1 

punto) 

Regular (2 

puntos) 

Bueno (3 

puntos) 

Muy bueno (4 puntos 

1.Construcción y 

geometría molecular 

(P1) 

No construye 

correctamente la 

estructura ni identifica 

Construye la 

estructura con 

errores y describe 

parcialmente   la 

Construye 

regularmente la 

estructura con 

identificación 

Construye y 

describe de 

forma precisa la 

Construye y describe 

forma precisa y 

Exacta la 

RÚBRICA EVALUACIÓN SUMATIVA 

ASIGNATURA DE QUÍMICA 
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 la geome-

tría molecular. 

geometría 

molecular. 

adecuada de la 

geometría 

molecular. 

geometría 

molecular. 

geometría molecular. 

2.Análisis de grupos 

funcionales y 

reactividad (P2) 

No identifica el 

grupo funcional ni 

analiza su 

reactividad. 

Identifica 

parcialmente 

el grupo 

funcional y 

analiza 

superficialmente 

su reactividad. 

Identifica 

inadecuadamente 

el grupo 

funcional y 

analiza en su 

mayoría regular 

la reactividad. 

Identifica con 

precisión 

 el 

grupo 

funcional y 

analiza de 

manera 

incompleta  su 

reactividad. 

Identifica con precisión 

grupo funcional y han de 

manera incompleta 

reactividad. 

3.Diferenciación de 

isómeros estructurales 

(P3) 

No identifica 

diferencias 

estructurales   

ni explica 

adecuadamente por 

qué son isómeros. 

Identifica 

diferencias 

superficiales, 

pero no relaciona 

claramente con 

la isomería. 

Identifica 

diferencias claras 

y explica 

razonablemente 

la isomería. 

Diferencia e  

interpreta con 

regularidad las 

estructuras 

como isómeros. 

Diferencia y explica 

con precisión 

4.Polaridad y 

solubilidad (P4) 

No identifica 

correctamente la 

polaridad ni su 

relación con la 

solubilidad. 

Identifica 

parcialmente la 

polaridad con 

justificaciones 

vagas sobre la 

solubilidad. 

Identifica la 

polaridad con 

justificaciones 

razonables sobre 

su efecto en la 

solubilidad. 

Identifica y 

explica con 

poco detalla la 

polaridad y su 

impacto en la 

solubilidad. 

Analiza de manera 

precisa y completa. 

5. Aplicación de geometría 

molecular (P5) 

No aplica conceptos 

de geometría 

molecular ni 

justifica la 

polaridad de la 

molécula. 

Aplica 

conceptos 

básicos, pero 

no relaciona 

claramente con 

la polaridad de la 

molécula. 

Aplica 

conceptos de 

geometría 

molecular    

y justifica en su 

mayoría 

correctamente la 

polaridad. 

Aplica 

conceptos 

avanzados de 

geometría 

molecular con 

algunas 

justificaciones 

precisas sobre 

la polaridad. 

Aplica y justifica 

manera avanzada. 

6.Comprensión de 

isomería cis-trans (P6) 

No construye  

ni explica 

adecuadamente las 

diferencias entre 

los isómeros cis y 

trans. 

Construye 

parcialmente los 

isómeros y 

explica las 

diferencias de 

forma 

superficial. 

Construye los 

isómeros en 

forma regular y 

explica 

adecuadamente 

las diferencias. 

Construye   y 

explica con 

escaza 

precisión las 

diferencias y 

efectos de los 

isómeros cis- 

trans. 

Aplica y justifica 

manera avanzada. 
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Escala de notas:  

Interpretación del Resultado: 
 

 

Puntaje Obtenido Porcentaje de Logro Nota 

24 100% 7.0 

21-23 87.5%-95.8% 6.0 - 6.9 

18-20 75%-83.3% 5.0 - 5.9 

14-17 58.3%-70.8% 4.0 - 4.9 

10-13 41.6%-54.1% 3.0 - 3.9 

6-9 25%-37.5% 2.0 - 2.9 

0-5 0%-20.8% 1.0 

 

ANEXO INSTRUMENTO EVALUATIVO FORMATIVO PARA 

DOCENTES 

"Explorando la Química con MolView" 

Asignatura: Química 

Nivel: 3° Medio 

Nombre del estudiante:    

Fecha:   

Puntaje Total:   
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Objetivo del Instrumento: 

Evaluar la capacidad de los estudiantes para identificar estructuras moleculares 

básicas, reconocer grupos funcionales y aplicar herramientas digitales para explorar 

propiedades químicas. Este instrumento fomenta la reflexión y permite conectar 

conceptos teóricos con actividades prácticas digitales. 

PUNTAJE MÁXIMO 50 

 

Actividades Evaluativas 

Actividad 1: Identificación de Moléculas Básicas 

1. Abre MolView y busca las estructuras de las siguientes moléculas: 

o Metano (CH₄) 

o Agua (H₂O) 

o Dióxido de carbono (CO₂) 

2. Tareas: 

o Describe la geometría molecular de cada una. 

o Identifica el tipo de enlaces presentes (covalentes, simples, dobles, etc.). 

o Observa los ángulos de enlace en cada molécula y explica su relación 

con la geometría molecular. 

Puntaje Máximo: 10 puntos 

 

Actividad 2: Reconocimiento de Grupos Funcionales 

1. Explora la molécula del etanol (C₂H₅OH) en MolView. 

2. Tareas: 

o Identifica el grupo funcional presente en la molécula. 

o Captura la estructura 2D y 3D e insértala aquí (o dibújala). 

o Explica cómo el grupo funcional influye en las propiedades químicas del 

etanol. 

Puntaje Máximo: 10 puntos 

 

Actividad 3: Construcción de Modelos Moleculares 

1. Construye las siguientes moléculas en MolView: 
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o Amoniaco (NH₃) 

o Ácido acético (CH₃COOH) 

2. Tareas: 

o Describe su geometría molecular. 

o Compara la geometría del amoniaco con la del metano. 

o Identifica todos los grupos funcionales en el ácido acético. 

Puntaje Máximo: 15 puntos 

 

Actividad 4: Resolución de Problemas 

1. Considerando la molécula del dióxido de azufre (SO₂): 

o Construye la molécula en MolView. 

o Describe su geometría molecular y explica cómo los pares de electrones 

no compartidos influyen en su estructura. 

o Predice si es una molécula polar o no polar, justificando tu respuesta. 

Puntaje Máximo: 15 puntos 

 

 

 

 

 

 

Rúbrica de Evaluación 
 

Criterios No logrado (1) 
Medianamente 

logrado (2) 
Logrado (3) 

Muy bien 

logrado (4) 

1. Reconocer 

de estructuras 

químicas 

No identifica 

ninguna 

estructura 

Identifica 

algunas 

estructuras 

Identifica la 

mayoría de las 

estructuras 

correctamente 

Identifica todas 

las estructuras 

con precisión 

2.Identificar 

de grupos 

funcionales 

 

No reconoce ni 

explica grupos 

Reconoce 

algunos con 

errores 

Reconoce y 

explica la 

mayoría 

correctamente 

Reconoce y 

explica todos los 

grupos de forma 

precisa 
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3. Utilizar 

MolView 

 

No utiliza la 

herramienta 

 

La utiliza con 

dificultad 

Utiliza 

adecuadamente 

para la mayoría 

de las tareas 

Domina todas 

las funciones 

requeridas 

 

Criterios No logrado (1) 
Medianamente 

logrado (2) 
Logrado (3) 

Muy bien 

logrado (4) 

 

3.   

E

x

p

l

i

c

a

r 

o

b

s

e

r

v

a

c

i

o

n

e

s 

 

No explica ni 

relaciona 

conceptos 

 

Explicaciones 

poco claras o 

confusas 

 

Explicaciones 

adecuadas y 

relacionadas 

Explicaciones 

claras, precisas 

y 

completamente 

relacionadas 

 

Observaciones: 

• Solución de problemas comunes: Se incluirán guías para resolver errores 

técnicos frecuentes. 

• Conexión con el currículo: Las actividades están diseñadas para conectar 

temas como geometría molecular y grupos funcionales con las competencias 

exigidas por el currículo nacional. 

Total, de Puntaje ________ / 50 

Retroalimentación: 
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Nota: Este instrumento es adaptable a las necesidades individuales del grupo, permitiendo 

ajustes según el nivel de acceso a recursos tecnológicos y el tiempo disponible en las clases. 

Hubo un problema técnico al mostrar la escala de notas. 
 

PUNTAJE NOTA % de 

Logro 

50 7.0 100% 

45 6.5 90% 

40 6.0 80% 

35 5.5 70% 

30 5.0 60% 

25 4.5 50% 

20 4.0 40% 

15 3.5 30% 

 

10 3.0 20% 

5 2.0 10% 

0 0.0 0% 
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Anexo 5: Instrumento de Evaluación Formativo 

Meta: Evaluar el conocimiento y la comprensión de los estudiantes sobre las estructuras 

moleculares y los grupos funcionales con la utilización de herramientas digitales. 

Tema: Química - Estructuras moleculares y grupos funcionales 

Objetivos: 

Objetivo general: Diseñar una propuesta didáctica que incorpore el uso del software 

educativo MolView para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de 3° año 

medio en la asignatura de Química 

Objetivo específico: Aplicar evaluación sumativa para evaluar el nivel de logros y 

desafíos en la asignatura de Química a través de un análisis detallado de la evaluación 

usan MolView. 

Indicadores: 

1. Evaluar la capacidad para reconocer estructuras químicas básicas. 

2. Identificación de grupos funcionales en moléculas sencillas. 

3. Utilizar herramientas digitales para la visualización molecular. 

• Instrumento de Evaluación Formativa 

 

Nombre de estudiante  

Fecha  

Puntaje:  

Nota:  

% de logro  

 

 

Preguntas: puntaje máximo 24 puntos 
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Prueba formativa 

Pregunta 1: Identificación de hidrocarburos (4 puntos) 
 

 
a) Fórmula molecular y desarrollada del propano (C₃H₈) (2 puntos) 

b) ¿Es un hidrocarburo saturado o insaturado? Justifica tu respuesta. (2 puntos) 
 

 
Pregunta 2: Reconocimiento de estructura y grupo funcional de 

Metanol (CH₃OH) (4 puntos) 

a) Estructura (2 puntos) 

b) Grupo funcional (2 puntos) 
 

 
Pregunta 3: Diferenciación de isómeros estructurales (4 puntos) 

a) Pentano (C₅H₁₂) (2 puntos) 

b) Justificación de isómeros (2 puntos) 
 

 
Pregunta 4: Polaridad y solubilidad (4 puntos) 

a) Polaridad de agua (H₂O) (2 puntos) 

b) Efecto de la polaridad en la solubilidad (2 puntos) 
 

 
Pregunta 5: Geometría molecular (4 puntos) 

a) Geometría molecular del Metano (CH4) (4 puntos) 
 

 
Pregunta 6: Comprensión de isomería cis-trans (4 puntos) 

a) Isómeros cis y trans del 2-buteno (C₄H₈) (1 punto cada una) 

- Cis-2-buteno 
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Isómeros cis 

H H 

| | 

C = C 

| | 

CH₃ CH₃ 
 
 
 
 

- Trans-2-buteno: 

CH₃ H 

|     | 

C = C 

|     | 

CH₃ H 
 

 
b) Efecto en propiedades físicas (2 puntos) 

 
 
 
 

 
RESOLUCIÓN DEL INSTRUMENTO EVALUATIVO FORMATIVO 

Pregunta 1: Identificación de hidrocarburos (4 puntos) 

a) Fórmula molecular y desarrollada del propano (C₃H₈) (2 puntos) 

- Fórmula molecular: C₃H₈ 

- Fórmula desarrollada: 

   H    H    H 

| | | 

H - C - C - C - H 

| | | 

  H    H  H
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b) ¿Es un hidrocarburo saturado o insaturado? Justifica tu respuesta. (2 puntos) 

- El propano es un hidrocarburo saturado porque todos los enlaces entre los átomos de 

carbono son enlaces simples (C-C) y está completamente saturado con átomos de 

hidrógeno. 

Pregunta 2: Reconocimiento de grupos funcionales 
 

 
a) Metanol (CH₃OH) (4 punto) 

 

 
Estructura: (2 puntos) 

H 

   | 

H - C - O - H 

  

H 

 
- Grupo funcional: Hidroxilo (-OH) (2 puntos) 

 
 
 

 
Pregunta 3: Diferenciación de isómeros estructurales 

a) Pentano (C₅H₁₂) (2 puntos) 

Pentano: 

H  H  H  H  H 

| | | | | 

H - C - C - C - C - C - H 

| | | | |    

H  H  H H H 

 
b) Justificación de isómeros (2 puntos) 
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- Son isómeros estructurales porque tienen la misma fórmula molecular (C₅H₁₂) pero 

diferentes estructuras de enlace entre los átomos de carbono. 

Pregunta 4: Polaridad y solubilidad 
 

 
a) Polaridad de agua (H₂O) (1 punto cada una) 

- Agua (H₂O): Polar, debido a la diferencia de electronegatividad entre el oxígeno y el 

hidrógeno y la geometría angular de la molécula. 

b) Efecto de la polaridad en la solubilidad: 

 
- El agua, siendo polar, puede disolver otras sustancias polares y compuestos iónicos 

debido a la atracción entre las moléculas de agua y las moléculas solubles. 

 

 
Pregunta 5: Geometría molecular (4 puntos) 

a) Metano (CH4) (2 puntos) 

- Geometría molecular: Tetraédrica 

H 

| 

H - C - H 

| 

H 

 
 
 
 

 
Pregunta 6: Comprensión de isomería cis-trans 

a) Isómeros cis y trans del 2-buteno (C₄H₈) (1 punto cada una) 

- Cis-2-buteno 
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H H 

| | 

C = C 

| | 

CH₃ CH₃ 
 
 
 
 
 
 

 
- Trans-2-buteno: 

H  CH₃ 

|    | 

C = C 

|    | 

CH₃ H 
 

 
b) Efecto en propiedades físicas (2 puntos) 

- La diferencia estructural afecta las propiedades físicas como el punto de ebullición. Los 

isómeros cis suelen tener puntos de ebullición más altos debido a la polaridad y las fuerzas 

intermoleculares más fuertes en comparación con los isómeros trans. 

1.- Rúbrica 

 
CRITERIOS NO 

LOGRADO 

(1) 

MEDIANAMENTE 

LOGRADO 

(2) 

LOGRADO 

(3) 

MUY BIEN 

LOGRADO (4) 

1 Reconocimiento 

de estructuras 

químicas básicas 

No re 

conoce 

identifica 

estructuras 

Identifica algunas 

estructuras moleculares 

básicas, pero con errores 

frecuentes 

Identifica 

correctamente  la 

mayoría de las 

estructuras 

moleculares 

básicas. 

Identifica de 

manera precisa 

todas las estructuras 

moleculares 

básicas. 
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 moleculares 

básicas. 

   

2 Identificación de 

grupos 

funcionales 

No reconoce ni 

señala grupos 

funcionales en 

las moléculas. 

Reconoce y señala 

algunos grupos 

funcionales, pero con 

inconsistencias. 

Reconoce 

correctamente  la 

mayoría de los 

grupos funcionales 

en las moléculas. 

Reconoce y señala 

de manera precisa 

todos los grupos 

funcionales en las 

moléculas. 

3 Uso de 

herramientas 

digitales para 

construir y 

visualizar 

moléculas 

No utiliza 

herramientas 

digitales  para 

construir y 

visualizar 

moléculas 

Usa  herramientas 

digitales,   pero  con 

dificultades     para 

construir y  visualizar 

moléculas 

correctamente. 

Utiliza 

herramientas 

digitales 

adecuadamente 

para construir   y 

visualizar   la 

mayoría de las 

moléculas. 

Maneja de manera 

fluida las 

herramientas 

digitales para 

construir y 

visualizar 

moléculas de forma 

precisa. 

4 Expresión y 

explicación de 

observaciones 

No expresa ni 

explica 

observaciones 

sobre las 

estructuras 

moleculares. 

Expresa observaciones 

básicas, pero con poca 

claridad o relación con 

las estructuras 

moleculares. 

Expresa y explica la 

mayoría de las 

observaciones de 

manera adecuada y 

relacionada con las 

estructuras vistas. 

Expresa y explica 

de manera clara, 

precisa y 

completamente 

alineada con las 

estructuras 

moleculares 

observadas. 

 

 

Puntaje Obtenido Porcentaje de Logro Nota 

24 100% 7.0 

21-23 87.5%-95.8% 6.0 - 6.9 

18-20 75%-83.3% 5.0 - 5.9 

14-17 58.3%-70.8% 4.0 - 4.9 

10-13 41.6%-54.1% 3.0 - 3.9 

Escala de Notas: 
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6-9 25%-37.5% 2.0 - 2.9 

0-5 0%-20.8% 1.0 

 

Anexo 6: Encuestas de Satisfacción 

 
• Detalle de las preguntas utilizadas para medir la percepción y motivación de y 

estudiantes y docentes. 

4.1.- Encuesta de Satisfacción para Estudiantes 

Objetivo: Evaluar la percepción de los estudiantes sobre el uso del software MolView y su impacto 

 

en el aprendizaje. 

 

Datos Generales 

1. Edad:   

 

2. Sexo: 

☐ Masculino 

☐ Femenino 

☐ Prefiero no responder 

 

3. ¿Tienes acceso a una computadora o dispositivo similar fuera del colegio? 

☐ Sí 

☐ No 

 

 

Sección 1: Experiencia con MolView 

 
4. ¿Qué tan fácil fue aprender a usar MolView? 

☐ Muy fácil 

☐ Fácil 

☐ Regular 

☐ Difícil 

☐ Muy difícil 

 

5. ¿Te pareció interesante el uso de MolView en clases de Química? 

☐ Muy interesante 
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☐ Interesante 

☐ Regular 

☐ Poco interesante 

☐ Nada interesante 

 

6. ¿Consideras que MolView te ayudó a comprender mejores conceptos como moléculas, enlaces 

y reacciones químicas? 

☐ Sí, muchísimo 

☐ Sí, bastante 

☐ Regular 

☐ Poco 

☐ Nada 

 

7. ¿Te sentiste más motivado/a para participar en clases al usar MolView? 

☐ Sí, mucho 

☐ Sí, algo 

☐ Regular 

☐ Poco 

☐ Nada 

 

8. ¿Recomendarías el uso de MolView para otros cursos de Química? 

☐ Sí 

☐ No 

 

Sección 2: Impacto en el Aprendizaje 

9. ¿Crees que mejoraste tus calificaciones en Química después de usar MolView? 

☐ Sí, significativamente 

☐ Sí, un poco 

☐ No 

 

 

10. ¿El software te ayudó a visualizar conceptos que antes te resultaban difíciles de entender? 

☐ Sí, mucho 

☐ Sí, algo 

☐ No 

11. ¿Te gustaría que se usaran herramientas similares a MolView en otras asignaturas? 
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☐ Sí 

☐ No 

Sección 3: Comentarios 

 

 
12. ¿Qué te gustó más del uso de MolView en clases? 

 

 

 

 

 

 

13. ¿Qué mejorarías en la implementación del software? 
 

 

 

 

 

 

14. Mejoraste tú rendimiento en química 
 

 

 

 

 

 

15. Te gustó aprender de este modo 
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4.2.- Encuesta de Satisfacción para Docentes 

Objetivo: Conocer la experiencia de los docentes con el proyecto y el uso del software MolView. 

Datos Generales 

1. Sexo: 

☐ Masculino 

☐ Femenino 

☐ Prefiero no responder 

 

 

2. Años de experiencia docente:   

 

 

3. Nivel educativo donde enseñas: 

☐ Educación Media 

☐ Educación Superior 

☐ Otros 

 

 

Sección 1: Capacitación y Uso de MolView 

 

 
1. ¿Qué tan clara te pareció la capacitación recibida sobre el uso de MolView? 

☐ Muy clara 

☐ Clara 

☐ Regular 

☐ Poco clara 

☐ Nada clara 
 

 

2. ¿Consideras que el tiempo dedicado a la capacitación fue suficiente? 

☐ Sí 

☐ No 
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3. ¿Qué tan fácil fue integrar MolView en tus clases? 

☐ Muy fácil 

☐ Fácil 

☐ Regular 

☐ Difícil 

☐ Muy difícil 
 

 

4. ¿Qué tan útil fue el software para facilitar la enseñanza de conceptos complejos en 

Química? 

☐ Muy útil 

☐ Útil 

☐ Regular 

☐ Poco útil 

☐ Nada útil 
 

 

Sección 2: Impacto en el Aprendizaje y la Enseñanza 

 

 

5. ¿Notaste un aumento en el interés o participación de los estudiantes al usar 

MolView? 

☐ Sí, mucho 

☐ Sí, algo 

☐ Regular 

☐ Poco 

☐ Nada 
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6. ¿Consideras que MolView tuvo un impacto positivo en el rendimiento académico 

de los estudiantes? 

☐ Sí, significativamente 

☐ Sí, algo 

☐ No 
 

 

7. ¿Recomendarías el uso de MolView en otros cursos de Química? 

☐ Sí 

☐ No 
 

 

Sección 3: Comentarios y Sugerencias 

8. ¿Qué aspectos positivos destacarías sobre el uso de MolView en tus clases? 
 

 

 

 

 

 

9. ¿Qué aspectos del software o del proyecto en general mejorarías? 
 

 

 

 

10. ¿Qué otra herramienta digital recomendarías incorporar en el futuro? 
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ANEXO 7: PPT PARA LOS ESTUDIANTES 

1.- Diseño de Clases 

Clase 1: Introducción a MolView y Exploración Inicial 

✓ Inicio (15 minutos): 

- Breve introducción al software MolView: objetivos, funcionalidad y beneficios. 

- Presentación del cronograma y expectativas del curso. 

- Actividad inicial: Preguntas rápidas para medir conocimientos previos sobre estructuras 

moleculares. 

 

 

✓ Desarrollo (60 minutos): 

- Demostración guiada de MolView: creación y visualización de moléculas simples como 

agua (H₂O) y metano (CH₄). 

- Actividad práctica: Los estudiantes replican las demostraciones en sus computadores. 

- Supervisión y apoyo docente para resolver dudas. 

 

 

✓ Cierre (15 minutos): 

- Reflexión grupal: ¿Qué aprendimos hoy sobre las estructuras moleculares y el uso del 

software? 

- Introducción a la actividad de la siguiente clase: exploración de modelos más 

complejos para motivar a los estudiantes. 

--- 

Clase 2: Modelado de Moléculas Simples 

✓ Inicio (15 minutos): 

- Revisión de conceptos clave de la clase anterior. 

- Presentación de las moléculas que se modelarán (por ejemplo, oxígeno (O₂), dióxido de 

carbono (CO₂)). 

✓ Desarrollo (60 minutos): 

- Actividad práctica: Construcción de moléculas en MolView. 

- Análisis de propiedades físicas y químicas básicas como polaridad y geometría molecular. 
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- Discusión grupal para compartir resultados. 

✓ Cierre (15 minutos): 

- Evaluación rápida (oral o escrita) sobre la identificación y análisis de moléculas simples. 

- Retroalimentación y asignación de tarea opcional. 

--- 

Clase 3: Introducción a Grupos Funcionales 

✓ Inicio (15 minutos): 

- Breve explicación teórica sobre grupos funcionales comunes (hidroxilo, carboxilo, amino, 

etc.). 

- Ejemplo práctico en MolView: identificación de grupos funcionales en etanol y ácido 

acético. 

 

 

✓ Desarrollo (60 minutos): 

- Actividad guiada: Los estudiantes construyen moléculas con diferentes grupos 

funcionales. 

- Análisis en parejas: comparación de propiedades químicas entre las moléculas creadas. 

 

 

✓ Cierre (15 minutos): 

- Debate sobre cómo los grupos funcionales afectan las propiedades de las moléculas. 

- Preparación para trabajar con isomería en la próxima sesión. 

 

-- 

 

 

Clase 4: Isomería Estructural y Geometría Molecular 

✓ Inicio (15 minutos): 

- Introducción al concepto de isómeros estructurales y geométricos. 

- Ejemplos visuales de isómeros en MolView. 
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✓ Desarrollo (60 minutos): 

- Actividad práctica: Construcción de isómeros como butano y 2-metilpropano. 

- Análisis colaborativo: comparación de estructuras, propiedades y geometrías 

moleculares. 

 

 

✓ Cierre (15 minutos): 

- Preguntas reflexivas: ¿Qué aprendimos sobre la relación entre estructura y función? 

- Revisión de conceptos clave para la evaluación diagnóstica. 

 

 

--- 

 

 

Clase 5: Evaluación Diagnóstica Formativa 

✓ Inicio (15 minutos): 

- Repaso breve y resolución de dudas. 

- Explicación de la estructura y los objetivos de la evaluación. 

✓ Desarrollo (60 minutos): 

- Aplicación de la evaluación: preguntas prácticas y análisis en MolView. 

- Los estudiantes trabajan individualmente, pero pueden pedir aclaraciones al docente. 

 

 

✓ Cierre (15 minutos): 

- Discusión inicial de los resultados y retroalimentación grupal. 

- Motivación para continuar aprendiendo a través de las TIC similares a MolView. 

--- 

Clase 6: Reacciones Químicas Simuladas 

✓ Inicio (15 minutos): 

- Introducción al uso de MolView para simular reacciones químicas básicas. 

- Ejemplo guiado: formación de agua a partir de hidrógeno y oxígeno. 

✓ Desarrollo (60 minutos): 
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- Actividad en grupos pequeños: simulación de reacciones químicas en MolView. 

- Análisis y discusión: balanceo de ecuaciones químicas y observación de productos. 

✓ Cierre (15 minutos): 

- Reflexión grupal: ¿Cómo ayuda MolView a entender mejor las reacciones químicas? 

- Preparación para la actividad de enlace químico. 

--- 

Clase 7: Análisis de Enlaces Químicos 

✓ Inicio (15 minutos): 

- Revisión teórica sobre enlaces iónicos, covalentes y metálicos. 

- Demostración en MolView: comparación entre diferentes tipos de enlaces. 

✓ Desarrollo (60 minutos): 

- Actividad práctica: Construcción y análisis de moléculas con diferentes tipos de enlaces. 

- Actividad en parejas: creación de moléculas complejas y análisis conjunto. 

✓ Cierre (15 minutos): 

- Evaluación rápida sobre el tema mediante preguntas orales o un formulario en línea. 

- Introducción a la evaluación final. 

--- 

Clase 8: Evaluación Sumativa y Reflexión Final 

✓ Inicio (15 minutos): 

- Repaso breve y motivación para la evaluación final. 

- Resolución de últimas dudas. 

✓ Desarrollo (60 minutos): 

- Evaluación sumativa: actividades prácticas en MolView para demostrar habilidades 

adquiridas. 

- Encuesta de percepción y motivación para los estudiantes. 

✓ Cierre (15 minutos): 

- Discusión grupal sobre los logros alcanzados y los retos enfrentados. 

- Reconocimiento del progreso de los estudiantes y cierre del módulo. 
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2.- PPT PARA LOS ESTUDIANTES 
 

 

 

Fecha Clase 

Martes Clase 1: Introducción a MolView y Exploración Inicial 

Jueves Clase 2: Modelado de Moléculas Simples 

Instrumento Evaluativo Diagnóstico (Sin MolView) 

Martes Clase 3: Introducción a Grupos Funcionales 

Jueves Clase 4: Isomería Estructural y Geometría Molecular 

Martes Clase 5: Evaluación Diagnóstica Formativa 

Instrumento Evaluativo Formativo 

Jueves Clase 6: Reacciones Químicas Simuladas 

Martes Clase 7: Análisis de Enlaces Químicos 

Jueves Clase 8: Evaluación Sumativa y Reflexión Final 

Instrumento Evaluativo Sumativo 

Cronograma del Clases del Curso 
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Anexo 8: PPT para capacitación de docentes 

 

 
Para resumir la capacitación en una semana, dividiré las 8 clases en 5 sesiones intensivas, 

combinando los contenidos de manera efectiva y práctica para optimizar el tiempo. A 

continuación, el esquema resumido: 

 

 



pág. 126 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



pág. 127 

 

 

 

 
 

 

Asignatura: Química Nivel: 3° Medio 

 

Objetivo General: Fomentar el pensamiento crítico mediante el uso del software MolView 

para analizar estructuras moleculares y comprender reacciones químicas. 

 

 

INSTRUCCIONES GENERALES: 

 

 

 

Lee cuidadosamente cada actividad. 

 

Utiliza MolView para construir modelos moleculares y analizar las propiedades químicas. 

Justifica tus respuestas de manera clara y detallada. 

Completa las actividades en el espacio indicado o en una hoja adicional. 

Puntaje Total: 24 puntos 

 

Actividad 1: Identificación y análisis de estructuras moleculares 

 

 

Instrucción: Utiliza MolView para construir las siguientes moléculas y responde las 

preguntas: 

 

 

1.- Metano (CH₄): (3 puntos) 

 

 

a) Dibuja su estructura 3D y describe su geometría molecular. (1 punto) 

b) ¿Es polar o apolar? Justifica. (1 punto) 

c) Explica cómo su geometría afecta sus propiedades químicas. (1 punto) 

 

 

2.- Dióxido de carbono (CO₂): (3 puntos) 

GUÍA DE TRABAJO: PENSAMIENTO CRÍTICO EN MOLVIEW Y REACCIONES 

QUÍMICAS 
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a) Construye la estructura y describe su geometría molecular. (1 punto) 

b) Analiza su polaridad y relación con la solubilidad en agua. (2 puntos) 

 

 

Actividad 2: Reconocimiento de grupos funcionales 

Instrucción: Dibuja en MolView las estructuras de los siguientes compuestos orgánicos e 

identifica sus grupos funcionales: 

 

 

1.- Etanol (C₂H₅OH): (4 puntos) 

 

 

a) Dibuja la estructura y señala el grupo funcional. (2 puntos) 

b) Explica cómo el grupo funcional influye en su reactividad química. (2 puntos) 

 

 

2.-Ácido acético (CH₃COOH): (4 puntos) 

 

 

a) Dibuja la estructura y señala los grupos funcionales. (2 puntos) 

b) Describe cómo reaccionaría en presencia de una base fuerte. (2 puntos) 

 

 

Actividad 3: Reacciones químicas y análisis crítico 

Instrucción: Analiza las siguientes reacciones químicas utilizando MolView para visualizar los 

reactivos y productos. Responde las preguntas relacionadas. 

Reacción de neutralización: 

Ácido clorhídrico (HCl) + Hidróxido de sodio (NaOH) → Agua (H₂O) + Cloruro de sodio 

(NaCl) (6 puntos) 

 

 

a) Construye las estructuras de los reactivos y productos. (2 puntos) 

b) Explica el principio químico detrás de la neutralización. (2 puntos) 

c) Analiza el impacto de esta reacción en el pH de la solución. (2 puntos) 

 

 

Reacción de combustión: Propano (C₃H₈) + O₂ → CO₂ + H₂O (4 puntos) 
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a) Representa las estructuras de los reactivos y productos. (2 puntos) 

b) Calcula la cantidad de oxígeno necesario para reaccionar con 1 mol de propano. (2 puntos) 

 

 
RÚBRICA DE EVALUACIÓN 

 

Criterio 
Deficiente (0 

puntos) 
Suficiente (1 punto) Bueno (2 puntos) 

Excelente (3 

puntos) 

Construcción de 

modelos 

No construye 

correctamente las 

estructuras. 

Construye con errores 

significativos. 

Construye con pocos 

errores. 

Construye 

modelos claros y 

precisos. 

 

Análisis de polaridad 

No identifica la 

polaridad 

correctamente. 

Identifica 

parcialmente la 

polaridad. 

Analiza 

adecuadamente la 

polaridad. 

Analiza con 

detalle la 

polaridad y sus 

efectos. 

 
Reconocimiento de 

No reconoce ni Reconoce con errores 
 
Reconoce y describe 

Reconoce y 

describe con 

grupos funcionales 
describe los grupos 
funcionales. 

o describe 
superficialmente. 

adecuadamente. precisión y 

justifica. 

 

Interpretación de 

reacciones 

No explica los 

principios de las 

reacciones. 

Explica 

superficialmente los 

principios. 

 

Explica con claridad 

los principios. 

Explica 

detalladamente y 

relaciona con 

aplicaciones. 

 

 

 

ESCALA Y PORCENTAJE DE NOTAS 

• 24 puntos (100%): Nota 7,0 

• 21-23 puntos (87.5%-95.8%): Nota 6,0 - 6,9 

• 18-20 puntos (75%-83.3%): Nota 5,0 - 5,9 

• 14-17 puntos (58.3%-70.8%): Nota 4,0 - 4,9 

• 10-13 puntos (41.6%-54.1%): Nota 3,0 - 3,9 

• 6-9 puntos (25%-37.5%): Nota 2,0 - 2,9 

• 0-5 puntos (0%-20.8%): Nota 1,0 
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Anexo 9 Validación de instrumentos 
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