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INTRODUCCION

La ensefianza de los grandes nimeros en quinto basico ha sido un desafio persistente en el
ambito educativo. A menudo, el enfoque tradicional se centra en la memorizacion de
conceptos abstractos, lo que limita una comprensién mas profunda de los estudiantes y
dificulta una mayor internalizacion de estos conceptos. En este contexto, la modelizacion se
presenta como una herramienta pedagdgica prometedora para proporcionar a los estudiantes
una experiencia mas tangible y préctica que les permita explorar y entender de manera mas
profunda las relaciones entre los grandes nimeros y sus aplicaciones en el mundo real.

Para el Ministerio de Educacion (MINEDUC, 2013), los grandes numeros se refieren a
conjuntos numericos extensos 0 magnitudes significativas de elementos, objetos o datos. En
el &mbito educativo, los grandes nimeros suelen referirse a cantidades mayores que requieren
operaciones matematicas especificas para su mejor comprension, manejo y aplicacion. Por
ejemplo, en matematicas, trabajar con operaciones aritméticas como la adicion, la
sustraccion, la multiplicacion y la division, implica en el caso de los grandes numeros la
comprension de conceptos como el valor posicional y la notacion cientifica.

La modelacion matematica desempefia un papel fundamental en la ensefianza de los grandes
nimeros en quinto basico al proporcionar a los estudiantes herramientas practicas para
comprender y manejar nimeros extensos de manera significativa. Mediante el desarrollo de
la habilidad de modelar, los estudiantes pueden visualizar conceptos abstractos como la
multiplicacién, la division y las proporciones, aplicandolos a situaciones cotidianas y
problemas del mundo real. Esto les permite, ademas, desarrollar habilidades de razonamiento
critico, resolucion de problemas y pensamiento analitico mientras exploran como los

ndmeros interactdan en diferentes contextos.
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Por otro lado, la modelacion matemaética permite al docente fomentar la creatividad para
alentar a los estudiantes a encontrar multiples formas de representar y resolver un problema,
fortaleciendo asi su comprension conceptual y la confianza en su capacidad para abordar
desafios numéricos complejos.

Este estudio de carécter cualitativo describe como los docentes ensefian los grandes nimeros
en quinto béasico. A través de una entrevista semiestructurada a cuatro profesores
experimentados 0 expertos, se analizan las estrategias metodoldgicas actuales, se identifican
desafios y se proponen mejoras. La investigacién se caracteriza por su rigor ético y un
protocolo de aplicacion detallado. Los resultados esperados incluyen una comprension
profunda de las practicas docentes, la identificacion de desafios y necesidades, y la propuesta
de estrategias para mejorar la ensefianza. En definitiva, este estudio busca contribuir al
avance de la ensefianza de las Matematicas en el sistema escolar y aportar valiosos
conocimientos para el disefio de programas de formacion docente de alta calidad.

La investigacion presentada se estructura en cinco capitulos que abordan de manera integral
la ensefianza de los grandes nimeros en quinto basico. En el primer capitulo, se plantea la
problematica y se justifica la relevancia del estudio, seguido de un marco tedrico que
fundamenta los conceptos clave relacionados con la modelacién matematica y su aplicacion
en el aula. El tercer capitulo detalla la metodologia empleada, destacando el uso de
entrevistas semi-estructuradas para recopilar datos cualitativos de docentes experimentados.
El cuarto capitulo ofrece un analisis de los resultados obtenidos, contrastando las practicas
pedagdgicas de los docentes con los criterios tedricos establecidos. Finalmente, el quinto
capitulo presenta las conclusiones y recomendaciones, buscando contribuir al avance de la
ensefianza de las matematicas y al disefio de programas de formacion docente de alta calidad.

Esta estructura permite una comprension profunda de los desafios y oportunidades en la
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ensefianza de los grandes nimeros, asi como la identificacion de estrategias para mejorar las

practicas educativas.
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CAPITULO 1 PROBLEMATICA

1.1 Levantamiento del problema

En las pruebas de Diagnostico Integral de Aprendizajes (Agencia de Calidad, 2021) se ha
evidenciado resultados de aprendizaje bajos en la asignatura de matematica. En la misma
direccion, segun el informe del Ministerio de Educacién (Mineduc, 2023) la prueba nacional
estandarizada SIMCE indica que los resultados siguen siendo bajos, aunque mejoraron
levemente en relacién con el afio anterior en 9 puntos.

Segun los andlisis entregados por el Estudio Internacional de Tendencias en Matematica y
Ciencias (TIMSS, 2019), se ha logrado analizar que existe un significativo descenso en los
resultados obtenidos en las evaluaciones realizadas del 2011 al 2019, en el cual Chile obtuvo
462, 459 y 441 puntos respectivamente, aumentando asi el porcentaje de nifios y nifias que
no logran el nivel minimo de desempefio. Estos resultados reflejan que existe una gran fisura
en cuanto al manejo de las habilidades y en el conocimiento especifico en matematica,
sugiriendo una necesidad de estudiar y profundizar en diferentes aspectos del conocimiento
matematico.

Los resultados del Programa para la Evaluacion Internacional de los Estudiantes (PISA) del
afio 2022 en Chile en el area de matematicas han generado gran preocupacion, ya que se
evidencid un preocupante descenso en el puntaje promedio obtenido por los estudiantes,
situandose en 412 puntos, 5 puntos menos que la medicion anterior. Esta baja en el
rendimiento ha motivado la necesidad de realizar investigaciones profundas para comprender
las causas de este fendmeno y asi poder implementar estrategias efectivas para revertirlo. Al
observar la tendencia del desempefio en matematicas en PISA a lo largo de los afios, se
aprecia un panorama complejo en los siguientes afos: 2006 se obtuvo un puntaje de 411

8
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puntos, 2009 se experimentd un aumento significativo a 421 puntos, 2012 y 2015 se
alcanzaron los mejores puntajes historicos con 423 puntos, 2018 se observo un descenso a
417 puntos y por ultimo en 2022 el puntaje bajé ain méas a 412 puntos.

Esta tendencia irregular en los resultados de PISA refleja la necesidad de un analisis profundo
y continuo del desempefio de los estudiantes en matematicas, considerando tanto los factores
relacionados con el aprendizaje de los alumnos como las estrategias de ensefianza de los
docentes.

Zacafiino et al. (2013) sefialan en su investigacién que los grandes nimeros no son tan
comunes en la vida diaria, se considera que tanto los niumeros como las cantidades estan
presentes en situaciones cotidianas -incluso mas-, que son cercanas y atractivas para los
nifios. Por lo tanto, la habilidad de modelar en matematica podria ser una estrategia efectiva
para abordar los grandes nimeros a partir de situaciones de la vida real.

En el contexto escolar no se observa tan frecuentemente una conexion evidente entre lo que
son los grandes numeros y el uso de estos en la vida cotidiana del estudiantado. Una de las
posibilidades es que los docentes no tengan acceso a un variado abanico de ejemplos y de
estrategias para trabajar este contenido en clases, por lo que el aprendizaje y desarrollo de
habilidades se veria afectado.

Partiendo de los antecedentes previos, este estudio tiene como objetivo principal recopilar
datos acerca de como la integracién de la modelacion como estrategia de ensefianza favorece
el aprendizaje de conceptos relacionados con los grandes nimeros en quinto basico. Ademas,

busca servir como fuente de referencia para los futuros docentes del sistema educativo
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1.2 Justificacion del problema

Las Bases Curriculares (MINEDUC, 2013) son uno de los documentos ministeriales méas
relevantes, ya que definen los Objetivos de Aprendizaje (OA) especificos para cada curso y
asignatura, estableciendo los desempefios minimos que deben alcanzar los estudiantes en sus
respectivos niveles educativos. Estas bases también guian a los docentes, permitiéndoles
impulsar mejores resultados en sus estudiantes al ofrecer herramientas que fomenten una
participacion activa y responsable tanto en la asignatura como en su entorno social. Ademas,
las Bases Curriculares presentan habilidades y actitudes orientadas al desarrollo integral de
nifios, nifias y jovenes, facilitando asi el proceso de ensefianza-aprendizaje (Consejo
Nacional de Educacion, 2013).

Entre las habilidades destacadas en las Bases Curriculares se encuentra la modelacion
matematica, un aspecto esencial para lograr aprendizajes significativos. Esta habilidad
permite a los estudiantes comprender y aplicar conceptos abstractos, como los grandes
numeros, en contextos reales, promoviendo competencias como la representacion, el analisis
de datos y la resolucion de problemas matematicos de la vida cotidiana (Aravena, Diaz,
Rodriguez, & Carcamo, 2022, p. 41). Segun Lesh y Doerr (2003), "la modelacion matematica
proporciona un marco para que los estudiantes integren conocimientos de diversas
disciplinas, facilitando asi un aprendizaje mas significativo” (p. 10). Asimismo, Cafiadas y
Garcia (2015) afirman que "la modelacion matematica juega un papel crucial en el desarrollo
del pensamiento matematico, permitiendo a los estudiantes aplicar conceptos en contextos
reales" (p. 5).

En el nivel de quinto basico, las Bases Curriculares establecen que los estudiantes deben

desarrollar competencias matematicas que les permitan seleccionar, aplicar y evaluar
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modelos matematicos en situaciones cotidianas. Este enfoque es particularmente relevante
en el aprendizaje de grandes nimeros, ya que ayuda a los estudiantes a visualizar y manipular
conceptos complejos, fomentando el pensamiento critico y la capacidad de resolver
problemas (Aravena et al., 2022, p. 39). Contextualizar el aprendizaje mediante problemas
reales, como lo plantean las Bases Curriculares (MINEDUC, 2013), relaciona la matematica
con situaciones concretas, facilitando un aprendizaje mas profundo y significativo de los
contenidos fundamentales (p. 215).

Para construir una base solida en Matematica, las Bases Curriculares proponen que los
estudiantes trabajan inicialmente con material concreto en ambitos numéricos pequefios,
explorando y descubriendo conceptos basicos. Este enfoque les permite comprender mejor
las cantidades y su significado, y, a partir de ello, abordar operaciones, geometria, medicion,
datos y, eventualmente, la ampliacion del &ambito numérico. Al conectar estos aprendizajes
con la vida cotidiana, se facilita la transicion hacia la comprensién y manejo de grandes
numeros, consolidando una base solida para futuros aprendizajes (Aravena et al., 2022, p.
37).

En este sentido, la modelacion matematica no solo es una herramienta para comprender
conceptos, sino que también permite a los docentes conectar los contenidos tratados en el
aula con la vida diaria del estudiantado, promoviendo una relacion mas concreta y
significativa con el mundo. Esta perspectiva esta alineada con el Marco para la Buena
Ensefianza (MINEDUC, 2021), que, en su Dominio A, enfatiza que los docentes deben
disefar experiencias de aprendizaje desafiantes y significativas, orientadas al logro de los
objetivos propuestos.

Por otro lado, las Bases Curriculares (MINEDUC, 2013) destacan que "contextualizar el

aprendizaje mediante problemas reales relaciona la matemaética con situaciones concretas, y
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facilita asi un aprendizaje significativo de contenidos matematicos fundamentales” (p. 215).
Este enfoque respalda la idea de que el aprendizaje de la matematica debe partir del
descubrimiento y la exploracion, vinculando la teoria con su aplicacion practica en contextos
reales. Mantenerse dentro de &mbitos numéricos pequefios al inicio del aprendizaje permite
a los estudiantes visualizar y comprender mejor los conceptos de nimero y operaciones,
generando un marco solido para abordar progresivamente contenidos mas avanzados, como
los grandes nimeros.

Los resultados de la prueba PISA 2022, el primer estudio a gran escala que analiza el impacto
del COVID-19 en el rendimiento, el bienestar y la equidad de los estudiantes, revelan un
déficit preocupante en matematicas a nivel nacional (OCDE, 2023). Este panorama refuerza
la necesidad de fortalecer las estrategias de ensefianza en esta asignatura. Las Bases
Curriculares (MINEDUC, 2013) proporcionan lineamientos fundamentales para abordar este
desafio, especialmente en la ensefianza de los grandes nimeros en quinto basico. Segun estas
bases, se espera que los estudiantes sean capaces de seleccionar, aplicar, modificar y evaluar
modelos que relacionen operaciones con decimales, fracciones, la recta numéricay el plano,
ademas de realizar analisis de datos y probabilidades sobre experimentos aleatorios. Estas
competencias permiten a los estudiantes modelar matematicamente situaciones cotidianas
(MINEDUC, 2013, p. 246).

Como destacan Lesh y Doerr (2003), la modelacién matematica no solo facilita el aprendizaje
de conceptos matematicos, sino que también permite integrar distintas areas del
conocimiento, promoviendo un aprendizaje interdisciplinario y significativo. En
consecuencia, esta investigacion busca resaltar la importancia de que los docentes desarrollen
y utilicen estrategias activas de modelaciéon para mejorar el desempefio matematico y el

desarrollo integral del estudiantado.
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1.3 Fundamentacion del problema

Desde los albores de la humanidad, la necesidad de contar ha sido una constante. Esta
préctica, inicialmente rudimentaria, se realizaba mediante la asociacion de cada objeto con
una marca que lo distinguia de los que ain no se habian contado. Entre las herramientas
utilizadas se encontraban los dedos, piedras, palitos 0 marcas en la arena. Sin embargo, el
crecimiento de las cantidades a contabilizar evidencio las limitaciones de la correspondencia
"uno a uno". Surgid entonces la necesidad de ingeniar métodos para compactar la
informacion, dando lugar a la creacion de simbolos que representaban grupos de objetos,
como, por ejemplo, grupos de 10 (Broitman, 2024).
El conteo no es solo una habilidad matematica, sino una herramienta fundamental para
comprender el mundo que nos rodea. Desde medir el tiempo hasta cuantificar recursos, el
conteo nos permite organizar nuestras actividades, tomar decisiones informadas y avanzar
como sociedad. La evolucion del conteo es un testimonio del ingenio humano y la capacidad
de adaptacion. A medida que nuestras necesidades cambian, nuestros sistemas numeéricos
también se adaptan, reflejando una busqueda constante de la eficiencia y la precision. En este
sentido, el conteo es un proceso dinamico que seguira evolucionando a la par de los desafios
que enfrenta la humanidad.
Segun Cunuhay Guamangate (2022)
La ensefianza de la escritura de los nimeros y la comprension se fundamenta en el
sistema de numeracion en base diez (SNBD), desde la perspectiva del valor
posicional, una cifra toma su valor en base a la posicion que ocupa dentro del nimero
(unidades, decenas, centenas, etc.), es por ello que al cambiar la posicion de un digito

altera el valor total del nimero.
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Sustenta la importancia de comprender el sistema jerarquico ordenado para lograr una

escritura de nimeros exitosa (p. 16).

La comprension del valor posicional es esencial en el desarrollo de conceptos numéricos de
los nifios. Antes de la ensefianza formal del valor posicional, el significado que los nifios le
atribuyen a los nameros mayores se basa normalmente en la cuenta de uno en uno y en la
relacion “‘uno mas que’ que se da entre dos numeros naturales consecutivos. Ya que el sentido
del valor posicional surge a partir de la experiencia de agrupamiento, la adquisicion de la
destreza de contar debe ser integrada en significados que se basen en el agrupamiento. Los
nifios serdn entonces capaces de usar y comprender procedimientos de comparacion,
ordenacion, redondeo y manejo de nimeros mayores.

Cunuhay Guamangate (2022), también hace mencidn a que:

La importancia del valor posicional se basa en la consecuencia que genera su
comprension en el desempefio matematico de los nifios y nifias de primaria. Una
inadecuada comprension dificulta los procesos aritméticos, los cuales, se aumentan
sucesivamente en cada nivel escolar. Si un estudiante comprende el valor posicional,
es capaz de exponer ciertas caracteristicas esenciales como: componer o0

descomponer, representar, relacionar y escribir cantidades (p. 17).

Una ensefianza eficaz del valor posicional sienta las bases para una comprension profunday
duradera de las matematicas. EI modelo MKT de Sosa y Carrillo (2010) tiene importantes

implicaciones para la practica docente. Este modelo sugiere que los docentes deben tener una
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comprension profunda tanto del contenido matematico como de la forma de ensefiarlo. Se
caracteriza por diferenciar dimensiones especificas del conocimiento del contenido (SMK) y
del conocimiento didactico del contenido (PCK).

Los docentes, tanto en formacién como en ejercicio, que se dedican a la ensefianza de las
matematicas, deben dominar dos dimensiones fundamentales del conocimiento: el
Conocimiento Especializado del Contenido Matematico (KCT) y el Conocimiento Histdrico
del Contenido (HCK).

El KCT se refiere a la comprensién profunda y precisa de los conceptos matematicos que se
van a ensefiar, junto con la capacidad de identificar las representaciones mas efectivas para
transmitirlos a los estudiantes. Un docente con un sdlido KCT puede seleccionar recursos
didacticos apropiados, disefiar actividades que promuevan la comprension y el uso del
contenido en diferentes contextos, y explicar los conceptos de forma clara y precisa.

Por otro lado, el HCK abarca el conocimiento de la trayectoria historica del contenido
matematico a lo largo de las etapas educativas, asi como de sus conexiones intra y extra-
matematicas. Un docente con un sélido HCK puede comprender la evolucion del concepto a
lo largo del tiempo, identificar sus conexiones con otras areas del conocimiento, y
contextualizar su ensefianza en la realidad del estudiante.

Segun lo mencionado anteriormente, se destaca la relevancia del valor posicional como base
fundamental para la ensefianza de los grandes nimeros en quinto basico. Esta afirmacion se
sustenta en la necesidad de que los estudiantes internalicen el valor que cada cifra posee
dentro de un ndmero, permitiéndoles comprender y manipular estos nimeros con mayor
facilidad.

El valor posicional constituye un concepto clave en el aprendizaje de las matematicas, ya que

proporciona a los estudiantes una estructura para comprender el sistema numérico decimal.
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Al comprender que cada digito en un nimero tiene un valor relativo en funcion de su posicion
dentro del mismo, los estudiantes pueden desarrollar habilidades esenciales para sumar,
restar, comparar y ordenar grandes nimeros.

En el caso especifico de quinto bésico, la ensefianza del valor posicional cobra especial
relevancia, dado que los estudiantes comienzan a trabajar con nimeros cada vez mas grandes
y complejos. Dominar este concepto les permitird abordar con éxito los desafios matematicos

que se les presenten en este nivel educativo y en los posteriores.

Para MINEDUC (2013)
"Modelar es el proceso de utilizar y aplicar modelos, seleccionarlos, modificarlos y
construir modelos matematicos, identificando patrones caracteristicos de situaciones,
objetos o fendmenos que se desea estudiar o resolver, para finalmente evaluarlos. El
objetivo de esta habilidad es lograr que el estudiante construya una version
simplificada y abstracta de un sistema, usualmente mas complejo, pero que capture
los patrones claves y lo exprese mediante lenguaje matematico. A partir del
modelamiento matematico, los estudiantes aprenden a usar una variedad de
representaciones de datos y a seleccionar y aplicar métodos matematicos apropiados

y herramientas para resolver problemas del mundo real” (pag. 217).

Segun lo propuesto por MINEDUC (2013) se espera que los docentes utilicen la habilidad
de modelar para la ensefianza de los grandes numeros, a través de ejemplos contextualizados
con la vida cotidiana de los estudiantes, para que de esta manera se logre una adquisicion

efectiva del contenido.
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Segin COMAP S.A y la Society for Industrial and Applied Mathematics (2020), “La
modelacion matematica es el proceso que usa las matematicas para representar, analizar,
hacer predicciones, o bien, brindar una percepcion de fenémenos pertenecientes al mundo
real” (p.6).

La habilidad de modelar permite crear modelos matematicos que simulan o representan las
caracteristicas esenciales del fendmeno que se estudia, transformando preguntas cerradas en
abiertas, invitando a los estudiantes a convertirse en parte del contexto, a la vez que se
encamina a perseguir el mismo contenido matematico curricular que los estudiantes necesitan
aprender.

La modelacion matematica surge como una herramienta pedagdgica innovadora que permite
transformar la ensefianza, promoviendo un aprendizaje mas significativo, contextualizado y
motivador. Esta metodologia se basa en la traduccion de problemas reales a modelos
matematicos, permitiendo a los estudiantes explorar, experimentar y construir su propio
conocimiento matematico de manera activa y relevante. Huincahue et al (2018)

La implementacion efectiva de la habilidad matematica de modelar en la ensefianza de
grandes nimeros en quinto basico depende de la preparacion adecuada de los docentes, es
por esto que Trigueros (2009) en su estudio nos menciona que el uso de la modelacién

favorece la ensefianza de contenidos matematicos, aunque también plantea que:

Las intenciones que se asocian con la introduccion de la modelacion al salon de clase
son loables, sin embargo, las dificultades que se pueden presentar al hacerlo son
muchas y esto, a su vez, puede interferir de manera negativa si los profesores que la

utilizan no tienen la formacién adecuada para hacerlo (p. 76).
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Abordar estos desafios requiere un enfoque multifacético que abarque programas integrales
de capacitacion docente, el suministro de materiales educativos de alta calidad y apoyo
continuo a los educadores a medida que implementan la instruccion basada en modelos en
sus aulas.

En definitiva, el dominio de los grandes nimeros en quinto basico no es solo una meta
académica, sino un descubrimiento que abre las puertas a un mundo de posibilidades
matematicas y habilidades para la vida. Al combinar el conteo, el valor posicional, el MKT
y la habilidad de modelar, los docentes guian a los estudiantes hacia una comprension
profunda y significativa de los grandes nimeros, sentando las bases para el conocimiento

matematico que se espera desarrollar a futuro.

1.4 Preguntas y objetivos de la investigacion

TEMA:
La habilidad matematica de modelacion.
PREGUNTA DE INVESTIGACION
1. ¢De qué manera un docente incorpora la modelacién en el proceso de ensefianza de
los grandes numeros en 5° basico?
OBJETIVO GENERAL
Describir de qué manera un docente incorpora la modelacién en el proceso de ensefianza de
los grandes nimeros en 5° basico en establecimientos de la region Metropolitana.
PREGUNTAS ESPECIFICAS
1. ¢Como planifican los docentes la ampliacién numérica de hasta 6 digitos para que

mejore la comprension de los estudiantes respecto de los grandes nimeros?
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2. ¢Cudles son los principales modelos didacticos que usa un docente en 5°bésico para
ensefar la estrategia del conteo en nimeros naturales de hasta mas de 6 digitos y menores
que 1 000 millones?
3. ¢De qué manera implementan los docentes la ensefianza del conteo para ensefiar el
conteo en numeros naturales de hasta mas de 6 digitos y menores que 1 000 millones?
OBJETIVOS ESPECIFICOS.
1. Determinar caracteristicas de la planificacion para la ampliacién numérica de hasta 6
digitos.
2. Determinar el conocimiento del contenido especifico de los docentes de 5° béasico
para la ensefianza de los grandes numeros.
3. Interpretar estrategias de conteo utilizadas para la ensefianza de los grandes numeros

a través de la habilidad de modelar.
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CAPITULO 2 MARCO TEORICO

En este capitulo trataremos los conceptos necesarios para el marco teérico que serd utilizado
en el analisis. Este marco tedrico contempla los conceptos de conocimiento para la ensefianza
matematica, modelos para desarrollar la habilidad de modelar y ademaés tiene los objetivos

de las bases curriculares para el concepto matematico del nivel quinto basico.

2.1 Conocimiento para la ensefianza de la matematica

Uno de los modelos que se utilizan para la formacién docente y que permite abordar la
ensefianza de las matematicas es el denominado conocimiento para la ensefianza de la
matematica (Ball et al. 2008; Sosa y Carrillo, 2010, pp. 570-571), éste contempla dos
subdominios, uno del conocimiento del contenido (SMK) y el otro sobre el conocimiento
didactico del contenido (PCK). En su trabajo, estos autores describen el modelo con los
siguientes componentes:

« Conocimiento matematico y habilidades necesarias para resolver las tareas que los
alumnos realizan (KCC)

e EI conocimiento matematico y habilidades propias o Unicas de la profesion de los
profesores (SCK) que incluye su capacidad de distinguir, averiguar, valorar e
interpretar diversas respuestas de alumnos.

e EI HCK es el conocimiento de la trayectoria de un contenido matematico a lo largo
de las etapas educativas, conexiones intra y extra-matematicas.

e EI KCS incluye habilidades que tienen los profesores para predecir lo que a los

alumnos les parecera facil, dificil, interesante, aburrido, agobiante o motivador.
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o EI KCT abarca las habilidades para saber qué representaciones son mas efectivas en
la ensefianza de un contenido especifico y utilizar diversos procedimientos en la

ensefianza de ese contenido matematico.

Conocimiento didactico del
contenido PCK

Conocimiento del contenido SMK

-

Conocimiento

del contenido y de los
alumnos (KCS)

Conocimiento

comun del conteq Conocimiento

nido o Conocimiento del
ey contenido y de la
del contenido ensefianza (KCT)

Conocimiento del
horizonte matema- (SCK)
tico (HCK) Conocimiento curri-
cular (KCC)

Figura 1. Modelo conocimiento para la ensefianza de la matematica (Ball et al, 2008, p. 572)

Este modelo surge del estudio y analisis de la practica realizada por el profesor, ademas se le
da un enfoque al conocimiento especializado del contenido matematico que deben tener los
docentes para afrontar sus tareas en la ensefianza de estas. Por una parte esta el conocimiento
matematico y habilidades necesarias para resolver las tareas que los alumnos realizan (CCK),
el conocimiento matematico y habilidades propias o Unicas de la profesion de los profesores
(SCK) que incluye su capacidad de distinguir, averiguar, valorar e interpretar diversas
respuestas de alumnos, el (HCK) es el conocimiento de la trayectoria de un contenido
matematico a lo largo de las etapas educativas, conexiones intra y extra Matematicas, el

(KCS) incluye habilidades que tienen los profesores para predecir lo que a los alumnos les
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parecerd fécil, dificil, interesante, aburrido, agobiante o motivador, y finalmente el (KCT)
que abarca las habilidades para saber queé representaciones son mas efectivas en la ensefianza
de un contenido especifico y utilizar diversos procedimientos en la ensefianza de ese
contenido matematico.

De acuerdo con Ball et al. (2008) el Conocimiento Matemaético para la Ensefianza (KCT)
permite al docente tomar decisiones pedagdgicas efectivas, por ejemplo en el caso de la
ensefianza de grandes nimeros en quinto basico, un profesor con KCT iria mas alld y
comprenderia las dificultades que enfrentan los estudiantes al aprender estos conceptos, tal
como las razones por las que los estudiantes no logran diferenciar cuando numeros muy
grandes son mayores que otros, en el caso de diferenciar entre el nimero 16 964 647 vy el
numero 16 694 947 la dificultad est4 en reconocer los valores posicionales y su significado.
El KCT permite identificar al docente errores comunes y ademas tener estrategias de
enseflanza mas efectivas para abordar estas dificultades.

El Conocimiento Matematico Especializado para la Ensefianza (SCK), definido por Ball et
al. (2008), es un conjunto de conocimientos y habilidades matematicas que s6lo son
relevantes para la ensefianza. Un docente con un SCK so6lido no solo debe dominar los
conceptos matematicos, sino también poseer habilidades para anticipar errores comunes del
estudiantado, permitiéndole al docente adaptar sus explicaciones y actividades para
prevenirlos o abordarlos de manera efectiva. Esto se logra mediante el analisis de conceptos
previos (a priori), la identificacion de patrones en errores comunes y la creaciéon de
situaciones que desafien las ideas erroneas de los estudiantes.

Por otro lado, el SCK permite guiar hacia una comprensién profunda que va mas alla de la
simple memorizacion, fomentando asi en los estudiantes la construccion de redes

conceptuales solidas, la conexion de ideas matematicas con el mundo real y el desarrollo de
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habilidades de pensamiento critico. Esto se logra mediante el uso de estrategias como la
resolucion de problemas, el razonamiento Idgico y la argumentacion matematica.

Un ejemplo claro de la aplicacion del SCK en la ensefianza de grandes nimeros en quinto
béasico se observa en el manejo de la tabla de valor posicional. Un docente con un SCK
desarrollado puede emplear dos estrategias efectivas:

1. Utilizar recursos manipulativos: Emplear materiales concretos como bloques o
regletas para representar visualmente los valores posicionales de los numeros,
facilitando su comprension por parte de los estudiantes.

2. Relatar situaciones cotidianas: Vincular la tabla de valor posicional con ejemplos
reales y tangibles, haciéndola mas significativa y relevante para los nifios.

El SCK es una dimension para la ensefianza efectiva en todos los niveles educativos,
especialmente en la educacion primaria. Un docente con un SCK sélido puede guiar a sus
estudiantes hacia una comprension profunda de los conceptos matematicos, preparando el
terreno para un aprendizaje exitoso en las etapas posteriores.

Por otro lado, los Estandares Pedagogicos son definidos como “aquellas pautas que explicitan
y definen el conjunto de habilidades, conocimientos y disposiciones que debe tener un
profesional de la educacién una vez finalizada su Formacion Inicial” (Decreto 309, 2017,
citado por CPEIP, 2022). En este trabajo se abordara especificamente el Dominio A que
plantea sobre la preparacion del proceso de ensefianza y aprendizaje, especialmente los
siguientes estandares:

Estandar 1: Aprendizaje y desarrollo de los/las estudiantes

Segun el Centro de Perfeccionamiento, Experimentacion e Investigaciones Pedagdgicas
(2022) se indica que el Estandar 1 “Comprende como aprenden los/as estudiantes, los

factores educativos, familiares, sociales y culturales que influyen en su desarrollo, y la
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importancia de atender a diferencias individuales en el disefio de los procesos de ensefianza

y aprendizaje” (p. 24).

Estandar 2: Conocimiento disciplinar, didactico y del curriculum escolar
Demuestra una comprension amplia, profunda y critica de los conocimientos,
habilidades y actitudes de la disciplina que ensefia, su didactica y el curriculum
escolar vigente, con el propdsito de hacer el saber disciplinar accesible y significativo
para todos sus estudiantes. (CPEIP 2022, p. 24).

Estandar 3: Planificacion de la ensefianza
Planifica experiencias de aprendizaje efectivas, inclusivas y culturalmente pertinentes
para el logro de los objetivos de aprendizaje, considerando el conocimiento
disciplinar y didactico, el curriculum vigente, el contexto, las caracteristicas y
conocimientos previos de sus estudiantes y la evidencia generada a partir de las
evaluaciones. (CPEIP 2022, p. 24).

Finalmente, los Estandares disciplinarios Educacion General Basica con especialidad en

Matematica se subdividen en cinco estandares, pero principalmente abordaremos el

Estandar A de niUmeros y operaciones:
El/la docente egresado/a es capaz de integrar los fundamentos del sistema de
numeracion decimal en el disefio y adaptacion de actividades de aprendizaje de
conteo y operatoria aditiva y multiplicativa, justificando el funcionamiento de sus
algoritmos, para que sus estudiantes resuelvan problemas. Puede realizar
estimaciones y explicar estrategias de calculo mental, y promueve en sus estudiantes
la evaluacién de la pertinencia y efectividad de estas estrategias. Desarrolla una vision
integrada de los nimeros racionales, seleccionando diversas representaciones para

explicar los distintos significados de una fraccion, y resolviendo problemas que
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involucren razones, proporciones y porcentajes. Genera discusiones para gque sus
estudiantes profundicen en la comprension de los nimeros enteros a partir de la
extension de las propiedades de los niUmeros naturales y sus operaciones, y para que
modelen situaciones que involucran potencias y raices (CPEIP 2022, p. 4).
En particular, para este estudio relacionado con la ensefianza de los grandes numeros se
presentan los siguientes indicadores (CPEIP 2022, p. 114)
1. Integra los fundamentos del sistema de numeracién decimal con el conteo y la
representacion verbal y escrita de los nimeros, atendiendo al principio posicional, al rol del
cero y a la naturaleza aditiva—multiplicativa de este sistema.
2. Compara el sistema de numeracion decimal con sistemas de numeracion en otras bases,
utilizando tecnologia y/o materiales concretos como fichas, cubos multibase, abaco, entre
otros.
3. Fundamenta el paso desde el conteo hacia situaciones aditivas (adicion y sustraccion) y
desde éstas a las multiplicativas (multiplicacion y division), reconociendo propiedades,
contextos e interpretaciones elementales que dan sentido a estas operaciones.
De los planteamientos mencionados anteriormente, se destaca el conocimiento especializado
del profesor de matematica, ya que es la base para fomentar el aprendizaje en contexto y el
desarrollo de los estudiantes de manera integral. Ademas, considera el conocimiento
disciplinar, didactico y del curriculum escolar para desplegar planificaciones de la ensefianza
sobre el dominio A de nimeros y operaciones, de esta manera lograra crear planificaciones
y un desarrollo efectivo de sus clases, en donde su capacidad para resolver tareas y desarrollar
habilidades especificas es crucial para el aprendizaje de los estudiantes
El profesor debe integrar de manera coherente todos los conceptos matematicos y avanzar

progresivamente con ellos, permitiendo a los estudiantes relacionar lo aprendido con los
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nuevos contenidos. Por otro lado, es esencial que el profesor comprenda las necesidades
individuales de su clase, incluyendo como aprenden los estudiantes y qué estrategias son mas
efectivas para facilitar un aprendizaje significativo. Esto implica planificar clases dinamicas
y adaptadas que mantengan el interés de los estudiantes y promuevan su desarrollo

académico.

2.2 Modelar y el conteo en la ensefianza de los grandes niUmeros

La habilidad de modelar se entiende como un proceso en el cual se relaciona la realidad y la

matematica. Para el MINEDUC (2013)

Modelar es el proceso de utilizar y aplicar modelos, seleccionarlos, modificarlos y
construir modelos matematicos, identificando patrones caracteristicos de situaciones,
objetos o fendmenos que se desea estudiar o resolver, para finalmente evaluarlos. El
objetivo de esta habilidad es lograr que el estudiante construya una version
simplificada y abstracta de un sistema, usualmente mas complejo, pero que capture
los patrones claves y lo exprese mediante lenguaje matematico. A partir del
modelamiento matematico, los estudiantes aprenden a usar una variedad de
representaciones de datos y a seleccionar y aplicar métodos matematicos apropiados

y herramientas para resolver problemas del mundo real (pag. 217)

Dentro de los Programas de Estudio de la asignatura de Matematica para el nivel de quinto
afio basico se establecen una serie de Objetivos de Aprendizajes que los docentes deben
emplear para la ensefianza de contenidos especificos en sus estudiantes. Para este estudio se

utilizara el siguiente OA con sus respectivos indicadores (MINEDUC, 2013)
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OA 01: Representar y describir numeros naturales de hasta mas de 6 digitos y menores que

1 000 millones:

Identificando el valor posicional de los digitos

Componiendo y descomponiendo nimeros naturales en forma estandar y expandida
Aproximando cantidades

Comparando y ordenando nimeros naturales en este &mbito numérico

Dando ejemplos de estos numeros naturales en contextos reales

MINEDUC (2013), también define representar como “Usar representaciones y estrategias

para comprender mejor problemas e informacion matemdtica”. ES por esto que dentro de

este Objetivo de Aprendizaje se espera que los docentes utilicen la habilidad de modelar para

la ensefianza de los grandes nameros, a través de ejemplos contextualizados con la vida

cotidiana de los estudiantes, para que de esta manera se logre una adquisicion efectiva del

contenido.

A continuacion, se presentan los indicadores de evaluacion sugeridos para el Objetivo de

Aprendizaje 01 de quinto béasico. Estos indicadores permiten al docente medir caracteristicas,

comportamientos y fendmenos a lo largo del proceso educativo. Asimismo, establecen para

el estudiante el nivel requerido y esperado de los aprendizajes (MINEDUC, 2013)

Describen el significado de cada digito de un numero determinado.

Dan ejemplos de numeros grandes utilizados en medios impresos o electrénicos.
Aproxima numeros, usando el valor posicional. Por ejemplo: aproximan 43 950 a la
unidad de mil mas cercana.

Expresan un nimero dado en notacion expandida. Por ejemplo: expresan 53 657 en
laforma5-10000+3-1000+6-100+5-10+7.

Escriben en notacion estandar el numeral representado en notacion expandida.
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o Explican y muestran el significado de las cifras en nimeros cuyas cifras se repiten.
Por ejemplo, en 555 555, explican que el primer nimero representa 5 centenas de mil,
que el segundo numero representa 5 decenas de mil, etc.

o Explican, por medio de ejemplos, estrategias para comparar nUmeros.

e Ordenan nimeros de manera creciente y decreciente.

o Explican el orden de nimeros, empleando el valor posicional.

« Dividen en partes iguales tramos de la recta numérica. Por ejemplo: entre 100 000 y
1 000 000.

« ldentifican el primer, segundo, tercer, término en secuencias ordenadas.

e Intercalan nimeros entre numeros en la recta numérica. Por ejemplo: intercalan dos
numeros entre 10 000 y 10 004 en la recta numérica.

Este contenido se comienza a estudiar en 1°basico, donde los alumnos deben contar nimeros
delOal100enlenl,2en?2,de5en5,y 10en 10, hacia adelante y hacia atras, empezando
por cualquier nimero menor que 100. En 2° basico se espera que cuenten numeros del 0 al
1000 de 2 en 2, 5 en 5, 10 en 10, hacia adelante y atras empezando por cualquier nimero
menor que 1000. En 3° basico contar numeros del 0 al 1 000 de 5 en 5, de 10 en 10 de 100
en 100. Al llegar a 4° deben representar y describir nimeros del 0 al 10 000 condilos de 10
en 10, de 100 en 100, de 1000 en 1 000, leyéndolos, representandolos, comparandolos y
ordenandolos, y finaliza en 5° basico representar, describir nimeros naturales de hasta mas
de 6 digitos y menores que 1000 millones en donde deben identificar valor posicional,
componiendo y descomponiendo, aproximando, ordenando y dando ejemplos.

A continuacién, se presenta la Tabla 1, con la progresion del objetivo para que se visualice
graficamente la progresion del contenido, analizar y comparar como aumenta su complejidad

desde 1° a 5°.
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la recta numérica
o tabla posicional
-identificando el
valor

posicional de los
digitos hasta la
decena de mil
-componiendo 'y

descomponiendo

1° Bésico 2° Bésico 3° Bésico 4° Basico 5° Bésico
OA1l OA1l OAl OAl OA1l
Contar Contar Contar  numeros | Representar y | Representar y
nameros del | numeros del | del 0 al 1000 de 5 | describir describir nmeros
0 0 en 5, de 10 ndmeros del O al | naturales de
al 100 de 1 |al 1000 de 2 [ en 10, de 100 en | 10.000: hasta mas de 6
enl,de2en|en2 de5en|100: empezando | -contdndoles de | digitos y menores
2,de5en5, |5 de 10 en | por cualquier [ 10 en 10, de 100 | que 1000
yde10en 10| 10 y de 100 | numero menor | en 100, de 1000 en | millones:
hacia en 100 hacia | que 1000, de 3en | 1000 -identificando el
adelante  y|adelante y |3, de 4 en 4, ...[-leyéndolos y | valor posicional
hacia atrds, [ hacia atras, |empezando  por | escribiéndolos de
empezando | empezando | cualquier multiplo [ -representandolos | los digitos
por cualquier | por del en forma concreta, | -componiendo y
numero cualquier numero pictorica y | descomponiendo
menor  que [ nUmero correspondiente simbolica numeros en forma
100. menor  que -comparandolos y | estandar y

1000. ordenandolos en | expandida

-aproximando
cantidades
-comparando y
ordenando
nimeros en este
ambito numérico
-dando ejemplos
de

estos nimeros en
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nameros hasta 10 | contextos reales
000

en forma aditiva,
de

acuerdo a su valor

posicional

Fuente: elaboracion propia.

2.3 Tareas matematicas del texto escolar

En este apartado se presentara un analisis de tareas matematicas que abordan el contenido de
los grandes numeros, las cuales son propuestas por el Ministerio de Educacion,
especificamente en el Sumo Primero de 5° Basico (Isoda, 2024), con el objetivo de identificar
y caracterizar el tipo de tarea que se expone, evaluando la complejidad y la progresion de
estas mismas.

El resultado de este analisis brindara informacion relevante respecto a la comprension de las
tareas matematicas sobre grandes numeros que se presentan al estudiantado de quinto basico
y frente a esto se exponen estrategias y modelos para la ensefianza efectiva de este contenido,

con la finalidad de promover el desarrollo de competencias y habilidades matematicas.
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Ema necesita saber la cantidad exacta de hojas que hay.
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Figura 2. Sumo primero texto de estudiante (Isoda, 2024, p. 10)

Descripcion de la tarea: Esta tarea se encuentra en el texto escolar del programa “Sumo
Primero, tomo 1” de quinto basico, esta consiste en determinar la cantidad exacta de hojas
que hay en conjunto de pilas de hojas, se clasifica dentro del tipo de resolucion de problemas,
exactamente trata sobre composicion y descomposicion de nimeros.
La tarea presentada se clasifica en un nivel de complejidad cognitiva media. Para su
resolucion los estudiantes deben comprender conceptos como composicion 'y
descomposicion de numeros y operaciones de suma y resta, tiene un alto potencial para
promover el aprendizaje significativo de los estudiantes, y mientras la ejecutan pueden
desarrollar diversas habilidades, como:
o Comprension de conceptos matematicos: en este caso se requiere la comprension de
composicién y descomposicion de nimeros, adicion y sustraccion.
o Habilidades de resoluciéon de problemas: en la tarea se desafia al estudiantado a
resolver problemas reales utilizando sus conocimientos matematicos.
e Pensamiento critico: es necesario que los estudiantes analicen la informacién
entregada y determinen de forma autonoma la mejor estrategia a utilizar para resolver

el problema.
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e Comunicacién matemaética: los alumnos deben ser claros y precisos a la hora de
comunicar la solucion del problema.
Se pueden implementar las siguientes estrategias de ensefianza y aprendizaje con el fin de
facilitar la resolucion de las tareas:
o Repasar los conceptos de composicion y descomposicion de nimeros.
o Practicar operaciones de adicion y sustraccion con nimeros grandes.
e Presentar a los estudiantes problemas similares para resolver en grupos o
individualmente.
e Promover la discusion y el intercambio de ideas entre los estudiantes.

o Realizar retroalimentaciones constructivas a los estudiantes sobre su trabajo.

La tarea matematica presentada en la Figura 2. Es una actividad significativa en el proceso
de aprendizaje del estudiantado de quinto basico. Al resolverla, los alumnos desarrollan
pensamiento critico y habilidades matematicas. Se sugiere emplear estrategias de ensefianza-

aprendizaje que promuevan el aprendizaje significativo en los estudiantes.

n Escribe los nimeros en la tabla de valor posicional. éCudl es el mayor y el menor?

‘] H e
= £ = _é £ | Comienza a comparar
= S| S = ° desde la posicién de
P v @ © v i » M
S SRS S S| \ mayor valor S
€: gl @: €! o| W: €: © \ /
9 DEE S T EEEAy: O |/
= @ [ = ®: ©: C v
oio|loicis|oioi s
a) 386020 ﬁ
; I ° o
b) 378916 -
¢) 1290000 s

Figura 3. Sumo primero texto de estudiante (Isoda, M., 2024, p. 20)
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Descripcion de la tarea: La tarea matematica presentada en la Figura 3. se encuentra en el
texto escolar del programa “Sumo Primero” tomo 1 de quinto basico. La tarea consiste en
posicionar los nimeros 386 020, 378 916 y 1 290 000 en la tabla de valor posicional, y luego
identificar el mayor y el menor nimero. Es una tarea de comprensién y aplicacién del valor
posicional de los nimeros.

La tarea presentada se clasifica en un nivel de complejidad bajo, para su resolucion los
estudiantes deben comprender el concepto de valor posicional de los nimeros, asi mismo,
identificar las unidades que componen el nimero como decena de millon, unidades de millon,
centena de mil, decena de mil, unidad de mil, centena, decena y unidades.

Fomenta el aprendizaje significativo de los estudiantes, ya que al resolverla pueden
desarrollar diversas habilidades, tales como:

o Comprension de conceptos matematicos: es fundamental que los alumnos entiendan
el concepto de valor posicional de los ndmeros y las diferentes unidades que
componen un ndmero.

o Habilidades de razonamiento logico: el desafio de la tarea es que los estudiantes
analicen toda la informacion proporcionada y logren utilizar su razonamiento l6gico
a la hora de posicionar los nimeros en la tabla de valor posicional.

o Habilidades de comparacién: para solucionar la tarea se requiere que el alumnado
compare los nimeros posicionados en la tabla de valor posicional e identificar el
mayor y el menor.

e Habilidades de comunicacion matematica: los estudiantes deben comunicar la

solucion de la tarea de forma clara y precisa.
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Para propiciar ayuda a los estudiantes en la resolucion de la tarea se pueden utilizar las
siguientes estrategias de ensefianza-aprendizaje:

« Recordar el concepto de valor posicional de los nimeros.

o Utilizar material concreto, como por ejemplo bloques numeéricos, tablas de valor
posicional, que ayuden a los estudiantes en la comprensién del valor de cada digito
en un nuamero.

o Practicar la ubicacion de nimeros en la tabla de valor posicional.

e Modelar a los estudiantes problemas y luego solicitar que resuelvan tareas similares
en grupos o individualmente.

e Promover la discusion y el intercambio de ideas entre los estudiantes.

o Dar a los estudiantes retroalimentacion constructiva sobre su trabajo.

5, A

e Indica con una T dénde se ubica cada ndmero en la recta numérica.

a) 180 mil 100 mil 200 mil 300 mil 400 mil
INEENI FEERP ARRRE FRAR? CRRNAANN AP CHEY
b) 390 mil

Figura 4. Sumo primero texto de estudiante (Isoda, M., 2024, p. 21)

Descripcion de la tarea: La tarea matematica que se presenta en la Figura 4. Se encuentra
en un libro de texto escolar del programa "Sumo Primero™ tomo 1 para alumnos de quinto
basico. La tarea consiste en posicionar los nimeros 180 000, 100 000, 200 000, 300 000 y

400 000 en una recta numérica.
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La tarea presenta un nivel de complejidad cognitiva bajo. Para su resolucion, los alumnos

deben comprender el concepto de recta numérica e identificar las posiciones de los nimeros

en la recta.

La tarea promueve el aprendizaje significativo de los estudiantes, ya que al ejecutar su

resolucion desarrollan habilidades como:

Comprension de conceptos matematicos: Los estudiantes deben comprender el
concepto de recta numérica y como se posicionan en ella los nimeros.

Sentido numérico: la tarea solicita al estudiante que comparen y ordenen numeros,
desarrollando su sentido numérico.

Habilidades de comunicacion: la tarea requiere que los estudiantes comuniquen su

solucion de manera clara y concisa.

Para ayudar a los estudiantes a resolver esta tarea, se pueden utilizar las siguientes estrategias

de ensefianza y aprendizaje:

Revisar el concepto de recta numérica.

Utilizar una recta numérica para modelar situaciones del mundo real.

Précticas donde deban posicionar nimeros en la recta numérica.

Presentar a los estudiantes problemas similares para resolver en grupo o
individualmente.

Animar a los estudiantes a discutir y compartir sus ideas.

Brindar retroalimentaciones a los estudiantes.

Para posicionar los nimeros 180 000, 100 000, 200 000, 300 000 y 400 000 en una recta

numérica, se deben seguir estos pasos:

1. Dibujar una recta numérica y etiquetar los puntos finales con 0 y 500 000.
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2. Dividir la recta numérica en intervalos iguales. Como todos los numeros son
maltiplos de 100 000, podemos dividir la recta numérica en intervalos de 100 000
unidades.

3. Posicionar los numeros en la recta numérica. Comenzando desde el punto final mas

a la izquierda, ubicar los nimeros en los intervalos apropiados.

2.4 Ciclos de modelacion matematica

En esta seccion se presentaran tres ciclos de modelacion matematica que pueden ser
utilizados para la ensefianza de los grandes nimeros en quinto basico. EI primer ciclo de
modelacion fue confeccionado por Blum, Leif en el afio 2007, en donde este plantea una
perspectiva cognitiva de la modelacién que se considera propicia para este estudio. En la

figura 1 se visualizan las fases y procesos que tiene este ciclo.

1. Comprender
2. Simplificar/
3 estructurar

Modelo Modalo 3 MaIer.nallzar
real fo matematico 4. Trabajar

matematicamente

= 1 ¢ i §. Interpretar
BURCID. 34 —~——4 s 6. Validar
real w‘v\_/ﬁ la situacitn 4 2
7 7. Presentar
6
Resultados Resultados
rcales matematicos
5
Mundo Mundo
real matemético

Figura 5. Ciclo de modelizacion (Blum & Leip, 2007).
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El modelo de 7 pasos realizado por Blum y Leib es un marco para la modelizacion
matematica que se utiliza en la educacién secundaria. EI modelo esta disefiado para ayudar a
los estudiantes a desarrollar habilidades para modelar situaciones del mundo real utilizando
herramientas matematicas.

Segun Borromeo, et al (2021) los numeros que se visualizan en el modelo matematico indican
transiciones, las cuales son:

- Situacion/problema en el mundo real.

- 1. Proceso de construccion de un primer modelo: - Primer modelo a partir de su
entendimiento parcial del problema (incluso en forma implicita e inconsciente).

- 2. EI modelador filtra informacion del problema; define como tratarlo (de acuerdo a su estilo
de pensamiento matematico); lo idealiza y simplifica (mas conscientemente que antes): -
Modelo real hecho de dibujos o férmulas; incluye conocimiento extra-matematico
(manifiesto en declaraciones verbales que lo sustentan).

- 3. Matematizacion: se construye un modelo matematico; también se usan dibujos o formulas
y se incluye conocimiento extra-matematico (pero las declaraciones son de naturaleza
matematica): - Modelo matematico

- 4. Trabajo matematico (requiere competencias matematicas del modelador): - Resultados
matematicos

- 5. Los resultados matematicos son interpretados (incluso inconscientemente): - Resultados
reales.

- 6. Validacion de los resultados reales de acuerdo a su correspondencia eventual con la
representacion mental de la situacion (intuitiva e inconscientemente; o bien con base en el
analisis, reflexivo de la correspondencia entre problema y su representacion): - Modelo de la
situacion
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En segundo lugar se observa el ciclo de modelacion confeccionado por Maal (2006), este es

un modelo de cinco pasos, del cual Sanchez, et al (2021) explican que:

El ciclo de modelacién empieza con un problema del mundo real. Luego, a través del

proceso de simplificacion, se obtiene un modelo real, del que algunas veces se pueden

conseguir respuestas para el problema. Posteriormente, se procede con la

matematizacién que tiene como resultado un modelo matematico que, al ser utilizado,

produce una solucion matematica. Para finalizar, se procede a interpretar los

resultados obtenidos para validarlos segiin como se ajustan a la realidad; dependiendo

del éxito, se procede a repetir el ciclo (p. 3)

Matematizar

Simplificar

Modelo
» matemadtico

Problema del
mundo real

'\l"u/idur
Interpretaciéon

Trabajar en las
matematicas

¥  Solucién

de la solucién

REALIDAD

Interpretar

matematica

MATEMATICAS

Figura 6. Procesos de modelacion matematica confeccionados por Maaf3 (2006).

El proceso de modelado matematico es un enfoque sistematico para representar situaciones

del mundo real utilizando conceptos y herramientas matematicas. Implica una serie de pasos

gue nos guian desde la comprension del problema hasta la interpretacion de los resultados

del modelo matematico.
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En tercer y ultimo lugar se observa el ciclo de modelacion de cuatro pasos, este modelo
matematico fue elaborado por vom Hofe (1995), el cual es un marco para la resolucion de
problemas de matematicas que se utiliza en la educacion primaria.

Este modelo matematico es un enfoque sistematico para la ensefianza de las matematicas que
enfatiza el uso de situaciones del mundo real para desarrollar la comprension de los conceptos
matematicos por parte de los estudiantes

El ciclo de modelado matematico es utilizado para ensefiar contenido de nimeros grandes en
quinto basico, ya que permite a los estudiantes desarrollar una comprension méas profunda de
estos conceptos a través de experiencias practicas con aplicaciones del mundo real. Al
trabajar con problemas del mundo real, los estudiantes pueden ver como se utilizan nimeros
grandes en la vida cotidiana y como se pueden manipular para resolver problemas.

Ademas, el ciclo de modelado matematico anima a los estudiantes a trabajar en colaboracion
y a comunicar su pensamiento matematico de forma eficaz. Esto es esencial para desarrollar
las habilidades que los estudiantes necesitaran para tener éxito en cursos de matematicas de

nivel superior.
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REALIDAD \ MATEMATICA
Situacién real Nocion Modelo matematico
Basica:

Nocion
Basica:

Consecuencias reales

Nocion
Basica:

Resultado matematico

Figura 7. Ciclo de modelacion para una situacion real elaborado por vom Hofe y Reyes Santander (2021).

A continuacion, se explicaran de manera detallada el ciclo de modelacidn que propone vom
Hofe y Reyes Santander (2021):

1. Situacion real: el primer paso es comprender el problema en su totalidad. Esto
significa leer el problema cuidadosamente y asegurarse de que se entiende lo que se
pide. Los estudiantes deben identificar los datos importantes del problema y
determinar lo que se necesita para resolverlo.

2. Modelo matematico: una vez que se comprende el problema, los estudiantes deben
planificar como resolverlo. Esto implica identificar la operacion matematica
adecuada y determinar los pasos que se deben seguir para resolver el problema. Los
estudiantes pueden utilizar diagramas, tablas u otras herramientas para ayudarles a

planificar su solucién.
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3. Resultado matematico: el tercer paso es resolver el problema utilizando el plan
establecido. Los estudiantes deben seguir los pasos que identificaron en el paso
anterior y utilizar las operaciones matematicas adecuadas.

4. Consecuencias reales: el ultimo paso es comprobar la solucién para asegurarse de que
es correcta. Los estudiantes pueden volver a calcular la respuesta o comprobar si tiene
sentido en el contexto del problema.

El modelo de 4 pasos tiene varias ventajas que lo hacen una herramienta valiosa para la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Algunas de estas ventajas son las siguientes:

e Esun marco simple y facil de entender que los estudiantes pueden aprender y utilizar
facilmente.

e Ayuda a los estudiantes a desarrollar estrategias para resolver problemas de manera
sistematica y eficiente.

e Promueve el pensamiento critico y la resolucién de problemas.

o Puede utilizarse para resolver una amplia gama de problemas de matematicas.

Es por todo lo mencionado anteriormente que se considera pertinente este modelo
matematico para la ensefianza del contenido de los grandes nimeros. En este estudio se hara
énfasis en la influencia que tiene la modelacién en el proceso de aprendizaje de los grandes

numeros en quinto basico.

2.4 Presentacion de los problemas seleccionados

En este apartado se realiza una presentacion de dos situaciones problematicas, que para
resolverlas se considera utilizar el modelo de 4 pasos de Reyes Santander y Vom Hofe

(2021), una estrategia de resolucion de problemas matematicos que se basa en la comprensién
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del problema (situacion real), la planificacion de la solucion (modelo matematico), la
ejecucion del plan (resultado matematico) y larevision de la respuesta (consecuencias reales).

Situacion problematica 1:

e Enun almacén, un pallet de arroz estd formado por 12 filas de bolsas de arroz, cada
fila tiene 15 bolsas, y cada bolsa contiene 1 kilogramos de arroz. Si cada kilogramo
de arroz equivale a aproximadamente 49 773 granos de arroz, ;cuantos granos de
arroz hay en total en el pallet?

Para resolver este problema tanto el estudiante como el profesor pueden trabajar con el ciclo
de modelamiento. Para esto, es necesario considerar la nocion basica de conteo y una
estrategia multiplicativa para encontrar una solucion. Aunque el conteo uno a uno de los
granos de arroz es siempre posible, es considerada una estrategia muy lenta de llevar a cabo

en la sala de clases por lo cual no seria eficiente

Realidad Matematica

Situacion real .3 2 Modelo matematico
Nocion basica:

conteo
g = CT: (Cantidad de granos @
G S _— 4
\@w cantidad de veces) ®

-~
-

j == cantidad de bolsas
Consecuencias T Noci6n basica:
reales l multiplicacién como
: . cantidad de veces
Para estimar el nimero de granos
de arroz en un kilogramo , se
éontaron los granos de una cuchara Cg Cv Cb
e tamano pequeno (353 app),
luego se determino el nimero de (353 @ 141 ) ® 180
cucharadas que hay en un > -
kilogramo (141 app), finalmente se Noci6n basica: 49773@ 180
calculé el nimero total de granos
de arrog é49 773). Se multiplica la grandes 8 959 140
cantidad de granos de arroz de un ¢
kg @la cantidad de bolsas de arroz numeros
que hay en un pallet. Resultado matematico

Figura 8. Ciclo de modelacion para una situacion real de conteo. (Elaboracion propia)
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Analisis del modelo de conteo de granos de arroz:

La figura 8, presenta un ciclo de modelacién que vincula una situacion real (contar granos de
arroz) con un modelo matematico. Este proceso busca resolver un problema real a través de
herramientas matematicas. La situacioén consiste en estimar la cantidad total de granos de
arroz en un conjunto de bolsas. Para ello, se recurre a un conteo por muestreo: se cuentan los
granos de arroz en una pequefia muestra (una cucharada) y se extrapola este resultado a la
cantidad total de arroz.

El modelo matematico se construye a partir de la nocion de conteo y de la operacion de
multiplicacion. Se establecen las siguientes variables:

* Cg: Cantidad de granos de arroz en una cucharada.

* Cv: Cantidad de veces que saqué cucharadas en un kilogramo de arroz.

* Ch: Cantidad de bolsas de arroz.

La multiplicacion se utiliza para calcular la cantidad total de granos de arroz en un kilogramo
(Cg * Cv) y posteriormente, para hallar el total de granos en todas las bolsas (resultado
anterior * Ch).

El ciclo se completa al obtener un resultado matematico que representa una estimacion de la
cantidad total de granos de arroz. Este resultado, aunque aproximado, proporciona una
respuesta cuantitativa al problema planteado inicialmente.

En resumen, el modelo presentado es una simplificacion de un problema real a través de la
matematica. Permite pasar de una situacion concreta (contar granos) a una representacion
abstracta (operaciones matematicas) y, finalmente, volver a la realidad con una estimacion

numeérica.
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Situacion problematica 2:

« Imaginemos que queremos marcar una linea recta de norte a sur a través de Chile
utilizando papel lustre de 10 centimetros por 10 centimetros. La longitud de Chile es
de aproximadamente 4 300 kilébmetros. En cada paquete de papel lustre hay 24 hojas.
¢ Cuantos paquetes de papel lustre se necesitan para marcar esa distancia?

Para resolver este problema, tanto el estudiante como el profesor pueden emplear el ciclo de
modelamiento matematico. La situacion real de marcar una linea recta de norte a sur a traves
de Chile se traduce en un modelo matematico que involucra nociones basicas de longitud,
conversion de unidades y proporcionalidad. Al trabajar con grandes numeros, se hace
evidente la necesidad de utilizar estrategias de calculo eficientes, como la multiplicacion y la
division, para determinar la cantidad exacta de paquetes de papel lustre requeridos. Este
problema permite explorar conceptos matematicos fundamentales en un contexto real y

significativo.
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Realidad

Situacion real

Consecuencias
reales

Para resolver cuantos paquetes de papel
lustre se necesitan para marcar una linea
recta de norte a sur a través de Chile, se debe
convertir la longitud de Chile a metros,
determinar el tamafio de cada hoja de papel
lustre en metros, luego calcular el nimero
total de hojas necesarias y finalmente
calcular el ndmero de paquetes de papel
lustre necesarios. Por lo tanto, se
necesitarian aproximadamente 1 791 667
paquetes de papel lustre para marcar la
distancia de norte a sur de Chile

Nocién basica:
grandes
ndameros

R

Nocién basica:

longitud

Matematica

Modelo matematico

1% km a m = long a cubrir.

2° n° hojas totales = longitud total (m)

tamafio de cada hoja (m)

3° n® paquetes = n° hojas totales
hojas del paquete

de papel lustre

Nocién basica:
l grandes niumeros

1°:4 300 km =4 300 000 m

2°.4 300 000 m
01m

3°:43 000 000 hojas
24 hojas por paquete

=43 000 000 hojas

=1791 667 paquetes

Resultado matematico

Figura 9. Ciclo de modelacion para una situacion real de conteo (Elaboracién propia)

Analisis del modelo para marcar una linea recta de norte a sur en Chile:

misma unidad de medida.

en Chile. Para ello, se deben realizar los siguientes pasos:

1" kmam=
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long a cubrir.

La figura 9, presenta un ciclo de modelacion que vincula una situacién real (marcar una linea
recta de norte a sur en Chile con papel lustre) con un modelo matematico. Este proceso busca
resolver un problema real a través de herramientas matematicas. La situacion consiste en

estimar la cantidad de papel lustre que se necesita para marcar una linea recta de norte a sur

1. Conversion de unidades: Se pasa de kilometros a metros para trabajar con una



2. Calculo de hojas: Se determina el nimero total de hojas necesarias considerando la

longitud total a cubrir y el tamafio de cada hoja.

2% n® hojas totales = longitud total {m)
tamafio de cada hoja (m)

3. Calculo de paquetes: Se divide el nimero total de hojas entre la cantidad de hojas

por paquete para obtener el nimero de paquetes necesarios.

3° n” paquetes = n" hojas totales
hojas del paquete
de papel lustre

En resumen, el modelo proporciona una estructura bastante clara y concisa que permite
extrapolar para resolver un problema real utilizando estas herramientas matematicas. Muestra
coémo las matematicas pueden aplicarse a situaciones cotidianas y como diferentes conceptos
matematicos se interrelacionan para encontrar una solucion.

Se espera que el/la profesor/a utilice el modelo de cuatro pasos, y que sea implementado para
la solucion de situaciones problematicas similares, ya que a medida que las personas adoptan
el modelo de cuatro pasos, se empoderan para enfrentar los desafios con mas confianza,
desarrollando una mentalidad de crecimiento hacia la resolucién de problemas y cultivando
un habito permanente de abordaje de los problemas con un enfoque mas estructurado y

metédico.
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CAPITULO 3 METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de estudio

Esta investigacion se define de tipo cualitativa y es de carécter aplicada y descriptiva, ya que
esta orientada a la busqueda de soluciones para la problematica planteada. Se trata de un
estudio descriptivo, que busca recopilar y analizar datos sobre diversos conceptos, aspectos,
dimensiones o componentes del fendmeno a investigar, tal como lo indica Hernandez-
Sampieri et al. (2006). La naturaleza descriptiva de este estudio permite explicar con mas
precision la dimension del tema investigado, enfocandose en docentes y sus modelos de
ensefianza de los grandes numeros. Esta informacion es fundamental para comprender la
situacion actual y aportar a mas propuestas de mejora.

De acuerdo con los criterios establecidos por Hernandez Sampieri (2006), la investigacion
realizada no es de caracter experimental. Esto se debe a que no se ha construido ninguna
situacion artificial o controlada para observar el fenébmeno de estudio. En cambio, se
describen situaciones reales, las cuales no han sido provocadas intencionalmente por el
investigador. En particular, los estudios de caso, como lo define este autor, son herramientas
valiosas para la investigacion cualitativa, permitiendo un analisis profundo de casos
particulares y sus contextos. El enfoque de esta investigacion se centra en el uso de la
modelacién para la ensefianza de los grandes nimeros en quinto basico, un tema especifico
dentro del conteo general. El contexto de este estudio serda el quehacer docente,
profundizando a través de una entrevista, en las estrategias que el docente tiene para la

ensefianza de los grandes numeros.
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3.2 Poblacion y muestra

Esta investigacion se enfoca en docentes de matemaéticas que se desempefian en la Region
Metropolitana, especificamente en los cursos de 4to y 5to basico. Esta poblacion objetivo es
relevante por ser la encargada de impartir las clases de matematicas a estudiantes en una
etapa crucial de su desarrollo educativo que son cuarto y quinto basico.

Al centrarnos en este grupo de educadores, se busca comprender sus practicas pedagdgicas,
los desafios y necesidades en la ensefianza de las matematicas en estos niveles educativos.
Esta informacion permitira generar conocimientos valiosos para aportar al mejoramiento de
la calidad de los procesos educativos de la ensefianza de grandes nimeros.

La investigacion se basa en un muestreo por conveniencia, donde se seleccionaron 4 docentes
con 3 afios de experiencia en la ensefianza de matematicas en cuarto y quinto basico a los
cuales se tiene acceso por experiencias anteriores. Esta eleccion se fundamenta en la
relevancia de su experiencia y conocimiento especializado en la ensefianza de grandes
numeros a estudiantes de esta etapa educativa. Su participacion permite obtener informacion
valiosa sobre las practicas docentes actuales, percepciones y desafios que enfrentan al
abordar este tema en el aula.

Si bien la seleccién de solo 4 docentes limita la generalizacion de los hallazgos a un contexto
mas amplio, la profundidad y el valor de sus conocimientos especializados aportaran una
perspectiva Unica y enriquecedora sobre la ensefianza de los grandes numeros en quinto

béasico (Bisquerra, 2016)
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3.3 Seleccidn y elaboracion del instrumento de recoleccion de datos.

Para la realizacion de esta investigacion, se utiliza la entrevista como herramienta de recogida
de datos. El trabajo de Kvale (2011), define la entrevista semi-estructurada como una
conversacion con un objetivo definido, donde un entrevistador busca comprender las
experiencias, perspectivas y opiniones del entrevistado sobre un tema en particular. Esta
interaccion social se diferencia de una conversacion informal por su estructura y propésito.
El entrevistador, mediante sus habilidades y preparacion, guia la conversacién para obtener
informacion detallada desde la perspectiva del entrevistado, enfocandose en sus vivencias,
sentimientos y opiniones. EI mismo autor resalta la flexibilidad de la entrevista cualitativa,
permitiendo adaptar la conversacion a los temas emergentes y a las particularidades de cada
individuo. A través de este método, se generan datos cualitativos valiosos que proporcionan
una comprension profunda de los fendmenos sociales, culturales y psicologicos desde la
perspectiva de los participantes.

Se selecciona la entrevista semi-estructurada ya que permite recoger datos por medio de
preguntas abiertas lo que entrega insumos para la comprension del discurso docente enfocado
en la modelacion de la ensefianza de los grandes numeros en el nivel de quinto basico. El
autor mencionado anteriormente, destaca la entrevista semiestructurada como una
herramienta invaluable para la investigacion de tesis. Su flexibilidad, capacidad para generar
datos profundos y explorar diversas perspectivas la convierten en un método ideal para
profundizar en temas complejos y obtener informacion significativa.

A diferencia de una entrevista estructurada, donde las preguntas y el orden estan rigidamente
definidos, la entrevista semiestructurada posee una guia flexible que permite al investigador

adaptar la conversacion a los temas emergentes y a las particularidades de cada participante.
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Esto resulta crucial en investigaciones de tesis que exploran areas novedosas 0 poco
conocidas, donde la rigidez podria limitar la obtencion de informacion relevante.
Por otro lado, la flexibilidad de este método también permite explorar diversos angulos y
perspectivas sobre un tema especifico, incluso aquellos que no habian sido considerados
inicialmente. Esto es fundamental en investigaciones de tesis que buscan comprender la
diversidad de experiencias y opiniones en torno a fenémenos sociales o culturales. A través
de la interaccion dinamica con los participantes, la entrevista semiestructurada puede generar
nuevas ideas, hipotesis y preguntas de investigacién que no se habian previsto al inicio del
estudio. Esto resulta valioso en trabajos que se encuentran en sus primeras etapas
investigativas y buscan afinar el enfoque o plantear nuevas interrogantes. Este tipo de
entrevista también fomenta la construccion de una relacion de confianza entre el investigador
y el participante, lo que puede conducir a respuestas mas abiertas, honestas y detalladas. Esto
es crucial en investigaciones que abordan temas sensibles o personales.
Por ultimo, la entrevista semiestructurada puede combinarse con otros métodos de
investigacion, como encuestas o analisis de documentos, para ofrecer una visidbn mas
completa y robusta de la investigacion. Esto permite triangular los hallazgos y fortalecer la
confiabilidad del estudio.
La entrevista semi-estructurada consta de 3 partes, las cuales son:

1. consideraciones éticas, confidencialidad

2. contexto del entrevistado (cuanto tiempo lleva ejerciendo, su experiencia en aula)

3. preguntas guia para el tema
En particular, la tabla n°2 presenta una estructura detallada que incluye dimensiones,
criterios, preguntas clave y preguntas secundarias para la realizacion de la entrevista. Esta

organizacion permite una recopilacion de informacion sistematica y precisa, asegurando que

50



&2 UDLR

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

se abordan todos los aspectos relevantes del tema en cuestion. Las dimensiones representan

las categorias generales que se exploran, mientras que los criterios especifican los puntos

clave a considerar dentro de cada dimensién. Las preguntas clave y secundarias, por su parte,

guian la conversacion y facilitan la obtencion de informacion precisa y relevante.

Tabla 2:

Preguntas guias para entrevistas

Dimensiones

Criterios

Preguntas claves

Preguntas secundarias

SCK: Conocimiento
de

especializado

contenido

Comprende como aprenden
los/as estudiantes, la
importancia de atender a
diferencias individuales en el
disefio de los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

¢Qué estrategias

implementa  para
ensefar los grandes
numeros en quinto

basico?

¢De qué manera ensefia los
grandes numeros en quinto

basico?

de

aprendizaje considerando el

Planifica  experiencias
conocimiento disciplinar 'y
didactico, el curriculum

vigente, el contexto, las
caracteristicas y
conocimientos previos de sus

estudiantes.

¢Esta familiarizado

con la habilidad
matematica de
modelar?

Piense en su mejor clase al

respecto y describala.

Demuestra una comprension
amplia, profunda y critica de
los conocimientos,
habilidades y actitudes de la

disciplina que ensefia.

¢De qué manera
incorporaria la

modelacion en la
ensefianza de los
grandes nimeros

en quinto béasico?

¢Qué situacion problematica
de

emplear en relacion con la

la realidad se podria

modelacién y la ensefianza

de los grandes numeros?
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Valora ventajas de la
implementacion de nuevas
estrategias para la ensefianza y
de

matematicas (de los grandes

el  aprendizaje las

ndmeros)

Entrega del anexo
D.

¢Conoce el modelo
de cuatro pasos para
la habilidad de

modelar?

¢Podria dar un ejemplo
usando el modelo de cuatro

pasos?

Presento 1 problema
(situaciones)

Preguntar: qué le parece
Incorporar  variedad de
preguntas  para  recibir
criticas y/o apreciaciones
personales sobre lo
entregado

Con  humildad  ofrezco

compartir el material y si
quiere compartir resultados

ylo observar la clase

¢Considera que es
factible la
implementacion de

esta actividad para

¢De qué manera concreta lo
ha utilizado o lo podria
hacer?

*Solo por si presenta una

una clase? situacion 0  perspectiva

diferente a la de nosotras

Fuente: elaboracion propia.

3.4 Consideraciones éticas

La Comisién Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica basada en el acuerdo de
Singapur (2010) que establece los principios y las normas para la investigacion gque se basa
en la Declaracién de Singapur sobre Integridad en la Investigacion (2010) menciona que es
un referente global que establece lineamientos para una conducta responsable en la
investigacion cientifica. Destaca la honestidad, la responsabilidad, el profesionalismo y la
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buena gestion como pilares fundamentales. Entre las responsabilidades de los investigadores
se encuentra garantizar la integridad de su trabajo, considerando las normas APA 7 para citas
y referencias. Ademas, se debe cumplir con las normas que han sido estipuladas dentro del
seminario para el logro del trabajo de una tesis de pregrado, como también aplicar métodos
adecuados, tales como un protocolo para la entrevista y obtener la validacion de un experto
(anexo b) para calibrar los aspectos de la reunion considerada en este estudio.
La Declaracion de Singapur (2010) insta a ser transparentes en la comunicacion con los
participantes e instituciones de este estudio por medio de cartas de invitacién, carta al director
(anexo c), consentimientos informados (anexo d) y denunciar conductas inapropiadas, para
lo cual se ha agregado informacion de contacto directo y externo. Las instituciones de
investigacion deben fomentar un ambiente que promueva la integridad y considere los
aspectos sociales de su trabajo, comprometiéndose con entregar charla e informacién al
término del proceso investigativo.
A continuacion, se presentan todos los pasos considerados (anexo g) para la aplicacion de la
entrevista:
1° Saludar
o El saludo, es un acto fundamental en cualquier interaccién social. Aunque parezca un
gesto sencillo, este saludo inicial tiene un impacto significativo en la dindmica de la
entrevista y puede influir en la percepcion que el entrevistador tiene del candidato.
2° Informacion de la entrevista
e Tiempo: Es fundamental administrar el tiempo de la entrevista de manera eficiente.
Esto implica:
1. Definir un tiempo estimado para la entrevista: Se debe acordar con el entrevistado

un tiempo adecuado para la conversacion.
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2. Establecer un cronograma: Se debe crear un guion que permita cubrir todos los
temas relevantes dentro del tiempo asignado.
3. Ser flexible: Es importante adaptar el tiempo si la conversacion requiere mas o menos
tiempo de lo previsto.
« Condiciones éticas: La ética es un pilar fundamental en cualquier entrevista. Se deben
respetar los siguientes principios:
1. Honestidad: Ser transparente con el entrevistado sobre el propdsito de la entrevista
y el uso que se dara a la informacién proporcionada.
2. Respeto: Mostrar consideracion por el entrevistado y sus opiniones.
3. Confidencialidad: Garantizar que la informacion obtenida se mantenga en privado.
4. No discriminacion: Evitar cualquier tipo de discriminacion o prejuicio durante la
entrevista.
o Condiciones de confidencialidad: La confidencialidad es crucial para proteger la
privacidad del entrevistado. Se debe:
1. Explicar la politica de confidencialidad: Informar al entrevistado sobre como se
utilizara y protegera su informacion.
e Se utilizara un seudonimo para identificarlo durante la entrevista y en la transcripcién
de esta.
e Su nombre se ocultara en cualquier correspondencia escrita, como cartas 0 correos
electronicos.
2. Obtener consentimiento: Solicitar el permiso del entrevistado para grabar o
transcribir la entrevista.
3. Almacenar la informacion de forma segura: Proteger los datos del entrevistado de

accesos no autorizados.
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4. No compartir informacion personal sin autorizacion: No divulgar informacion
personal del entrevistado a terceros sin su consentimiento previo.
e Hacer sentir comodo al entrevistado: Crear un ambiente comodo y acogedor es
esencial para obtener informacién valiosa del entrevistado. Se recomienda:
1. Establecer un ambiente tranquilo y privado: Elegir un lugar adecuado para la
entrevista, libre de distracciones.
2. Ser amable y cordial: Mostrar una actitud positiva y receptiva hacia el entrevistado.
3. Mantener un buen contacto visual: Este gesto demuestra interés y atencion.
4. Actitud de escucha activa: Prestar atencion a lo que dice el entrevistado y hacer
preguntas aclaratorias cuando sea necesario.
5. Evitar interrumpir: Permitir al entrevistado completar sus ideas.
6. Mostrar empatia: Comprender y validar las emociones del entrevistado.
7. Agradecer la participacion: Expresar gratitud al entrevistado por su tiempo y
disposicion.
Al considerar estos aspectos, se puede realizar una entrevista exitosa, obteniendo
informacion valiosa mientras se mantiene el respeto y la confidencialidad del entrevistado.
3° Comenzar a grabar
e Grabar la entrevista permite tener un registro preciso de lo que se dijo durante la
entrevista, lo cual puede ser util para revisarlo posteriormente y de esta manera
analizar con detenimiento las respuestas del entrevistado para evaluar sus habilidades,
conocimientos y experiencia.
4° Planteamiento de preguntas guias
e Las preguntas guia (anexo e) desempefian un papel fundamental en el desarrollo de

una entrevista efectiva, ya que permiten enfocar la conversacion en los aspectos mas
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relevantes para el objetivo especifico de la misma. Al formular preguntas bien
estructuradas, el entrevistador puede obtener informacion precisa y valiosa sobre el
entrevistado, evaluar sus habilidades y competencias, y establecer una conexion
significativa durante la interaccion.
5° Entrega de material complementario
o La entrega de material complementario (anexo d) previo a una entrevista puede ser
una excelente estrategia para profundizar en las preguntas que se formularan durante
la conversacion. Al proporcionar informacion adicional y ejemplos concretos, el
entrevistador puede demostrar su experiencia, habilidades y conocimientos de manera
mas tangible.
6° Cierre de la entrevista
o Elcierre de la entrevista permite agradecer al docente entrevistado por la oportunidad
de haber conversado con él y por el tiempo que dedic6 a compartir sus conocimientos
y experiencias. Un mensaje de agradecimiento sincero demuestra profesionalismo,
cortesia y deja una impresion positiva duradera.
7° Entrega del nimero de teléfono en caso de que tenga alguna duda.
e Proporcionar el nimero de teléfono al docente entrevistado puede ser una estrategia
atil para facilitar la comunicacion y aclarar cualquier duda que surja tras la entrevista.
Esta accion demuestra iniciativa, apertura a la retroalimentacion y compromiso con
el proceso de seleccion.
Respecto del manejo de datos y la informacidn recabada en la entrevista, se manifiesta al

docente la total reserva de sus respuestas y datos personales.
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3.5 Organizacién de tareas para la investigacion

Las tareas de esta investigacion se organizaron en una carta Gantt (Anexo A), estructurada
en tres partes que corresponden a los objetivos especificos a alcanzar. Cada seccion detalla
las actividades individuales, su duracién estimada y las dependencias entre ellas. Esta
herramienta visual facilita el seguimiento preciso del progreso, la identificacion de posibles
cuellos de botella y la toma de decisiones oportunas para asegurar el cumplimiento de los

objetivos planteados.
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CAPITULO 4 ANALISIS Y RESULTADOS

En el capitulo 4 realiza un andlisis exhaustivo de los datos recolectados en las entrevistas
implementadas a los docentes E1 y E2, con el objetivo de describir la forma de ensefiar
grandes nimeros en quinto basico. En las dos secciones de este capitulo se contrastan las
respuestas de los docentes con los criterios establecidos en la tabla 2 del marco teérico. Aqui
se desentrafian las particularidades de cada enfoque de los docentes, profundizando en
aspectos como la utilizacion de recursos, la atencion a la diversidad del aula y la
secuenciacion de los contenidos. Este analisis y sus resultados detallados permiten identificar
tanto convergencias como divergencias en las practicas pedagogicas y didacticas de los
docentes, la cual permite establecer una jerarquia de estas en relacion con los criterios ideales

de ensefianza.

4.1 Analisis

Con el fin de analizar de qué manera los entrevistados incorporan la modelacion en el proceso
de ensefianza de los grandes nimeros en 5° basico, se ha organizado la informacidn obtenida
de las entrevistas en tablas segun las dimensiones y categorias de la tabla 2. Las tablas 3y 4
presentan, respectivamente, las ideas clave expresadas por los profesores E1y E2, enrelacion
con las preguntas guias y secundarias. Estas tablas sirven como herramienta para identificar
patrones, contrastes y particularidades en sus practicas de ensefianza.

En la tabla 3 se presentan los principales hallazgos obtenidos del andlisis de la entrevista al
profesor E1, organizados por tipos de preguntas e ideas principales de las respuestas. En las
respuestas de E1 se puede observar que existen valiosas implicaciones para la practica
docente, de las cuales se destacan tres aspectos claves: (1) la comprension del valor
posicional para facilitar el trabajo con nimeros grandes, (2) la contextualizacion de los
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contenidos matematicos en situaciones reales y (3) la utilizacién de un modelo de ensefianza
estructurado en cuatro pasos. Estos elementos fueron analizados segin la dimension del
Conocimiento de contenido especializado del Modelo MKT Ball et al. (2008) en un proceso
de ensefianza que comenta E1 y que esta relacionado con la ensefianza de los grandes
nameros en quinto basico.

Tabla 3

Analisis entrevista E1

Tipo de Preguntas Entrevistada 1

[ | 1
¢Qué estrategias implementa para Importancia de la Tabla de valor posicional: Es

ensefiar los grandes numeros en fundamental para que los estudiantes identifiquen
quinto béasico? el valor de cada nimero, ayudandoles a ubicarse en
el contexto de los numeros.
Ubicacion Espacial: Facilita la comprension de
como se distribuyen los nameros en diferentes
categorias, como centenas y millones.
Lectura de Nimeros: Latabla ayuda en el proceso
de lectura de grandes ndmeros, indicando
claramente los puntos de cambio entre unidades,
miles, etc.
Base para el Aprendizaje: La comprension de la
tabla de valor posicional es clave para avanzar en

el aprendizaje de nUmeros mas grandes.

| I 1
¢ Estas familiarizado con la habilidad Transmision de Saberes: Todas las clases

matematica de modelar? implican un proceso de compartir conocimientos,
aunque varian en su enfoque.
Practica Guiada vs. Independiente: Las clases

pueden ser practicas guiadas, donde el docente
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trabaja junto a los estudiantes, o practicas
independientes.

Modelaje del Docente: En las clases con
transmision de saberes, el docente es quien modela
los conceptos, especialmente en ejercicios como
algoritmos o fracciones.

Estructura de la clase: La dindmica incluye
presentar el objetivo, la ruta de la clase y el
contenido, promoviendo la participacion de los
estudiantes para generar ideas.

| 1
Piensa en su mejor clase al respecto Modelacion Efectiva: La mejor modelacion ayuda

y describala. De los grandes a los estudiantes a leer y entender los nimeros en
numeros, utilizando la habilidad de contextos de la vida real, como en situaciones
modelar, el que mejor le resulto. relacionadas con la Teleton o valores de
propiedades.
Imitacion del Docente: Los estudiantes imitan las
pausas y la forma de leer que el docente les
muestra, lo que refuerza su aprendizaje.
Uso de Apoyos Visuales: Se recomienda utilizar
apoyos Vvisuales, como colores diferentes para
representar unidades, decenas y centenas, para
facilitar la comprension del valor posicional.
Vinculacién a la Vida Real: Conectar los grandes
nimeros a situaciones cotidianas genera un
aprendizaje mas significativo, ayudando a los
estudiantes a entender y aplicar conceptos
matematicos de manera efectiva.
Progresion en la operatoria: Una correcta
modelacion es esencial para que los estudiantes

avancen a operaciones mas complejas, asegurando
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que comprendan y apliquen correctamente los
resultados.

| | 1
¢Usted conoce el modelo de cuatro Contextualizacion Inicial: EI proceso de

pasos para la habilidad de modelar? ensefianza comienza contextualizando el contenido

Aqui lo puede observar si usted no lo en situaciones de la vida real,

ubica. aungue no se sigue un ciclo de modelacion estricto.
Transicion a Modelos Matematicos: Después de
contextualizar, se presenta el modelo matematico,
incluyendo algoritmos y lenguaje matematico.
Laboratorio y Resultados: Se realiza un trabajo
practico (laboratorio) que conduce a obtener
resultados matematicos.
Impacto en la vida de los estudiantes: Se busca
que los estudiantes comprendan como los
conceptos matematicos impactan en su vida
cotidiana, aunqgue la planificacién se centra mas en
la transmision de saberes y adquisicion de
aprendizajes.
Terminologia Técnica: El enfoque educativo
utiliza un lenguaje técnico relacionado con la

transmision de conocimientos y el aprendizaje.

| | 1
A partir de la siguiente imagen que Contextualizacién de la Situacién: La clase

fue elaborada por nosotras, a partir comienza planteando una situacion real, como las
del modelo de cuatro pasos, usted ganancias de una automotora, que ayuda a los
podria dar un ejemplo usando el estudiantes a conectar la matematica con su vida
modelo de cuatro pasos. cotidiana.

Modelo Matematico: Se extraen datos relevantes,

como el numero de autos vendidos y su precio, para
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construir un modelo matemético que los
estudiantes puedan analizar.

Resolucion de la Operatoria: Después de
establecer la situacion y el modelo, los estudiantes
realizan los célculos necesarios, recordando la
importancia del paso a paso en ejercicios
combinados para evitar errores comunes.

Uso del Error como Herramienta de
Aprendizaje: Reconocer y analizar los errores es
esencial para el aprendizaje en matematicas,
ayudando a los estudiantes a mejorar su
comprension.

Reflexion y Metacognicion: Es crucial que los
estudiantes reflexionen sobre su proceso de
aprendizaje, identificando qué les costo y qué no,
lo que contribuye a un entendimiento mas profundo

del contenido.

I 1
Otra pregunta acerca del modelo de Importancia de la Situacion Real: Comenzar con

cuatro pasos, qué le parece, situaciones de la vida real hace que el aprendizaje
¢considera usted que se puede sea mas significativo para los estudiantes.
implementar en una clase de grandes Modelado Matematico: Después de
numeros? contextualizar, se trabaja en el modelado
matematico, que incluye la extraccion y ordenacion
de datos.
Realizacién de la Operatoria: Se procede a
realizar los calculos necesarios, que son
fundamentales en el proceso de aprendizaje.
Reflexion sobre el Proceso: Al final, se plantean

preguntas sobre como se llevo a cabo el proceso y
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cudl es su impacto en la vida de los estudiantes,

fomentando la reflexion y conexidn con la realidad.

| 1
¢Existe alguna posibilidad o Factibilidad de la Implementacién: La propuesta

considera usted que los estudiantes de ensefianza es viable y accesible para los
no comprendan el modelo de cuatro estudiantes, lo que aumenta las posibilidades de
pasos o no lo se van a implementar?  éxito.
Cercania de la situacién: Presentar situaciones
cercanas a la realidad de los estudiantes les ayuda a
entender mejor el contenido.
Uso de Material Concreto: Incorporar materiales
tangibles, como un kilo de arroz, en la ensefianza es
fundamental para crear una conexion mas fuerte
con los conceptos matematicos.
Secuencia Estructurada: La secuencia de la clase,
disefiada para un periodo de 90 minutos, es

adecuada y facilita el desarrollo del aprendizaje.

I 1
¢Alguna critica, profe, hacia el Solicitud de Criticas: Se invita a la reflexion sobre

modelo de cuatro pasos o alguna el modelo de cuatro pasos y su eficacia en la
implementacion o a la situacion ensefianza.
problematica que nosotras Evaluacién de la Implementacion: Se busca
presentamos? identificar posibles areas de mejora en la manera en
que se presenta la situacion problematica.
Interés por la Opinion: La pregunta refleja un
interés por recibir feedback constructivo, lo que
puede enriquecer el enfoque educativo y su

aplicacion en el aula.

Fuente: elaboracion propia
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4.2 Resultados entrevista E1

Para el criterio presentado en la tabla 2, comprende como aprenden los estudiantes, la
importancia de atender a diferencias individuales en el disefio de los procesos de
enseflanza y aprendizaje, se obtiene que E1 considera la importancia del valor posicional
como la base para que los estudiantes aprendan los grandes nimeros. En este sentido, se
puede decir que la progresion para la ensefianza de este contenido es tradicional, esto es,
comienza con el valor posicional y luego se hacen aplicaciones.

E1 emplea estrategias visuales como la ubicacion espacial y la lectura de nimeros a través
de tablas de valor posicional. Al facilitar la comprension de la distribucién numérica en
categorias especificas, esta proporcionando a sus estudiantes una herramienta visual, con lo
cual ella espera que esto les permita a sus estudiantes internalizar el valor posicional de cada
digito segun su posicion. Ademas, la docente modela activamente el trabajo con el tablero
posicional, utilizando una variedad de colores para representar diferentes unidades. Esta
practica de asignacion de colores (azul para unidades, rojo para decenas, verde para
centenas), es coherente con la utilizacion de colores en niveles escolares anteriores y se va
ampliando a medida que se trabaja con niUmeros cada vez mas grandes. Al ampliar el abanico
de los colores, la docente ayuda a los estudiantes a comprender que el sistema numérico
puede expandirse. De esta manera, los estudiantes desarrollan una comprension del valor
posicional asociada al uso de colores y la docente espera que sus estudiantes adquieran las
habilidades necesarias para leer y escribir nimeros correctamente.

De acuerdo con el criterio de la tabla 2, planifica experiencia de aprendizaje considerando
el conocimiento disciplinar y didactico, el curriculum vigente, el contexto, las

caracteristicas y conocimientos previos de sus estudiantes, E1 relaciona la habilidad de
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modelar matematicamente con la habilidad practica de modelado de una clase, respondiendo
que tiene una estructura de la clase, la cual incluye presentar el objetivo, la ruta de la clase y
el contenido, promoviendo la participacion de los estudiantes para generar ideas. Ademas,
comenta que divide sus clases en etapas fundamentales:
1. Transmision de Saberes.
2. La préctica guiada.
3. La préctica independiente.
Haciendo hincapié en que cuando ocurre la transmision de saberes el modelaje siempre lo
hace ella, indicando que especialmente en ejercicios como algoritmos o fracciones.
La docente emplea diversas estrategias pedagogicas, como la modelacion efectiva de
resolucion de problemas, que facilitan la comprension de conceptos numéricos en
contextos reales. La docente relaciona en este momento la practica guiada como parte
de la estructura de la clase, con la habilidad de modelar, indicando que “la lectura de
los nimeros esta vinculada a la situacion de la vida real. Ahi tenemos que usar, por
ejemplo, la teleton. Los dineros que se recaudan en la teleton es un monto altisimo.”
(anexo h) Ademas, la docente fomenta la imitacion de sus acciones, la lectura de
numeros en situaciones reales, el uso de apoyos visuales y la vinculacion de los
contenidos con la vida cotidiana, indicando que esto contribuye a un aprendizaje mas
significativo y duradero.
Esta progresion en la ensefianza presentada por la docente E1 fomenta un avance gradual
para el trabajo con operaciones mas complejas con numeros mas grandes, lo cual podria
asegurar una comprensién de los conceptos matematicos.
Tomando como referencia el criterio expuesto en la tabla 2, demuestra una comprension

amplia, profunda y critica de los conocimientos, habilidades y actitudes de la disciplina
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que ensefia. E1 menciond que incorporaria la modelacion en la ensefianza de los grandes
nameros en quinto béasico utilizando ejemplos cercanos y significativos, como la Teleton y
las compras de autos en automotoras. Estas situaciones reales permiten contextualizar los
contenidos matematicos, conectandolos con experiencias cotidianas de los estudiantes, lo que
facilita su comprension. Aunque la docente mantiene su enfoque pedagdgico, esta
incorporacion refleja un esfuerzo por vincular los conceptos abstractos con la realidad,
promoviendo asi aprendizajes mas significativos en sus estudiantes y alineados con el
curriculum.
Atendiendo al criterio definido en la tabla 2, valora ventajas de la implementacion de
nuevas estrategias para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas (de los grandes
numeros). E1, menciona que, si bien no sigue estrictamente las fases del modelo de cuatro
pasos su enfoque en el aula es muy similar, destacando las fases que sus estudiantes
atraviesan durante las clases. Estas incluyen:

1. Contextualizacion inicial

2. Transicion a Modelos Matematicos

3. Laboratorio y Resultados

4. Impacto en la vida de los estudiantes
Estas fases coinciden en gran medida con los principios del modelo presentado, evidenciando
la alineacion entre la practica docente de E1 y las estrategias propuestas, lo que refuerza la
viabilidad de su implementacion.
Por otro lado, E1 hace alusién al uso de una terminologia técnica en su enfoque educativo,
destacando que este se orienta hacia la transmisidn de conocimientos y el aprendizaje de los
estudiantes. Este énfasis en el lenguaje técnico permite estructurar los contenidos de manera

precisa y clara, facilitando la comprension de conceptos matematicos complejos, como los
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grandes numeros. Ademas, al emplear términos especificos y vinculados al ambito
matematico, se promueve en los estudiantes el desarrollo de habilidades relacionadas con el
pensamiento logico y el razonamiento, esenciales para abordar de manera efectiva los
desafios planteados en el aula.

A partir de la respuesta de E1, se puede analizar que la visualizacion del modelo de cuatro
pasos le permite plantear una clase en la que podria implementar dicho enfoque de manera
estructurada. En esta propuesta, la clase iniciaria con la contextualizacion de la situacion,
presentando un problema real, como las ganancias de una automotriz, para conectar los
conceptos matematicos con la vida cotidiana de los estudiantes. Luego, se procederia a la
construccion del modelo matematico, extrayendo y organizando datos relevantes (por
ejemplo, el nimero de autos vendidos y su precio) para analizarlos y dar sentido a la
informacion. En la etapa de resolucion de la operatoria, los estudiantes realizan los calculos
necesarios, enfatizando la importancia del procedimiento paso a paso para minimizar errores
comunes. Ademas, el uso del error como herramienta de aprendizaje seria central,
permitiendo que los estudiantes identifiquen, analicen y comprendan sus equivocaciones
como parte de su desarrollo. Finalmente, la clase culminaria con una fase de reflexion y
metacognicion, en la que los estudiantes analizardn su propio proceso de aprendizaje,
reconociendo desafios y logros, lo que les ayudaria a consolidar un entendimiento mas
profundo del contenido. Este esquema muestra la alineacion de E1 con los principios del
modelo, destacando su aplicabilidad en el aula.

E1 sefiala varios aspectos que refuerzan la factibilidad y efectividad del modelo de ensefianza
propuesto. Menciona que la propuesta es viable y accesible, lo que facilita su
implementacidn y aumenta las posibilidades de éxito para los estudiantes. Ademas, destaca

la importancia de presentar situaciones cercanas a la realidad de los estudiantes, ya que
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esto les permite conectarse mas facilmente con el contenido matematico, logrando un
aprendizaje mas significativo. También resalta el valor de incorporar materiales concretos,
como un kilo de arroz, para reforzar la comprension y crear una conexioén mas tangible con
los conceptos. La secuencia estructurada de la clase, disefiada para un periodo de 90
minutos, es vista como adecuada para desarrollar los aprendizajes de manera progresiva y
ordenada. E1 también muestra apertura a la critica y evaluacién de la implementacién,
reconociendo la importancia de identificar areas de mejora en la presentacion de las
situaciones problematicas. Este interés por recibir retroalimentacion constructiva refleja
una disposicion hacia la mejora continua del enfoque educativo y su aplicacion en el aula.
4.3 Analisis de E2

En la tabla 4 se sintetizan las ideas principales expresadas por el profesor E2 en relacion con
la ensefianza de los grandes numeros, las cuales fueron analizadas a partir de la dimension
de Conocimiento de Contenido Especializado del Modelo MKT, especificada en la tabla
2. Aunque el profesor E2 manifiesta desconocer tanto la habilidad de modelar como el
modelo de cuatro pasos, centra sus respuestas en tres enfoques clave: (1) el uso de dinero,
(2) la utilizacion de barras para representar sumas, Yy (3) las representaciones pictéricas para
abordar multiplicaciones. Estas herramientas, al ser concretas y visuales, facilitan que los
estudiantes comprendan conceptos abstractos como el valor posicional, los conectan con su
realidad cotidiana y fortalecen sus habilidades para resolver problemas matematicos de
manera efectiva. La eleccion de estos recursos demuestra un interés por acercar las

matematicas a los estudiantes mediante estrategias practicas y accesibles.
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Tabla 4

Analisis entrevista E2

Tipo de Preguntas Entrevistada 2

| | 1
¢Qué estrategias implementa para Materiales concretos: Se utilizan monedas, bloques,

ensefiar los grandes numeros en fichas de colores para: Representar numeros,
cuarto béasico? reconocer el valor posicional de los nimeros.
Herramientas de apoyo: Uso de la tabla de valor
posicional, descomposicion de nimeros para reforzar
el valor y la posicion.
Paso al ambito simbdlico: Después de entender el
valor posicional con materiales concretos, se

introduce el nimero escrito.

| I 1
¢(Esta  familiarizada con la Conocimiento: No se familiariza con la habilidad de

habilidad matematica de modelar? modelar.

| | 1
¢Podria pensar en su mejor clase Material concreto: Se introduce el trabajo con el

sobre los grandes ndmeros Yy ambito numérico hasta el mil utilizando monedas y
describirla? billetes.
Tabla valor posicional: Se comienza hombrando y
reconociendo el valor de las monedas y billetes,

luego se utiliza una tabla de valor posicional para
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ubicar las cantidades de dinero en cada posicion. A
partir de ahi, se suma el valor y se identifican los

nameros formados.

¢Qué Situacion problematica de la | Ambito numérico elevado: Nimeros en el rango de |
realidad se podria emplear en 2.000 o 3.000, se suele relacionar mas con el dinero
relacion con la modelacion y la que con otros contextos.
ensefianza de los grandes nimeros?
Situaciones cotidianas: Como calcular el costo de
objetos que los estudiantes podrian comprar, como
un poleron o utiles escolares, en lugar de contar

grandes cantidades de otros objetos o0 personas.

I 1
Este es el modelo de cuatro pasos Conocimiento: No lo conoce, no lo habia visto antes

gue nosotros estamos trabajando y
proponemos en nuestra tesis. Y con
el que esperamos desarrollar la
habilidad

de modelar. ¢Lo conoce o lo habia

visto antes?

| 1
¢podria darnos un ejemplo como de  Modelos matematicos: como el modelo de barras,

alguna situacién en clases para para resolver problemas que involucran operaciones,

utilizar ese modelo? como la suma.
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Calcular el costo total de una compra: Como una
polera y un pantalon, donde los estudiantes dibujan
dos barras para representar cada precio y luego
suman ambas cantidades. Este proceso les ayuda a
entender cudndo deben sumar, restar o multiplicar y

a aplicar correctamente la adicion con reserva.

| | 1
¢Considera que es factible poder Desafio en la multiplicacion: No es tanto realizar la

implementarla en una clase como operacion, sino comprender cuando se debe aplicar a

para quinto basico? partir de la lectura del problema.

Dificultad: Radica en que los estudiantes interpreten
correctamente la informacion escrita, ya que suelen
haber varios datos involucrados, lo que complica
identificar que la solucién requiere una

multiplicacion.

¢Considera que tal vez la situacion, Los estudiantes deben comprender visualmente el
la descripcion deberia ser un poco significado de términos como "12 filas y 15 bolsas",
mas clara o especifica? ;Hay algun en lugar de simplemente sumar datos sin entender el
dato que el estudiante pueda contexto.

malinterpretar o confundirse? Es importante que puedan imaginar o dibujar la

situacion para entender lo que se les esta
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preguntando, en vez de probar nimeros al azar para
encontrar una respuesta que coincida con las

opciones dadas.

¢ Y para eso usted considera que tal | Para ayudar a los estudiantes a entender mejores
vez, por ejemplo, en la situacion problemas de multiplicacion, especialmente en
real deberiamos adjuntar una contextos visuales como filas y columnas, es util
imagen como del palet o de cdmo proporcionar dibujos o representaciones claras. En
son las filas para que el estudiante lugar de simplemente dar los datos numéricos, se
no se confunda con eso? sugiere mostrar una fila con 15 bolsas de arroz, y
aclarar términos como "fila" y "columna™ para evitar
confusiones. La visualizacion de una fila con un
corchete indicando que faltan mas puede inducir la
idea de una matriz y llevar a los estudiantes a

multiplicar para obtener el total de bolsas.

Fuente: elaboracion propia

4.4 Resultado entrevista E2

Para el criterio presentado en la tabla 2, comprende cémo aprenden los estudiantes, la
importancia de atender a diferencias individuales en el disefio de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, la docente E2 solo menciona el uso de material concreto como
estrategia para apoyar la comprensién de los grandes nimeros. La docente entrega poco

detalle sobre la forma de utilizar este material, indicando que emplea monedas, bloques y
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fichas de colores, desarrollando principalmente la habilidad de representar numeros y
reconocer su valor posicional. Ademas, E2 menciona el uso de herramientas de apoyo, como
la tabla de valor posicional y la comparacién de nimeros, lo que es clave para reforzar el
entendimiento del valor y la posicién de los digitos. A partir de estas actividades concretas,
recomienda un paso progresivo hacia el ambito simbolico, introduciendo la representacion
escrita de los nimeros una vez comprendidos los conceptos basicos, lo que facilita una
transicion efectiva hacia aprendizajes mas abstractos.

De acuerdo con el criterio de la tabla 2, planifica experiencia de aprendizaje considerando
el conocimiento disciplinar y didactico, el curriculum vigente, el contexto, las
caracteristicas y conocimientos previos de sus estudiantes, la docente E2 indica que no
conoce la habilidad matematica de modelar, méas ain dice que “Nunca me he especializado
en la modelacion y nunca he averiguado mucho ” (anexo i) aunque reconoce que esta podria
ayudar para que los nifios muestren su pensamiento a través de imagenes, graficos y en
general. de representacion pictoricas. Esto muestra que la docente no esté alineada a lo que
propone el curriculum vigente, que tiene un conocimiento disciplinar y didactico limitado.
Tomando como referencia el criterio expuesto en la tabla 2, demuestra una comprension
amplia, profunda y critica de los conocimientos, habilidades y actitudes de la disciplina
gue ensefia, la docente E2 menciona que la modelacion se utiliza en “situaciones que los
estudiantes se relacionan con las cosas que ellos puedan comprar o adquirir” (anexo i). La
docente proporciona informacién limitada sobre situaciones problematicas contextualizadas
que podrian ser utilizadas para aplicar la modelacion en la ensefianza de los grandes nimeros.
Atendiendo al criterio definido en la tabla 2, valora ventajas de la implementacién de
nuevas estrategias para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas (de los grandes

nameros). La docente E2 indica que no conoce el ciclo de modelacién en cuatro pasos, mas
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aun dice que “lo que es en operaciones, utilizamos modelos, los modelos de barras” (anexo
i) reconociendo que este modelo les permite a los estudiantes que comprendan la operacion
que deben realizar para la solucion a una problemaética, como, por ejemplo

“Santiago fue a una tienda y compro... Una poleray un pantalén, ¢cierto? Y la polera estaba
en descuento, le salia cuatro mil nueve noventa y el pantalon le quedaba en nueve mil nueve
noventa. Luego el modelo matematico corresponde en el fondo a la... (A qué recurso ocup6?
¢Cémo qué contenido?”” (anexo i)

Esto evidencia que E2 no se encuentra actualizada en las estrategias pedagdgicas que propone
el curriculum vigente para la ensefianza de los grandes nimeros en quinto basico

La docente menciona que no existe limitacion para aplicacion del ciclo de modelacion en
cuatro pasos para la ensefianza de los grandes numeros, debido a que estan declaradas las
nociones basicas que deben trabajar los estudiantes, pero si indica que pueden existir
complicaciones en el “entendimiento de lo que deben hacer” (anexo i), lo que hace alusion a

la debilidad de los estudiantes en la comprension de lectura.

74



&2 UDLR

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

CAPITULO 5 CONCLUSIONES

En este estudio se describe el quehacer de dos docentes de educacion bésica que se
desempefian en el &rea de Matematica, se analizaron sus practicas pedagogicas utilizando el
marco tedrico y se obtuvo informacién valiosa sobre sus enfoques y estrategias para la
ensefianza de los grandes nimeros en quinto afio.

Los resultados muestran que, para la ensefianza de los grandes numeros se utiliza material
concreto como monedas, bloques y fichas de colores para representar el valor posicional de
los digitos. Se reconoce la importancia de la tabla de valor posicional como herramienta clave
para ayudar a comprender como se organizan los grandes numeros en las categorias de
unidades, decenas, centenas, miles y asi sucesivamente. Ademas, las docentes coinciden en
conectar conceptos matematicos con situaciones cotidianas, como el calculo de precios de
objetos o el valor de propiedades, para lograr un aprendizaje significativo y contextualizado.
Aunque ambas docentes no conocian el modelo de cuatro pasos propuesto, mostraron
apertura hacia su implementacion, reconociendo que iniciar con situaciones reales y utilizar
representaciones visuales facilita la comprension de los estudiantes. También mencionaron
la viabilidad de implementar este modelo, especialmente si se utilizan materiales tangibles,
lo que permitiria avanzar en la resolucion de problemas complejos de manera efectiva.

En relacion con el objetivo de la investigacion, describir como los docentes incorporan la
modelacidn en el proceso de ensefianza de los grandes nimeros en 5° basico, se tiene en el
caso de E1, la utilizaciéon de ejemplos contextualizados como la Teleton y las compras de
automoviles para conectar con la vida cotidiana de los estudiantes. Aunque no se identifico
una incorporacién estricta de un modelo de cuatro pasos, las practicas mencionadas por la

docente reflejan algunos de los elementos del ciclo de modelacion. Ademas, se evidenci6 una
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alineacion con la mayoria de los criterios postulados en el marco tedrico, esto es, en la
dimensién del Conocimiento de Contenido Especializado (SCK), la docente mostrd un
dominio sobre como aprenden los estudiantes. Las estrategias de adaptar las practicas
pedagogicas segun diferencias individuales, priorizar los conocimientos previos y disefiar
experiencias de aprendizaje mas significativas son coherentes con el conocimiento
disciplinar y didactico, con el curriculum vigente y las caracteristicas de su curso. Asimismo,
se constatd una comprension critica y profunda de la disciplina a través de nuevos ejemplos
para la implementacion del ciclo de modelacion de cuatro pasos y mencionando su interés
por implementar estrategias innovadoras.

En el caso de E2, se evidencia que su enfoque carece de detalle desde un abordaje pedagogico
y profundidad desde la mirada de un conocimiento didactico, ya que las estrategias que
menciona para la ensefianza de los grandes nimeros se basan en la representacion simbdlica
de los nimeros y su implementacion refleja un conocimiento disciplinar alejado de los
lineamientos del curriculum vigente. Esto pone de manifiesto la necesidad de modificar
creencias sobre las expectativas de las capacidades de sus estudiantes para trabajar con el
ciclo de modelacion de cuatro pasos y por ende, incorporar propuestas educativas actuales
para garantizar un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Un hallazgo inesperado en la investigacion fue que, durante la entrevista, E1 identifico de
manera precisa los cuatro pasos del modelo, sin haber tenido un conocimiento previo formal
sobre este. El hallazgo destaca no solo la capacidad de E1 para estructurar sus practicas
pedagdgicas de manera intuitiva y coherente con enfoques innovadores, sino también la
pertinencia del modelo como estrategia alineada con las necesidades reales del contexto
educativo. Este hecho subraya la posibilidad de que algunos principios del modelo estén

siendo aplicados, aunque de forma implicita.
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En el desarrollo de esta investigacion se identificaron limitaciones de tiempo que impactaron
directamente en el cronograma establecido y en el alcance de los objetivos propuestos. A
pesar de ello se logré cumplir con lo planificado, preparacion del material para las entrevistas
y la validacion de las preguntas por expertos. Factores personales de los docentes
participantes generaron retrasos, lo que postergd el inicio del desarrollo del objetivo
especifico 2, particularmente en lo referente a la organizacién y transcripcion de datos. Dado
que en este estudio participaron solo dos docentes, los resultados obtenidos no son facilmente
transferibles a todos los docentes de educacion primaria. Se puede decir, que existe un avance
en el rango de implementacion del ciclo de modelacion en quinto basico, dado que los
docentes manifestaron posturas opuestas frente a este tema. Ademas, se enfrentaron desafios
especificos con entrevistados considerados originalmente como E3 y E4 que no asistieron a
las reuniones programadas, lo que imposibilitd sus aportes. Estos contratiempos pusieron a
prueba la gestion del proyecto, pero también sirvieron como experiencia para ajustar
estrategias y prioridades en futuras investigaciones.

Una proyeccion para continuar las investigaciones en torno al tema de estudio propuesto tiene
relacion con la implementacion del ciclo de modelacion en cuatro pasos en el sistema escolar,
ajustandose a lo expuesto en esta investigacion y considerando el Objetivo de Aprendizaje
sobre los grandes nimeros que se enmarca en los programas vigentes.

Finalmente, este estudio permite obtener una vision enriquecedora sobre dos préacticas
pedagdgicas de dos docentes en la ensefianza de los grandes nimeros en quinto afio basico,
evidenciando enfoques contrastantes y distintos niveles de alineacion con el modelo de cuatro
pasos. Mientras que E1 mostré una implementacion intuitiva y contextualizada de estrategias
innovadoras, E2 evidencid limitaciones en el disefio pedagdgico y en la integraciéon de

propuestas actuales. Estos hallazgos destacan la necesidad de fortalecer la formacion docente
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para promover enfoques didacticos mas profundos y alineados con el curriculum vigente,
favoreciendo un aprendizaje significativo y contextualizado. A pesar de las limitaciones del
estudio, como el reducido nimero de participantes y problemas logisticos, se logré cumplir
con el objetivo propuesto, abriendo nuevas oportunidades para investigar y desarrollar
estrategias efectivas de modelacion matematica en el aula. EI modelo de cuatro pasos surge
como una herramienta prometedora, cuya implementacion futura podria beneficiar

significativamente la comprension de los grandes nimeros en si.
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Anexo A. Carta Gantt
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DISTRIBUCION PLAN DE TRABAJO SEGUNDO SEMESTRE 2024

Proyecto Rol de la Modelacion en la ensefianza de grandes nimeros en V
basico
Obijetivo general Describir de qué manera un docente incorpora la modelacion en el
proceso de enseiianza de los grandes nimeros en 5° basico.
N°, | Actividades semanales / Semanas AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE | NOVIEMBRE

OE | Determinar caracteristicas de la planificacion para la
1 ampliacion numérica de hasta 6 digitos.
1 Revisidon del marco tedrico X|X|X
2 Preparaci6n del material de apoyo a la entrevista XXX
3 Validacién experta de la entrevista X|X| X
4 Validacion de documentos de normas éticas X| X
5 Invitacion a docentes para ser entrevistados X| X
6 Aplicacién de la entrevista X[X|X
OE | Determinar el conocimiento del contenido especifico
2 de los docentes de 5° basico para la ensefianza de los
grandes nimeros.
7 Organizacidn y transcripcion datos recogidos en la X[ X|X
entrevista
8 Interpretacién y analisis de los datos recogidos en la X|X|X

entrevista
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OE Interpretar estrategias de conteo utilizadas para la
3 ensefianza de los grandes niimeros a través de la
habilidad de modelar.
9 Desarrollo de conclusiones
10 | Desarrollo de proyecciones y limitaciones del estudio
11 Escritura de tesis X
12 Revisién de conclusiones
13 Revisién tesis formato final
14 Entrega trabajo final
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Anexo B. Validacién instrumento

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS
UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS
FACULTAD DE EDUCACION.
TESIS DE PREGRADO

Rol de la Modelacion en la ensefianza de grandes nimeros en 5° basico

Estimado/a docente:

Junto con saludar, solicitamos a Usted que pueda colaborarnos desde su experticia profesional y
académica, con la validacion de nuestro INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS el cual
es una ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA y forma parte de nuestra tesis de pregrado titulada:

Rol de la Modelacién en la ensefianza de grandes nlimeros en 5° bésico

Las observaciones, correcciones y sugerencias que usted nos pueda realizar son de gran valor para

mejorar la calidad de nuestra entrevista y ser un real apoyo en nuestro trabajo de tesis.

Se presenta a continuacion una pauta de validacion que solicitamos complete con sus apreciaciones.
Se exponen de igual manera los objetivos del trabajo de titulo en los cuales solicitamos que usted

consigne sus correcciones y sugerencias.

Atentamente

Estudiantes tesistas: Javiera Constanza Carrasco Mancilla.

Maria Ignacia Valdés Mardones.
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I. Antecedentes del docente que valida:

1. Nombre:

2. Profesion o Actividad:

3. Grado Académico:

desempeiia:

4, Institucién o lugar de trabajo en que se

5. Aiios de experiencia en educacion:

I1. Antecedentes del Trabajo de titulo;

1. Docente Guia

Dra. Pamela Reyes Santander.

2. Titulo: Rol de la Modelacion en la ensefianza de grandes nimeros en V basico
3. Tema de La habilidad matematica de modelacion.
estudio

4. Pregunta de

(De qué manera un docente incorpora la modelacién en el proceso de

investigacion N , (s

& ensefianza de los grandes nimeros en 5° basico?
3. Objetivo Describir de qué manera un docente incorpora la modelacion en el proceso
General:

de ensefianza de los grandes numeros en 5° basico en establecimientos de

la region Metropolitana.

87

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS



2 UDWA

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

UDLRA

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

Il - Validacién de experto

Para responder, por favor completar la tabla indicandonos si esta de acuerdo o no y en los
comentarios poner los cambios y sugerencias.

Dimensiones | Criterios Preguntas claves | Preguntas Consideracion del
secundarias experto, cambios o

sugerencias

Comprende cémo | ;De qué manera | ;Qué estrategias

aprenden los/as | ensefa los | implementa para
estudiantes, la | grandes numeros | ensefiar los
importancia de | en quinto basico? | grandes nimeros
atender a en quinto basico?
diferencias

individuales en el
disefio de los
procesos de

ensefanza y
SCK

:Conocimiento

aprendizaje.

de contenido | Planifica iConoce la| ¢Qué ejemplo
especializado | experiencias de | habilidad concreto me
aprendizaje matematica  de | podria dar de
considerando el | modelar? modelar?
3
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conocimiento

disciplinar %
didactico, el
curriculum vigente,
el contexto, las
caracteristicas y
conocimientos

previos de  sus

estudiantes.

Demuestra una
comprension
amplia, profunda y
critica de los
conocimientos,
habilidades y
actitudes de la
disciplina que

ensefa.

;De qué manera
incorporaria  la
modelacion en la
ensefanza de los
grandes numeros

en quinto basico?

/Qué puede hacer
un docente para
demostrar su
dominio en la
disciplina que

ensefia?

Valora ventajas de
la implementacion
de nuevas
estrategias para la
ensefianza y el
aprendizaje de las
matematicas (de los

grandes nimeros).

iConoce el
modelo de cuatro
pasos para la
modelacién?

iPodria dar un
ejemplo usando el
modelo de cuatro
pasos?
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¢De qué manera | ;Considera que es
usted puede | factible la
relacionar  este | implementacion de
modelo con sus | esta actividad para
clases de grandes | una clase?

nimeros en

quinto basico?

Fuente: Elaboracién propia.

Firma del profesional experto:

Adjuntamos el correo electrénico que usted nos envie como confirmaciéon de su
validacién y enviaremos una copia de nuestro trabajo final en el cual confirmamos su

participacion.

iMuchas gracias por ayudarnos!
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Anexo C. Carta al director

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

0 uDLn VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

COMITE ETICO-CIENTIFICO

CARTA DE AUTORIZACION DIRECTIVOS
DE INSTITUCIONES O CENTROS

Sr./Sra.

Presente

Su establecimiento ha sido invitado a participar en la investigacion titulada: “Rol de la
Modelacion en la ensefianza de grandes numeros en V bdsico”, a cargo de Javiera Carrasco Mancilla
y Maria Ignacia Valdés, estudiantes de la Universidad de Las Américas, Facultad de Educacion
Bdsica. El objetivo de esta carta es ayudarle a tomar la decision de autorizar la realizacion de la
presente investigacion en el colegio que usted dirige.

El propdsito general de esta investigacidn es estudiar el Rol de la modelacién en la ensefianza
de grandes numeros en 5° bdsico, con el fin de Describir de qué manera un docente incorpora la
modelacidn en el proceso de ensefianza de esta tematica. Los resultados de esta investigacion
permitirdn a los docentes en servicio contar con dos actividades que relacionan la habilidad de
modelar con la ensefianza de grandes nimeros, ademas de tener informacién desde la practica en
contexto real para la formacion inicial docente sobre la incorporacion especifica de la ensefianza de
habilidades en matematica.

A través de la presente carta, se le solicita la autorizacién para que miembros del equipo de
investigacion, Srtas Javiera Carrasco Mancilla y Maria Ignacia Valdés, estudiantes del seminario de
tesis a cargo de la Dra. Pamela Reyes Santander, establezcan contacto con el centro que usted
dirige, asi como con sus docentes, a fin de coordinar la manera en que se puede invitar a participar
del estudio de manera voluntaria.

El procedimiento de toma de contacto y reclutamiento de los participantes del estudio es el

siguiente:
® Se envia carta de invitacién personalizada a los docentes explicitando las condiciones de
aplicacion.
e Se realiza la entrevista manifestando normas de confidencialidad correspondientes. Tiempo
de duracién.

e Confidencialidad y anonimato
e Se manifiesta agradecimientos por la participacion.

Al aceptar participar y autorizar el estudio en la institucion que usted dirige, se le solicita

que facilite las condiciones y el espacio fisico para que los miembros del equipo de investigacién
puedan realizar los procedimientos antes descritos.
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Asimismo, el equipo de investigacion le ofrece 13 posibilidad de que usted y su institucién
reciban una retroalimentacion general sobre los resultados del estudio una vez finalizado éste, ya
sea de tipo escrito o a través de una charla. Cabe sefalar que no se entregara informacién
Individualizada sobre casos especificos, sino que las conclusiones generales del estudio,
resguardando asi la confidencialidad y anonimidad de los participantes

Si tiene cualquier duda 0 pregunta, usted puede contactarse
Learmascomancilla03i@gmail.com o ma ignaciavaldesO8@gmail.com

Ademds, si requiere informacion sobre la tesis se puede contactar con el docente guia del
estudio, Dra. Pamela Reyes Santander, Dr.Gin

a Luci al correo electrénico: preyess@udlo.cl
gluci@udia. cl

HE TENIDO LA OPORTUNIDAD DE LEER ESTA CARTA DE AUTORIZACION Y DE QUE ME EXPLIQUEN
SU CONTENIDO, ASI COMO DE HACER PREGUNTAS ACERCA DE LA INVESTIGACION TITULADA: "Rof/
de la Modelacion en la ensefianza de grandes numeros en V bdsico”

HE COMPRENDIDO LA INFORMACION QUE ME HAN ENTREGADO Y A TRAVES DE LA FIRMA DE ESTE

DOCUMENTO EXPRESO MI CONFORMIDAD Y AUTORIZACION PARA LA REALIZACION DE ESTE
ESTUDIO COLEGIO BICENTENARIO VICTORIA PRIETO

ireciora Lolegio Bicentenario Victoria Prieto

N

)

\ ) / \"/ “ | ’v" "

——-[‘7} 4 find) 1l , | W
D Gidad il 72 48

Javiera Carrasco y Maria lg\n/'ga Valdés

L

Ciudad, _____,de_ de 202___

(Firmas en duplicado: una copia para el directivo y otra para el investigador)
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Anexo D. Carta de Consentimiento

0 uD Ln UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

COMITE ETICO-CIENTIFICO

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO ADULTO
(Rol de la Modelacidn en la ensefianza de grandes niumeros en V basico)
(Javiera Carrasco - Maria Ignacia Valdés)
(Estatus de investigador responsable)

(Escuela de Educacién, Universidad De Las Américas)

Usted ha sido invitado a participar en el estudio “Ro! de la Modelacion en la ensefianza de grandes numeros en V
bdsico”, a cargo del investigador Javiera Carrasco - Maria Ignacia Valdés, académico de la Escuela de Educacion,
Facultad de Educacién Bdsica de Universidad de Las Américas. El propdsito de esta carta es ayudarlo a tomar la
decision de participar en la presente investigacion. Tome el tiempo que requiera para decidirse, lea
cuidadosamente este documento y hdgales las preguntas que desee a los investigadores del estudio.

Objetivos: éCudl es el propdsito de esta investigacién?

El propésito es investigar el Rol de la modelacién en la ensefianza de grandes nimeros en 5° bdsico, con el fin de
Describir de qué manera un docente incorpora la modelacién en el proceso de ensefianza de esta tematica.

Procedimientos: ¢ Qué se le solicitard que haga como parte de su participacién en este estudio?

Si usted decide participar, se le solicitard que conteste una entrevista en un tiempo de 30 minutos, esta serd
grabada en audio.

Duracién de su participacion en el estudio

La instancia de responder la entrevista durara alrededor de 30 minutos.

Beneficios de su participacion en el estudio

Esta investigacion no supone ningun beneficio directo para sus participantes. Sin embargo, los resultados nos
permitiran ayudar a XXXXX (comprender mejor...).

Su participacién en este estudio no implica ningtn beneficio directo para usted. Sin embargo, como participante
estard contribuyendo a ampliar el conocimiento de los docentes en ejercicio y en formacién.

Riesgos de su participacion en el estudio

La participacién en la presente investigacién no implica ningun riesgo para su salud fisica o psicoldgica.
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Costos de su participacién en el estudio
Al participar en la entrevista deberd disponer de treinta minutos aproximadamente para contestar las preguntas
en su totalidad.

Confidencialidad: ¢Qué pasa con la informacién y los datos que usted entregue?

Los investigadores mantendran CONFIDENCIALIDAD con respecto a cualquier informacién personal obtenida en
este estudio. Su nombre sélo se registrard en el presente documento, el que se mantendrd aparte de los
cuestionarios completados, cuyo acceso solo tendran los investigadores principales de la investigacion. Sus datos
seran resguardados en un archivo digital al que sélo tendra acceso mediante clave el equipo de investigadores. Los
datos sélo serdn usados para la presente investigacidn y para su presentacidn en revistas cientificas, sin embargo,
su nombre no serd conocido, ni tampoco datos que puedan ser usados para identificarlo y seran eliminados una
vez que esta finalice.

Voluntariedad: ¢Es obligacién participar? éPuede arrepentirse después de participar?

Su participacién en esta investigacion es completamente voluntaria. Usted NO esta obligado de ninguna manera
a participar en este estudio. Usted tiene el derecho a no aceptar participar o a retirar su consentimiento y retirarse
de esta investigacion en el momento que lo estime conveniente. Al hacerlo, usted no pierde ningtin derecho que
le asiste como estudiante/paciente/beneficiario de esta institucién y no se vera afectada la calidad de la atencion
que merece.

Si le surgen dudas, ¢{a quién puede contactar para saber mds de este estudio?

El documento debe indicar un contacto expedito con algin miembro del equipo de investigadores, al cual el
participante pueda recurrir en caso necesario. Indicard, ademds, el modo de tomar contacto con el Comité de Ftica
que aprobd el estudio, en caso de dudas sobre el respeto a sus derechos como persona participante.

Si usted tiene cualquier pregunta acerca de esta investigacién, puede contactar al investigador responsable:
Prof. Pamela Reyes Santander

Correo electrdnico: preyess@udla.cl
Direccidn institucional: Republica 71, 8370040 Santiago, Regidon Metropolitana, Edificio A, 4° piso

Si usted tiene alguna consulta o preocupacion respecto a sus derechos como participante de este estudio, puede
contactar a las siguientes personas del Comité Etico-Cientifico de Universidad de Las Américas:

Presidenta: Maria Mafalda Robledano. Secretaria: Marcela Cabrera
Presidenta del Comité Etico-Cientifico Correo electrénico: mcabrerap@udla.cl
Correo electrénico: mrobledano@udla.cl +56998224508

Correo del Comité: cec@udla.cl

DECLARACION DE CONSENTIMIENTO
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COMITE ETICO CIENTIFICO

erechos que me asisten, asi como el hecho

de que me puedo retirar de ella en el momento que lo desee. He
podido hacer preguntas acerca del proyecto d p q

e investigacion, y acepto participar en este proyecto.
Firmo este documento voluntariamente, sin ser forzado(a) a hacerlo.

%7 e
Firma del(la) participante Fecha
Nombre del(la) participante J /’7
J A | /l’.
T Tavioneo VgL 4// %
Firgna del(la) mveshgador( )3 ‘l &/ , 1&’“ "o
Javiera Constanza Carrasco M nc . 7~ msmucuén sl procede)

rd
Maria Ignacia Valdés Mardo /’

(Firmas en duplicado: una copia para el participante y otra para el investigador)
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COMITE ETICO-CIENTIFICO

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO ADULTO
(Rol de la Modelacidn en la ensefianza de grandes niumeros en V basico)
(Javiera Carrasco - Maria Ignacia Valdés)
(Estatus de investigador responsable)

(Escuela de Educacion, Universidad De Las Américas)

Usted ha sido invitado a participar en el estudio “Rol de la Modelacidn en la ensefianza de grandes numeros en V
bdsico”, a cargo del investigador Javiera Carrasco - Maria Ignacia Valdés, académico de la Escuela de Educacion,
Facultad de Educacién Bdsica de Universidad de Las Américas. El propdsito de esta carta es ayudarlo a tomar la
decision de participar en la presente investigacion. Tome el tiempo que requiera para decidirse, lea
cuidadosamente este documento y hdgales las preguntas que desee a los investigadores del estudio.

Objetivos: éCudl es el propdsito de esta investigacién?

El propésito es investigar el Rol de la modelacién en la ensefianza de grandes nimeros en 5° bdsico, con el fin de
Describir de qué manera un docente incorpora la modelacién en el proceso de ensefianza de esta tematica.

Procedimientos: ¢ Qué se le solicitard que haga como parte de su participacién en este estudio?

Si usted decide participar, se le solicitard que conteste una entrevista en un tiempo de 30 minutos, esta serd
grabada en audio.

Duracién de su participacion en el estudio

La instancia de responder la entrevista durara alrededor de 30 minutos.

Beneficios de su participacion en el estudio

Esta investigacion no supone ningun beneficio directo para sus participantes. Sin embargo, los resultados nos
permitiran ayudar a XXXXX (comprender mejor...).

Su participacién en este estudio no implica ningtn beneficio directo para usted. Sin embargo, como participante
estard contribuyendo a ampliar el conocimiento de los docentes en ejercicio y en formacién.

Riesgos de su participacion en el estudio

La participacién en la presente investigacién no implica ningun riesgo para su salud fisica o psicoldgica.
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Costos de su participacién en el estudio
Al participar en la entrevista deberd disponer de treinta minutos aproximadamente para contestar las preguntas
en su totalidad.

Confidencialidad: ¢Qué pasa con la informacién y los datos que usted entregue?

Los investigadores mantendran CONFIDENCIALIDAD con respecto a cualquier informacion personal obtenida en
este estudio. Su nombre sélo se registrard en el presente documento, el que se mantendrd aparte de los
cuestionarios completados, cuyo acceso solo tendran los investigadores principales de la investigacién. Sus datos
seran resguardados en un archivo digital al que sélo tendra acceso mediante clave el equipo de investigadores. Los
datos sélo serdn usados para la presente investigacidn y para su presentacidn en revistas cientificas, sin embargo,
su nombre no serd conocido, ni tampoco datos que puedan ser usados para identificarlo y seran eliminados una
vez que esta finalice.

Voluntariedad: ¢Es obligacién participar? éPuede arrepentirse después de participar?

Su participacién en esta investigacion es completamente voluntaria. Usted NO esta obligado de ninguna manera
a participar en este estudio. Usted tiene el derecho a no aceptar participar o a retirar su consentimiento y retirarse
de esta investigacidn en el momento que lo estime conveniente. Al hacerlo, usted no pierde ningln derecho que
le asiste como estudiante/paciente/beneficiario de esta institucién y no se verd afectada la calidad de la atencién
que merece.

Si le surgen dudas, ¢{a quién puede contactar para saber mds de este estudio?

El documento debe indicar un contacto expedito con algin miembro del equipo de investigadores, al cual el
participante pueda recurrir en caso necesario. Indicard, ademds, el modo de tomar contacto con el Comité de Ftica
que aprobd el estudio, en caso de dudas sobre el respeto a sus derechos como persona participante.

Si usted tiene cualquier pregunta acerca de esta investigacién, puede contactar al investigador responsable:
Prof. Pamela Reyes Santander

Correo electrénico: preyess@udla.cl
Direccidn institucional: Republica 71, 8370040 Santiago, Region Metropolitana, Edificio A, 4° piso

Si usted tiene alguna consulta o preocupacién respecto a sus derechos como participante de este estudio, puede
contactar a las siguientes personas del Comité Etico-Cientifico de Universidad de Las Américas:

Presidenta: Maria Mafalda Robledano. Secretaria: Marcela Cabrera
Presidenta del Comité Etico-Cientifico Correo electrénico: mcabrerap@udla.cl
Correo electrénico: mrobledano@udla.cl +56998224508

Correo del Comité: cec@udla.cl

DECLARACION DE CONSENTIMIENTO
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Declaro que he tenido la oportunidad de leer esta declaracion de consentimiento informado, se me ha
explicado claramente el propésito de esta investigacién, los procedimientos, los riesgos, los beneficios y los

derechos que me asisten, asi como el hecho de que me puedo retirar de ella en el momento que lo desee. He
podido hacer preguntas acerca del proyecto de investigacién, y acepto participar en este proyecto.

Firmo este documento voluntariamente, sin ser forzado(a) a hacerlo.

20-09-X024

Fecha

UDUR

3: UNa copia para ¢ participante y otra para el investigador)
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Anexo E. Ciclo de modelacion de una situacion real

REALIDAD \ MATEMATICA
Situacién real Nocion Modelo matematico
Basica:

Nocion
Basica:

Consecuencias reales

Nocién
Basica:

Resultado matematico

Figura 7. Ciclo de modelacion para una situacion real elaborado por vom Hofe y Reyes Santander (2021).
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Anexo F. Preguntas guias

Dimensiones Criterios Preguntas claves Preguntas secundarias
Comprende como aprenden los/as | ;Qué estrategias implementa | ;De qué manera ensefia los
estudiantes, la importancia de atender a | para enseflar los grandes | grandes numeros en quinto
diferencias individuales en el disefio de | nimeros en quinto basico? basico?
los procesos de enseflanza 'y
aprendizaje.

Planifica experiencias de aprendizaje | ;Esta familiarizado con la | Piense en su mejor clase al
considerando el conocimiento | habilidad matematica  de | respecto y describala.
. disciplinar y didactico, el curriculum | modelar?

SCK: .. vigente, el contexto, las caracteristicas y

Conoc1.mlento de conocimientos  previos de  sus

conter_ndp estudiantes.

especializado

Demuestra una comprension amplia,
profunda y critica de los conocimientos,
habilidades y actitudes de la disciplina
que ensefia.

(De qué manera
incorporaria la
modelacion en la
ensefianza de los
grandes numeros
en quinto basico?

(Qué situacion problematica de
la realidad se podria emplear en
relacion a la modelacion y la
ensefanza de los grandes
numeros?

Valora ventajas de la implementacion de
nuevas estrategias para la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas (de los
grandes nimeros)

Entrega del anexo d.
(Conoce el modelo de cuatro
pasos para la habilidad de

modelar?

(Podria dar un ejemplo usando
el modelo de cuatro pasos?

Presento 1
(situaciones)
Preguntar: qué le parece
Incorporar variedad de
preguntas para recibir criticas
y/o apreciaciones personales
sobre lo entregado

Con humildad ofrezco
compartir el material y si quiere
compartir  resultados  y/o
observar la clase

problema

(Considera que es factible la

implementacion

actividad para una clase?

(De qué manera concreta lo ha
esta | utilizado o lo podria hacer?
*Solo por si presenta una
situacion o perspectiva diferente
a la de nosotras
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Anexo G. Protocolo de la entrevista

Protocolo de la entrevista

1° Saludar
2° Informacién de la entrevista
& Jiempo: mdximo 45 minutos
e Condiciones de confidencialidad:

-Se utilizara un seudonimo para identificarlo durante la entrevista v en la transcripcion de esta.
-Su nombre se ocultara en cualquier correspondencia escrita, como cartas o correos electronicos.

3° Comenzar a grabar

4° Comenzar entrevista

5° Entrega de material complementario
6° Cierre de la entrevista

7° Entrega del numero de teléfono en caso de que tenga alguna duda.
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Anexo H. Entrevista 1
(Tesista 1)

Bueno para comenzar nos presentamos, yo soy Javiera Carrasco y ella es Maria Ignacia. La entrevista
no va a durar mas de 45 minutos. En realidad, son pocas preguntas, pero lo que mas queremos indagar
es en lo que usted opina respecto a lo que le vamos a presentar, su experiencia en aula, trabajando
con el objetivo. Su nombre y sus datos no se van a utilizar en el escrito de la tesis, Va a estar siempre
escrita como entrevistada nimero uno, ahora ya estamos grabando y cualquier resultado de analisis
que usted quiera ver o si quiere visualizar nuestra tesis, igual la tenemos aca para que la pueda ver o
se la podemos compartir mas adelante, no sé, si quiere implementar el modelo en aula también. Igual
va a tener usted nuestros correos electronicos y nimeros por si nos quiere contactar para alguna
pregunta o de nuestras profesoras en la universidad. Y eso mas que nada. Super.

Contemplando las consideraciones éticas que mencioné mi compafiera, vamos a iniciar la entrevista
con la primera pregunta. Y dice asi:

¢Qué estrategias implementa para ensefiar los grandes nimeros en quinto basico?

(Entrevistada n°1)

Estrategia.... La primera y para mi gusto la principal, tabla de valor posicional. La tabla de valor
posicional ayuda mucho a que ellos identifiquen el valor de cada uno de los nimeros. Te ayuda mucho
a que ellos se puedan ubicar. Es como la mente...te ubica bastante, seria como espacialmente donde
estan ubicados, cual es el valor. Entonces la tabla de valor posicional es la clave acd porque
generalmente hasta ahi hemos visto centenas de mil. Ya, estamos super bien. Entonces después hay
que agregar todo lo que tiene que ver con los millones. Y claro, al inicio, y también te ayuda mucho
para el proceso de lectura del gran nimero, que ellos tengan la tabla de valor posicional. Porque saben
donde van deteniendo, cuando cambiamos a los miles, a la unidad. Entonces esa es la clave para los

grandes ndmeros.

(Tesista 1)
Ok, muchas gracias. Vamos a pasar a la segunda pregunta.

¢ Estas familiarizado con la habilidad matematica de modelar?

(Entrevistada n°1)

$Yo?
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(Tesista 1)
Si.

(Entrevistada n°1)

Todas las clases tienen transmision de saberes. Porque hay clases que estan totalmente basadas en
préactica guiada y practica independiente. Y en la practica guiada voy trabajando en conjunto con
ellos. Pero generalmente cuando es una clase con transmision de saberes, el modelaje siempre lo hago
yo. Yo tengo como muy una dinamica de trabajo donde, claro, tu presentas el objetivo, presentas
como tu ruta de clase. Yo presento el contenido, vamos como desprendiendo ideas de los chicos. Pero
ya el ejercicio probablemente tal, si se trate de algoritmos, de fracciones, de lo que sea, lo modelo yo.
Siempre.

(Tesista 1)

Ya.

Piensa en su mejor clase al respecto y describala. De los grandes nimeros, utilizando la habilidad de
modelar, el que mejor le resulto.

(Entrevistada n°1)

Aqui tiene que ver harto con la mejor modelacion para ellos. Tiene que ver con la lectura de los
numeros vinculados a la situacion de la vida real. Ahi tenemos que usar, por ejemplo, la teleton. Los
dineros que se recaudan en la teleton es un monto altisimo. O los valores de una vivienda o una
propiedad. Cuando tU les modelas a ellos, después ellos te imitan con la lectura. Entonces ellos
comienzan a detenerse de la misma forma que lo hiciste ti. Comienzan a completar las mismas pausas
gue hiciste ta.

Entonces, también les modelas como trabajar tablado en lo posicional. Utilizar mucho los apoyos
visuales, los colores distintos que vamos cambiando. Porque, claro, estamos acostumbrados a la
unidad azul, la decena roja, la centena verde. Pero vamos creciendo en nimero. Entonces vamos
modelando con colores diferentes. Entonces, si ellos logran leer nimeros, escribir nimeros de manera
correcta, después que observaron el modelaje, vamos avanzando super bien. Porgque después podemos
llegar a la operatoria que ya va en una escala mas alta. Y ahi se puede leer el resultado, si tl no lo
modelas bien ellos lo hardn mal. Y se lee el resultado como uno, punto, tres, dos, cinco. Entonces es
mucho mas exitoso cuando ti lo modelas, pero lo vinculas a la vida real. Cuando para los nifios estos
grandes nimeros estan vinculados a la vida real. Bueno, y en general en todos los aspectos de la
matematica, que tu vinculas el contenido a una matematica mas realista, se genera un aprendizaje

mucho mas significativo en los estudios.
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(Tesista 1)

Super. Profe,

¢Usted conoce el modelo de cuatro pasos para la habilidad de modelar? Aqui lo puede observar si
usted no lo ubica.

(Entrevistada n°1)

;Cual es?

(Tesista 1)

Este (se presenta el modelo)

(Entrevistada n°1)

¢;Situacion real?

(Tesista 1)
Claro. Comenzamos desde situacion real, modelo matematico, resultado matematico,

consecuencias reales y esto es un proceso ciclico.

(Entrevistada n°1)

Ciclico...

Ah, no, nosotros no trabajamos con esto. A lo mejor tal vez propiamente tal como ciclo de la
modelacion, no. Pero uno siempre parte el contenido contextualizando la situacion real. Después uno
ya presenta como el modelo mas matematico que tiene que ver con el algoritmo o con... a utilizar un
lenguaje matematico, después ya hacemos el laboratorio y llegas al resultado matematico y después
yo me imagino que la parte de las consecuencias reales tiene que ver como esto impacta en la vida de
los estudiantes, entonces como que generalmente uno si hace este trabajo con la diferencia tal vez que
uno no es tan como voy a trabajar la situacion real, uno como al momento de planificar uno trabaja
mas como con la transmision de saberes, con la adquisicion de aprendizaje, esas son como las palabras
mas técnicas que utilizamos

(Tesista 1)

ya

profe usted a partir de la siguiente imagen que fue elaborada por nosotras, a partir del modelo de
cuatro pasos, usted podria dar un ejemplo usando el modelo de cuatro

pasos
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(Entrevistada n°1)

observando en un arroz, y aqui esta la situacion problematica igual ya, y ustedes lo plantean primero
la situacion real, en el modelo matemético extraen como los datos, luego hacen lo mismo que les
decia yo antes, hacen la operatoria y después y en la Ultima parte es como que describen el
procedimiento, claro, o como usted bien dijo la consecuencia, la consecuencia que impacta en el

estudiante también, como ellos lo ven y la pregunta de nuevo ¢cudl es?

(Tesista 1)
podria dar un ejemplo usando el modelo de cuatro pasos

(Entrevistada n°1)

pero de los mismos grandes nimeros, por ejemplo aqui nos queda muy bien la venta, las ganancias
de una venta de una automotora, cierto, la situacion real un duefio quiere saber cuanto dinero va a
ganar en la automotora por la venta de sus autos, tenemos grandes nimeros, el modelo matematico
tendria que ver con cuantos autos voy a vender y cuanto vale cada uno de los autos, verdad,
obviamente resolvemos nuestra operatoria, siempre aqui es importante, como se presenta una
situacion problema con ejercicios combinados, recordar el paso a paso de ejercicios combinados,
porque ese es un error reiterado en los estudiantes, entonces el uso del error es muy importante en
matematica, ya, 0 sea aqui tenemos que si o si, aparte de recopilar los datos y todo, antes de resolver
la operatoria, recordar el paso a paso de ejercicios combinados, y ya después podemos resolver y
podemos obviamente estimar los valores que de las ganancias que se obtienen por la venta de autos,
podemos obviamente hacer que esto es la realidad, como que uno de los apoderados tiene una
automotora, o como que ellos cuando se ganan de puente una automotora, y también hay que declarar
el cdmo lo hice, es muy importante siempre antes de finalizar una clase, recordar el como lo hice, y

yo le agregaria también tal vez el proceso metacognitivo, qué me costo, qué no me costo.

(Tesista 1)
Otra pregunta acerca del modelo de cuatro pasos, qué le parece, ¢considera

usted que se puede implementar en una clase de grandes nimeros?

(Entrevistada n°1)
Si, por supuesto que si, porque como les decia yo, partir todo desde la situacion real, genera que sea
mas significativo para los chicos, y después obviamente la partida mas matematica de como la vamos

modelando, tiene que ver mucho con el modelaje que vamos a hacer, con la extraccion de datos, con
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ordenar los datos, después generalmente realizamos la operatoria, y finalmente plantear la respuesta
con las preguntas vinculadas al cémo lo hice, y al impacto que puede tener yo en la vida, si, es
totalmente aceptable.

(Tesista 1)
Perfecto, profesora, muchas gracias.
¢Existe alguna posibilidad o considera usted que los estudiantes no comprendan el modelo de cuatro

pasos o0 no lo se van a implementar?

(Entrevistada n°1)

Yo creo que es super factible la implementacién, es stper cercana, entonces siempre que sea cercano
ellos lo van a lograr, de hecho, inclusive, por ejemplo, en la situacion real, si considero el mismo que
dicen ustedes, a lo mejor le agregaria no sélo presentar, como el arroz, traeria el kilo de arroz, el
trabajo, el material concreto de la situacion real es bien importante porque le genera mas cercania,
pero la secuencia previamente tal que esta aqui definida es muy adecuada, lo que se desarrolla en una
clase de 90 minutos.

(Tesista 1)

¢Alguna critica, profe, hacia el modelo de cuatro pasos o alguna implementacion o a la situacion

problematica que nosotras presentamos?

(Entrevistada n°1)

No, yo me imagino que esto es como un resumen, ¢cierto? Porque ya tienes la situacion real, aqui en
el moédulo matematico, a lo mejor yo lo haria un poco... més detallado de que a nosotros nos ha servido
harto de reconocer los datos, lo ordend y luego nosotros estamos utilizando mucho acé el ¢qué me
pregunta la pregunta? ;qué ando buscando yo? Si los nifios ahora ya dicen ;qué me pregunta la
pregunta? entonces en base a eso ellos buscan ¢qué les esta preguntando? y pueden tener un enfogque
de como lo van a resolver. Eso como identificarlo en la primera parte, no se lo presenta como ¢qué
vamos a hacer? No, tomo los datos, veo ¢quién me esta haciendo la pregunta? Y luego pienso en una
estrategia para ya en el paso dos resolver la estrategia, que en el fondo es como la misma, aqui tiene
como otros nombres, pero es como la misma forma que trabajamos nosotros. Yo primero leo el
problema en conjunto con los estudiantes, voy marcando las ideas principales. Nosotros habiamos
utilizado harto esto de los colores distintos. De los colores distintos, con un color marcan el contenido,
con otro color marcan la habilidad y después ¢qué me pregunta la pregunta? Pero todo esto es muy

llevable, estd muy bien estructurado. A lo mejor yo le agregaria méas datos para facilitar la
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comprension, porque a los nifios les cuesta mucho reconocer qué operacion matematica hay que
realizar.

Y en el ¢qué me pregunta? se abre como este capitulo.

(Tesista 1)

Ya profe, muchas gracias por su tiempo. Damos por finalizada la entrevista.
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Anexo |. Entrevista 2

(Entrevistada n°2)

¢Cuéntas preguntas son?

(Tesista 2)

poquitas, pero fe. Se supone que el tiempo maximo de duracion de la entrevista puede ser de 45
minutos. Su nombre y sus datos van a ser confidenciales en la escritura de la tesis. Y cualquier
consulta que tenga como del producto final, puede contactar a nuestros correos electrénicos o

teléfonos para darle una copia de la tesis.

(Entrevistada n°2)
Ya

(Tesista 2)

¢ Qué estrategias implementa para ensefiar los grandes nimeros en cuarto basico?

(Entrevistada n°2)

como los grandes ndmeros... ¢Es como hasta el 100? ¢1000? ¢En cuarto?

(Tesista 2)
Si, hasta el 1000.

¢ QuEé estrategia utiliza para ensefiar?

(Entrevistada n°2)

¢Solo los nimeros o las operaciones también?

(Tesista 2)

solo los grandes nimeros, por ahora.

(Entrevistada n°2)
Bueno, nosotros lo vemos al inicio del afio como representacién del nimero, lectura de nimeros,

ubicacion en recta numérica. Y eso lo trabajamos, antes de pasar como al ambito simbdlico, con
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monedas, con bloques, con fichas, pueden ser de distintos colores, para reconocer el valor posicional
de los numeros. También incluimos la tabla de valor posicional. La descomposicién de los nimeros
para que se siga reforzando la idea de su valor y de su posicién. Asi es como se ensefia. Y luego, que

ya entienden eso, se hace un vinculo con el nimero escrito.

(Tesista n°2)
Ya, perfecto.
¢ Esta familiarizada con la habilidad matematica de modelar?

(Entrevistada n°2)

Muy poco, diria yo.

Nunca lo he estudiado... Nunca me he especializado en la modelacion y nunca he averiguado mucho,
pero si asumo desde mi individualidad que debe ser, en el fondo, presentar o ayudar a los nifios a que

demuestren su pensamiento a través de imagenes, de graficos, de una representacion pictérica.

(Tesista 2)

¢Podria pensar en su mejor clase sobre los grandes ndmeros y describirla?

(Entrevistada n°2)

¢De los grandes nimeros? Yo creo que cuando a inicios de afio trabajamos el &mbito numérico hasta
el mil, comenzamos trabajando con monedas.

Primero nombramos los hombres de las monedas, el valor de cada uno, cémo se leen, y recordamos
hasta el valor que ellos reconocian que era hasta mil. Y luego fuimos agregando mas billetes, fuimos
nombrando y viendo la diferencia entre todos los billetes. Ellos los nhombraron, vimos la escritura de
ellos. Y luego, a través de una tabla de valor posicional, fuimos ubicando ciertos billetes 0 monedas
y abajo apuntabamos cuanto habia en dinero en cada posicién. Luego sumamos eso e identificamos

cuantos numeros se formaban.

(Tesista 2)
¢Qué Situacion problematica de la realidad se podria emplear en relacion a la modelacion y la

ensefianza de los grandes nimeros?

(Entrevistada n°2)

;Lo repites?
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(Tesista 2)
¢Qué situacion problematica de la realidad se podria emplear en relaciéon a la modelacion y la

ensefianza de los grandes nimeros?

(Entrevistada n°2)
¢No estamos hablando de operaciones?

Asi como sumar, restar...

(Tesista 2)
No, como una situacion mas cercana para el estudiante, sino como una situacion mas real a la que

proponen los textos escolares. Una situacion de modelacién que se vincule con lo cotidiano.

(Entrevistada n°2)

Podria ser... Uno habitualmente ocupa cuando... Lo relaciona con las cosas que ellos pueden comprar,
adquirir. Porque en ese ambito numeérico uno dificilmente compra objetos. No sé, 500 objetos de una
cosa... O, no sé, cuenta 500 personas... Entonces, tiene que ver mas con... Los campos relacionados
al dinero. Es decir, ¢Qué puedo comprar? ;Qué me puede costar 2.000? ¢3.000? Sabemos que polerdn

pueden costar eso, Utiles, con eso se relaciona mas que con otro tipo de objetos.

(Tesista 2)
Este es el modelo de cuatro pasos que nosotros estamos trabajando y proponemos en nuestra tesis. Y

con el que esperamos desarrollar la habilidad de modelar. ¢Lo conoce o lo habia visto antes?

(Entrevistada n°2)
No

(Tesista 2)
Y asi de simple vista, ¢podria darnos un ejemplo como de alguna situacion en clases para utilizar ese

modelo?

(Entrevistada n°2)

¢Como se avanza aqui? ¢ Desde donde dice la situacion real?
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(Tesista 2)

Si. De la situacion real al modelo matematico, al resultado y a las consecuencias reales. ¢Quiere decir
como extrapolarlo a la situacion?

Claro. Se supone que primero es cuando se presenta la situacion o el problema. EI modelo matematico
vendria siendo como la férmula. El resultado matematico, el resultado de la operacion. Que en el
modelo matematico se pueden implementar varias operaciones. Entonces el modelo matematico, el

resultado y el desarrollo. Y las consecuencias reales como la respuesta. ..

(Entrevistada n°2)

Ya. ¢Y qué seria esto de la nocion basica?

(Tesista 2)
Como lo que se trabaja. Lo que se trabaja y lo que el estudiante debe saber para llegar a eso. Por
ejemplo, si en la situacion real se presenta un problema, en el modelo matematico el estudiante va a

ver si tiene que resolverlo con multiplicacion o suma, 0 qué otro contenido debe. ..

(Entrevistada n°2)

Entonces, ¢quieres que te dé un ejemplo de esto?

(Tesista 2)

O sea, claro, si podria darme un ejemplo... En los grandes numeros.

(Entrevistada n°2)

Si. No sé, a ver, podria ser... Mmm... Sin operaciones.

(Tesista 2)
Por ejemplo, esta es la situacion, una de las situaciones que proponemos nosotras. Si quiere la puede

Ver como para que tenga una idea.

(Entrevistada n°2)
Ah, ya sé, asi pueden ocupar las operaciones. Si. Mmm... Nosotros lo multiplicamos por cuatro

digitos. Entonces, no multiplicamos, no sé, cinco mil por cuatro veces. Entonces, serian hasta mil
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como maximo y en ese caso tendriamos que sumar. Por ejemplo, Santiago fue a una tienday compro...
Una polera y un pantaldn, ¢cierto? Y la polera estaba en descuento, le salia cuatro mil nueve noventa
y el pantalon le quedaba en nueve mil nueve noventa. Luego el modelo matematico corresponde en

el fondo a la... ¢A qué recurso ocup6? ;Cémo qué contenido?

(Tesista 2)
Si.
¢Qué operacién matematica debo realizar para llegar al resultado matematico?

(Entrevistada n°2)

Bueno, lo que es operaciones, nosotros tratamos de ocupar los modelos... Los modelos de barras como
para que entiendan ellos si hay que sumar, multiplicar, ¢;cierto? Restar. Y en este caso, para averiguar
el total, ellos deberian... Se deberian dibujar dos barras, una al lado de la otra. Y finalmente, a partir
de ese momento, los estudiantes infieren que se deben sumar ambas cantidades. Y después de eso, les
va a dar una suma, claramente, si resuelven bien la adicion con reserva. Y luego, finalmente, se puede
encontrar con una respuesta y esa respuesta va a ser finalmente lo que van a tener que ganar los

estudiantes.

(Tesista 2)

Gracias.

Y lo ultimo.

Bueno, esta es una de las situaciones problematicas que nosotras presentamos.

Queremos saber si la entiende, qué le parece, si modificaria algo o incorporaria...

(Entrevistada n°2)
aqui me causa como cual es el objetivo acd que ellos estimen o sacan el resultado exacto de la

cantidad de arroces.

(Tesista 2)

Es que al final en este caso nosotras hicimos el experimento y contamos los granos de arroz en un
kilo pero de todas formas todos los resultados podrian variar porgque no viene la misma cantidad de
granos en todos los Kilos de arroz. Entonces para presentarles el mismo problema la misma situacién
contaremos los granos entonces variaria dependiendo del kilo de arroz que presentemos. Entonces

finalmente no seria una cantidad exacta. Claro a menos que el profesor se la entregue de forma exacta
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sino tendrian que hacer una estimacién, una aproximacion. Va a depender de la decision como del

docente.

(Entrevistada n°2)

¢Para cuarto basico?

(Tesista 2)

Esa es una situacion problematica para quinto basico.

(Entrevistada n°2)

Y0 veo que esta super bien.

(Tesista 2)

¢Considera que es factible poder implementarla en una clase como para quinto basico?

(Entrevistada n°2)

Lo que pasa es que en cuanto a multiplicacion yo no creo que sea tan complicado. Cuando tu colocas
la nocion general saben que tienen que multiplicar. El problema generalmente que ocurre es que
entiendan que tienen que hacer esto a partir de lo que esta escrito. Mas como una comprension de
lectura del problema. Si porque hay varios datos aca y no es sélo una multiplicacion sino que son

finalmente...

(Tesista 2)
¢Considera que tal vez la situacion, la descripcion deberia ser un poco mas clara o especifica? ¢Hay

algln dato que el estudiante pueda malinterpretar o confundirse?

(Entrevistada n°2)

No, s6lo que tengan muy claro qué significan 12 filas y que se imaginen 15 bolsas sobre 12 filas. Que
entiendan eso, a qué se refiere eso y no que los agarren todos los datos y los sumen. Que es una cosa
gue a veces uno ve. Que prueban ciertos nimeros para ver si les da una respuesta de las que aparece.
En lugar de ellos entender y hacer algin dibujo de esto esta pasando entonces a mi me estan

preguntando por eso.
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(Tesista 2)
¢Y para eso usted considera que tal vez, por ejemplo, en la situacion real deberiamos adjuntar una

imagen como del palet o de como son las filas para que el estudiante no se confunda con eso?

(Entrevistada n°2)

Tal vez, si. De hecho en las pruebas DIA aparecen algunas imagenes que aparece una multiplicacion
y dice no sé qué division se relaciona con esta multiplicacion y ya sale mencionado la multiplicacion
3 por 8 o la division 24 dividido 3. Entonces si la imagen podria servirle quizas no darle toda la
imagen pero si mencionarle una fila de arroz. 12 filas, son 12 filas. Si, no estaria malo dibujar, darle
ya un dibujo de las 12 filas, o cada fila de arroz tiene 15 bolsas. Si son 12 filas de este mismo tipo,
¢cuéntos granos de arroz habria en el palo? Quizés no las 12 por 15, sino una por 15, una fila por 15.
¢Coémo seria eso? Es que al final, si le presentamos solamente como la bolsa, la fila, seria para qué,
porque los estudiantes tienden a confundir como fila, o columna, o a lo mejor alguno no puede saber,
gue es un palet y no se lo va a imaginar. Entonces para evitar esos errores, presentarle como la
diferencia entre fila y columna como tal. Tal vez marcado esto es una fila, una fila, graficar aca que
esto seria una fila y que tiene 15 bolsas. Y quizas, no sé, colocar un corchete que le dijera si son en
total 15, él va a imaginar que le faltan, que solamente le dieron una y que necesita otras 14. Porque
eso igual induce un poco la idea de que al parecer sea una matriz, tengan que multiplicar eso para
saber cuantos, cuantas bolsas de arroz hay en el palo. Y después eso lo multiplican por los granos. Y

la palabra palet.

(Tesista 2)
Bueno, cualquier duda o consulta o si quiere después como revisar la tesis o la entrevista como tal y

se la podemos enviar por correo. Siempre vamos a proteger su identidad y su informacion.
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