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1. GLOSARIO.

Para una mejor comprension a continuacion se detallard un glosario con los términos utilizados en
este informe.

. Corriente Directa (DC):Corriente continua, flujo continuo de electrones entre dos puntos.
o EEAA: Equipos de apoyo, estos son: Bulldozer, excavadora.

. Stock: Inventario, registro de bienes de una empresa, comunidad o persona.

. Atencion Terreno: Técnicos asisten a equipos en inmediaciones del rajo abierto.
o Stock RU: Inventario o bienes almacenados para ser reutilizados.

. ROA: Retorno sobre activos (ciclo de vida de un activo).

o Finning:Representante y distribuidor de productos Caterpillar en Chile.

o CPI: Indicador o medidor de desempefio clave.

. MTDF: Tiempo medido entre fallos (tiempo entre dos fallos consecutivos).

. MTTR: Tiempo medio de reparacion (promedio para reparar la falla).

. CDMP: Costo directo de mantencion planificada.

° CDMNP: Costo directo de la reparacion por falla.

o CIM: Costos indirectos de la mantencion.

° CPPP: Costo de pérdida de produccion por falla.

° CTMP: Costo total de la mantencion planificada.

° CTFI: Costo total de las fallas imprevistas.

o CTM: Costo total debido a mantencion.

° EXAGON MINING: Compaiiia de soluciones integrales para la mineria.

° JIGSAW JMINEOPS: Programa integral para gestion de ciclos de vida de activos.



2. INTRODUCCION.

Este proyecto esta orientado a evaluar la reutilizacion de componentes eléctricos periféricos
especificamente en faena ya que no se cuenta con esta implementacion y en donde todos los
componentes cambiados son desechados, en muchos casos con la interrogante si se encontraran en
buenas condiciones. Estos elementos pueden ser recuperados y reutilizados agilizando una serie de
procesos que detallaremos a lo largo de este proyecto.

En los equipos Caterpillar todo el sistema eléctrico del vehiculo trabaja con corriente directa
(DC), por lo que el alternador juaga un papel fundamental para el funcionamiento de los
componentes asociados a los distintos sistemas que poseen. Siempre ha existido el cuestionamiento
si es mejor cambiar un componente o reparalo, todo dependera de las condiciones en que se
encuentre después de la falla, esto como ejemplo. Ademas, es importante considerar y cuantificar
todas las perdidas asociadas a la reparacion de la falla, ya sea por el tiempo que demora la
adquisicion del nuevo repuesto o por la eficiencia de la reparacion propiamente tal.

Por otro lado, es también valido considerar la instalacion de un componente reparado donde
se puede utilizar en forma temporal hasta la adquisicion de un componente nuevo, recuperando la
garantia el ser un producto nuevo, pero a la vez reduciendo los tiempos de reparacién que se
encontrarian sumamente acotados y no afectando de mayor forma la disponibilidad del equipo.

Tabla N°1 Flota Caterpillar



3. ANTECEDENTES DE LA COMPANIA MINERA.

Minera Centinela estaubicada en el sector de Sierra Gorda en la ciudad de Antofagasta, en
el 2014 nace con este nombre producto de la fusion entre lasmineras Esperanza y Tesoro,
perteneciente al grupo minero Antofagasta Minerals. Para el desarrollo de este proyecto solo
tomaremos en consideracion la flota de linea amarilla Caterpillar que se desempefia en el area del
rajo esperanza.

Imagen N°1 Minera Centinela Rajo Esperanza.

3.1 Organigrama del taller de camiones.

El taller de camiones cuenta con una organizacion de tipo matricial, donde el super
intendente de mantenimiento toma las decisiones para el desarrollo de los planes de
mantencion, para la aplicacion de esta propuesta solo describiremos la organica del sector de
gjecucidn de los planes de mantencion, ya que es directamente el area donde se desarrollara esta
iniciativa.

Esta estructura organizacional, es la de un turno en condiciones de régimen de trabajo 7 x 7
por lo que se debe destacar la importancia de la homogeneidad al momento de implementar este
proyecto.



Siper intendente de mantemimiento

Jefe de taller

Coordinador depto. , Jefe de tumo
Ingenieria
Lider control de procesos
Cambio componentes Equipo de mantencion Cambio de Equipo de
camiones planificada camiones componentes EEAA mantencion EEAA

Imagen N°2 Organigrama Departamento Mantenimiento

4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Durante la operacion de los equipos de maquinaria pesada, muchos componentes se encuentran
sometidos a condiciones extremas de funcionamiento, esto es propicio para la aparicién de fallas
normalmente recurrentes. Al momento de la evaluacién se determina el reemplazo del componente
afectado, lo que nos encamina al siguiente paso, la adquisicion del repuesto y todo lo que consigo
acarrea este procedimiento. En este punto especifico es donde queremos enfocarnos, donde se
produce la mayor pérdida de los recursos y tiempos de recuperacion del equipo.



4.1 Detencion imprevista del equipo por falla en componente periférico.

Los componentes con mayor indice de fallas en los sistemas periféricos delos equipos de
extraccion de mineral son:

> Alternadores.

Motores de partida.

Compresoras de aire acondicionado.
Motores de pre-lubricacion.
Componentes sistema de regadio MEGA.

YV VYV

Estos componentes pertenecen al sistema eléctrico de los CAEX. Todos estos son
desechados completamente una vez el repuesto se encuentre disponible para su instalacion.

4.2 Falta de repuesto.

No todos los repuestos se encuentran disponibles en bodega,aun existiendo un stock base
para repuestos criticos, también se debe verificar la disponibilidad de bodegas externas como, por
ejemplo: bodega en Antofagasta y otras regiones o en otras faenas. Esta problematica se da por
distintos factores:

» Mas de un requerimiento de un repuesto en poco tiempo.
» Desabastecimiento de bodegas.
» Mala estimacion de stock.

4.3 Tiempo de espera para reparar.

El tiempo de espera para reparar es importantisimo ya que afecta de manera negativa los
indices de productividad, estos tiempos pueden ser administrados de manera eficiente, logrando
reducirlos a un minimo valor. Dentro de los factores que causan un aumento en el tiempo de espera,
podemos encontrar:

» Mala realizacion de pedimento de repuesto.
» Informacidn disponible no concuerda con la realidad.
» No se consideraron todos los repuestos.



4.5 Otras consideraciones.

Dentro del planteamiento del problema es valido mencionar que no se cuenta con la
instrumentacion y equipo necesario para la evaluacion de los motores eléctricos. Ademas, no hay un
espacio fisico apto para realizar una reparacion de motor o compresor en forma segura y limpia.

5. OBJETIVOS.

Para dar respuesta a la problematica mencionada anteriormente debemos tener claro cual
sera nuestro objetivo a cumplir, el enfoque que le daremos serd guiado a partir de los objetivos que
persigue este proyecto.

5.1 Objetivo principal.

Acortar tiempo de reparacion en los equipos, evaluando y reutilizando distintos
componentes periféricos.

5.2 Objetivos especificos.

Identificar los tiempos de reparacion de componentes periféricos.

Establecer cuanto se redujo la perdida de operatividad de los equipos.

Cuantificar la relacién tiempo de reparacion para el area de mantenimiento.

Demostrar mediante los indices de gestion del departamento de mantencién mejoras de los
procesos de mantenimiento.

YV VYV

6. JUSTIFICACION

La idea de reparar componentes periféricos en faena no es algo nuevo ya que se realizaba en
otros lugares hace algunos afios atras, sin embargo, los altos indices del precio del cobre observado
hace un tiempo genero la practica de cambiar todo, sin justificacién, ya que los recursos estan y no
existen problemas.

En la actualidad los recursos vuelven a ser escasos por lo que esta idea cobra nuevamente
importancia, las empresas incentivas a sus empleados a generar ideas para la reduccién de costes
por lo que proponer este tipo de ideas se vuelve atractivo en estos momentos.

Es importante contar con un proceso productivo en mantenimiento que pueda ser agilizado
respondiendo principalmente a los imprevistos mecanicos o de operacion. Ademas, teniendo una



rapida respuesta en caso de detectar un componente con altas posibilidades de falla durante las
actividades propias de mantenimiento preventivo.

Par plantear este tipo de propuestas responderemos las interrogantes basicas, estas no
ayudaran a tener una idea generalizada de lo que se desea realizar y hacia donde apuntaremos los

esfuerzos y recursos.

¢Por qué?

¢Por qué se desea reparar componentes periféricos en faena?

e Reduccion de tiempos.

e Reduccion de costes.

e Reduccion de impacto ambiental.

e Reutilizacion y reciclaje.

e Aumento de indice de disponibilidad.

¢Qué hara?

Gué hara para exponer esta problematica?
e Obtener base de datos.
e Enfoque constante en las variables de interés.

e Analisis de comportamiento de la flota.
e Formulacién de hipotesis, necesidades y propuestas del personal.

¢Como y cuando?




6.1 Delimitacion del proyecto

Este proyecto se realizard en base al analisis de una data de 7 meses observada, durante la
operacion normal de la flota y con indices claramente establecidos. Ademas, serd recogera la
experiencia de operadores y mantenedores contrastando los resultados con la realidad en la

operacion y mantenimiento de la flota.

Se considerard necesaria la adquisicion de herramientas y equipos para la evaluacion y
pruebas operacionales de los componentes reparados, también la reinstruccién o asignacion del

personal que integrara el equipo de reparacion.

La propuesta sera desarrollada dentro de 4 turnos lo que significa la totalidad del personal
de mantenimiento, poniendo énfasis en la estandarizacion de los procesos de ejecucion y estructura

descrita en la propuesta de solucion.

6.2 Propuesta de solucion.

°
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Imagen N°3Diagrama de flujo en la administracion de imprevistos




6.3 Recursos.
Para implementar se requerirdn los siguientes recursos.

> Se requiere la capacitacion del personal y unificacion de criterios para la reparacion de los
componentes periféricos.

Aprobacion de la propuesta por parte de la jefatura y asignacion de personal idoneo.
Asignacién de tiempo de trabajo en taller para reparacion de componentes.

Realizar plan de adquisicion de kit de repuestos para la reparacion.

Cotizar y comprar los instrumentos para una evaluacion de calidad.

Cotizar y comprar herramientas y equipo necesario para la reparacion.

Implementar una pauta de reparacion.

Gestionar bodegaje adecuado para materiales y repuestos.

YV VVYVYVYY

7. MARCO CONCEPTUAL.

En todos los requerimientos generales para los procesos productivos en mantenimiento,
especificamente en maquinaria pesada es necesario organizar , programar y supervizar, ademas
tener el completo control de la logistica asociada a esta tarea. En la practica se debe disponer de un
stock de repuestos basicos que permitira la reparacion en forma inmediata y agil, esto no siempre se
encuentra disponible ya sea por la creciente demanda de repuestos dada por la alta actividad minera
en la zona geogréafica donde se encuentra Minera Centinela o por la cantidad de imprevistos que se
manifiestan durante la oparacion.

Una de las opiniones unanimes en la gestion de mantenimiento y enfocada directamente a
los costos es: “gerenciar los activos através de su entero ciclo de vida, es una desafio mayor y
una tarea esencial para optimizar el retorno sobre los activos (ROA)". Esto nos incentiva a
buscar permanentemente fuentes de reduccion de costos.



7.1 Analisis FODA.

Internas Externas

/ Fortalezas \

Personal técnico experimentado en

mantenimiento. Oportunidades
Conocimiento de condicion de equipos. Ser lideres de mantenimiento en el mercado
Cohesion de trabajo en equipo. entregar mayor disponibilidad de utilizacién
Cumplimiento de las normas ambientales. al area de operaciones.

'FODA

Licencias internas de operacién para personal
calificado.

No se cuenta con elementos necesarios para
reparacion y evaluacion propuestas por este
proyecto.

No existe puesto de trabajo permanente,
trabajo depende de personal disponible.

Imagen N°4 Andlisis FODA
7.1.1Fortalezas.

@ Habilidades y capacidades.

En Minera Centinela, cuenta con personal experimentado en el drea de mantenimiento, esta
area posee un tiempo de trabajo en conjunto no inferior a cinco afios, los cuales garantizan el
desempefio profesional.

@ Recursos controlados.

El equipo de trabajo posee conocimiento pleno de la condicion y operatividad de la flota a
cargo, durante la existencia de esta faena el trabajo grupal alcanzado ha sido de una alta
performance lo que se ratififca en los indices de cumplimiento de prograna.



@ Actividades positivas.

Una alta exigencia de seguridad en los procesos de mantenimiento mas el cumplimiento de
las normas ambientales, generan un buen ambiente de trabajo,

7.1.2 Oportunidades

@ Factor econémico.

La implementacion de este proyecto buscara el aumento de los indices de disponibilidad de
los equipos, ademas disminuiralos costos por respuestos asociados a este tipo de reparaciones,

@ Factor social y politico.

Al poseer mejores indices en el desempefio del departamento de mantemiento, esto crea una
importante ventaja competitiva con respecto al resto de la industria. La adjudicacion de altos
standares de mantenimineto genarara la confianza para nuevos inversionistas, basandose en el
cumplimiento de los compromisos productivos.

@ Factor Tecnoldgico.

La alta utilizacion obliga la adquisicion de maguinaria e instrumentos necesarios para la
reparacion de componentes perifericos ayudara a ampliar la espertiz del personal, ademas
complementara las correctas evaluaciones a los equipos.

7.1.3 Debilidades

@ Factor Administrativo.

No existe el personal asignado directamente a esta tarea, por lo cual se debera analizar la
implementacion de un puesto fijo que supervise las reparaciones y tenga pleno conocimiento de la
exixtencia de repuestos RU en bodega propia. Se debe tener en cuenta que condicidén podria
tornarse desfavorable al presentarse una licencia médica de un trabajador.

Considerar dentro de los planes de capacitacion anual la reintrucxcion e instruccion de
personal nuevo que llegue a desempefiarse como tecnico en esta area.

@ Factor Operacional.

El taller de camiones no posee un sistema de gestién de repuestos e insumos propio para
llevar el control y administracién, ya que su forma de trabajo ha sido mediante empresas
colaboradoras quienes llevan cuenta y control de estos materiales.



7.1.4 Amenazas

@ Factor Econémico.

La experiencia nos muestra que ante una notable baja de precio del cobre afecta
directamente la capacidad de produccion de la minera y por ende la empleabilidad. Viéndose en
algunos casos el cierre de la minera por el periodo de crisis.

@ Factor Social y Politico.

Los paros y huelgas afectan el desarrollo de la faena, sujeto a la gravedad de las condiciones
de negociacion, ésta podria causarun gran deterioro a las actividades normales de mantenimiento.

7.2 Diagrama Causa Efecto
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Imagen N°5 Diagrama Causa Efecto




8. ANALISIS DEL MACROENTORNO PESTA.

Para identificar los factores externos que se encuentran presentes, con el fin de evidenciar
las amenazas y a la vez las oportunidades en la realizacion de este proyecto, se utilizara el analisis
PESTA.

Estos factores se clasifican en 4 bloques

» Politicos - Legales.
> Econdémicos.
» Socio — Culturales

» Tecnoldgicos.

8.1 Factores Politicos — Legales.

La regulacion de la actividad minera en términos generales se encuentra en la constitucion
politica de la repUblica de 1980, asi como también la ley organica constitucional de concesiones
mineras N° 18.097 y en el cddigo de mineria, estas contienen normas sobre materias especificas de
las actividades mineras, medio ambiente, seguridad, salud y relacion con comunidades locales.

Los organismos publicos relacionados a esta actividad que resguardan y generan los intereses
econdmicos de chile, mas el apoyo al estado mediante la regulacién y control de las gestiones e
inversiones de esta actividad son los siguientes:

» Ministerio de Mineria.

» COCHILCO.

» SERNAGEOMIN.
» CODELCO.

> ENAMI.



En los articulos 603 y 631 del reglamento de seguridad minera constituye una guia de
operacion para el manejo de residuos industriales y domésticos.
La clasificacion general de los residuos segun su peligrosidad a la salud y al medio ambiente es en
dos categorias:

» Residuos no peligrosos.

» Residuos peligrosos.

Los componentes o residuos generados de las actividades productivas (chatarras)
involucradas en este proyecto se clasifican en residuos no peligrosos industriales, los cuales deben
ser recolectados en forma segregada, empleando contenedores metalicos en buen estado, bien
identificados y en lugares sefializados fuera de areas de transito frecuente.

En el caso de no existir alternativas de rehuso o reciclaje en la faena, estos residuos pueden
ser derivados a rellenos municipales autorizados, ser donados o comercializados a terceros.

8.2 Factores Econdmicos.

Es indudable decir que Chile es un pais minero, esta actividad ha sido y sigue siendo clave
para el desarrollo del pais jugando un papel protagénico en el crecimiento econémico del pais en las
ultimas décadas.

Durante los afios “80 la produccidn de cobre se encontraba alrededor de los 1.4 millones de
toneladas, en la década siguiente observo un crecimiento constante que alcanzé los 4 millones de
toneladas, posteriormente continu6 creciendo y antes del fin de la década de los ‘90 Chile
concentraba el 16% de la produccién mundial con 6 millones de toneladas anuales, posteriormente
el 2015 Chile concentraba el 30% de la produccion mundial.
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Imagen N°6 Ranking de produccion de cobre

Fuente: Consejo Minero

En la siguiente tabla podemos ver el aporte al PIB nacional que ha entregado la mineria.

Afios Aporte al PIB MillonesUS$




Fuente: Consejo Minero a partir de Informacion del Ministerio de Hacienda.
Imagen N°7 Aporte al PIB Nacional.

La mineria aporta de forma directa el 3% de empleo en el pais, pero se estima que por cada
empleo directo se generan 2.55 empleos indirectos, por lo que el empleo total de la mineria alcanza
un 10%.

8.3 Factores Socio — Cultural.

Cualquier tipo de intervencion en una comunidad o territorio pueden generar
cuestionamientos en las personas, lo importante es prevenir y solucionar las inquietudes que puedan
desarrollarse y establecer una relacién de colaboracion.

Otro punto importante que preocupa a la sociedad y mayormente a las comunidades
cercanas son los efectos ambientales de la actividad minera, para esto un estudio de impacto
ambiental (DIA o EIA) cobra relevancia. La ley 19.300 y el DS N° 95 establece los criterios de
evaluacion y establece los distintos componentes que pueden verse afectados, ejemplo:

La
Poblacion

/7

Imagen N°8 Componentes del Impacto Ambiental



La caracteristica mas importante de la mineria es que implica una extraccion fisica de la
corteza terrestre, los tipos basicos de mineria son: minas de superficies, explotaciones a rajo abierto,
u otras excavaciones abiertas, minas subterraneas, recuperacion de minerales y mineria submarina.
La exacta naturaleza de los riesgos depende de las caracteristicas propias de cada mina de
explotacién descritas anteriormente.

En realidad, la mineria es una actividad de muy alto riesgo y debido a esto los principales
paises mineros tienen leyes y normativas muy estrictas sobre la seguridad en las minas,
contraponiéndose esta el factor humano, que en su afan de maximizar ganancias y bajar costos no
cumplen las especificaciones y normas de seguridad del entorno.

En el siguiente grafico se muestran los accidentes con resultado de muerte acumulado del
2012 al 2016 por region.
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Imagen N°9 indices de accidentabilidad

Fuente: sernageomin 2017.



8.4 Factores Tecnologicos.

La tecnologia es actor principal en los desafios de la industria minera, sus objetivos son
potenciar la competitividad, aumentar la seguridad y mayor automatizacion de los procesos, entre
los aportes que la tecnologia he hecho estan los equipos y maquinarias especializadas para cualquier
tipo de trabajo.

Los productos Caterpillar son representados y distribuidos por Finning, compafiia fundada
en 1933 en Canada en la década de los 80 y a Chile llegd hace 20 afios entregando repuestos y
servicios de diversas industrias, incluyendo mineria, construccion, petroleo, silvicultura y una
amplia gama de aplicaciones en sistemas de energia.

Caterpillar trabaja constantemente para desarrollar nuevas tecnologias para proteger a los
trabajadores y sacar el maximo rendimiento a su trabajo, estas tecnologias abarcan desde el control
de estado de la maquina, hasta lo Gltimo en supervision de maquinaria de alta precision.

Imagen N°10 Camion de Extraccion 797F



9. MARCO TEORICO.

Las actividades presentes en las faenas mineras contemplan una serie de procesos que deben
funcionar de manera continua con el fin de dar cumplimiento a los ciclos productivos y cumplir los
objetivos, para esto la maquinaria debe estar siempre en Optimas condiciones de operacion, las
averias o imprevistos provocan pérdidas de tiempo en los procesos de produccion perdiendo uno de
los objetivos importantes como la disponibilidad del equipo. Ademas, afecta directamente los
indices con los cuales es medido el rendimiento y performance de la gerencia de mantenimiento.
Para esto la gerencia utiliza distintos KPI's (Key Performance Indicator) también llamados
indicadores claves o medidores de desempefio.

El mantenimiento juega un rol principal en la produccion de la compafiia minera por lo
tanto se hace indispensable la idea del mejoramiento continuo de los procesos de mantencion sin
perder los focos principales en los cuales se hace hincapié contantemente, entre estos podemos
mencionar:

> Administrar el mantenimiento planificado.

> Prevenir, reducir y reparar fallos que afecten a los activos de la compafiia.

> Evitar o reducir paros inatiles de la maquinaria.

> Evitar y reducir indices de accidentabilidad y riesgos asociados al desempefio de la
gerencia de manteniendo, como por ejemplo las enfermedades profesionales.

> Alcanzar y prolongar la vida Gtil de forma segura los activos a cargo.

> Mantener continuamente mediante mejoras de procesos la optimizacion y reduccion
de costes.



9.1 Indices.

Los indices que trataremos directamente en este proyecto se relacionan con el desempefio
del departamento de ingenieria en su parte ejecutora y es donde se han desarrollado las ideas de
mejoramiento para llevar adelantes un mejor y 6ptimo desempefio de sus funciones. A continuacion
detallaremos de forma simple cuales son estos indices con los cuales trabajaremos para entregar una
propuesta de mejoramiento.

9.1.1 Tiempo medido entre fallos (MTBF).

Este indice representa el tiempo medio entre ciclos de mantencion o el tiempo medio entre
dos fallos consecutivos,este indice es importante a la hora de calcular la fiabilidad del activo y de
esta forma reaccionar ante fallas repetitivas o sistemas que presenten observaciones de operacion,
otorgando la posibilidad de desplegar planes de acciones para su correccion en el corto plazo,
recuperando la estabilidad operativa de la flota.

Se calcula de la siguiente forma:

MTBF = Y™ ,TBFi
n

9.1.2 Tiempo medio de reparacion (MTTR).

Como podemos deducir este acrénimo representa los tiempos promedio de reparacién
después de una falla hasta una vez reparada la averia. También juega un papel importante dentro de
la disponibilidad y fiabilidad. Puede ser obtenido mediante la observacion y registro en un
determinado tiempo.

Se calcula de la siguiente forma:



MTTR = Y7 TTRi

n

9.1.3 Disponibilidad

La disponibilidad es aquella en la cual un equipo es requerido para la produccion y se
encuentre en buen estado operativo, es decir, se encuentre produciendo o en condiciones de
producir.

La disponibilidad se expresa en porcentaje y se calcula de la siguiente forma:

Horas gue el equipo se encuentra disponible para producir

Horas en que el equipo deberia producir

Doénde:

Horas disponibles para producir = horas que deberia producir — horas que no pudo producir

Entre los factores que influyen en la disponibilidad de un equipo podemos mencionar:
»  Antigledad o afios de uso de un equipo.

> Mantenimiento realizado al equipo.

»  Confiabilidad del equipo (depende del fabricante del equipo y del mantenimiento
del equipo).



> Mantencion del equipo (depende del fabricante del equipo y del departamento de
mantencion).

La confiabilidad se define como la probabilidad de que una maquina no falle mientras
realiza trabajos productivos, durante sus correspondientes jornadas teniendo el resguardo de que el
equipo se desempefie en tareas para las cuales fue disefiado.

Otro concepto que se relaciona al mantenimiento es la fiabilidad, esta estd directamente
ligada a la calidad de fabricacion del equipo, corren con mucha ventaja los fabricantes de equipos
con experiencia en el ambito de la actividad industrial ya que las marcas con prestigio tienen una
mayor confiabilidad que otras. Esto Gltimo no es determinante para asegurar la confiabilidad o
fiabilidad, ya que existen otras condiciones que afectan a la confiabilidad desde el punto de vista del
mantenimiento.

»  Antiguedad del equipo.
»  Condiciones de operacion.
> Horas de utilizacion del equipo sin fallas.
> NUmero de fallas de un equipo en un determinado tiempo.
> Tipo de mantenimiento aplicado al equipo.
El valor ideal de la fiabilidad es de 1(esto quiere decir un 100% confiable), para esto el
equipo deberd trabajar eficientemente y sin fallas durante un tiempo predeterminado. La no

fiabilidad es la probabilidad de que un equipo falle, por lo que este indice pasa a ser un
complemento de la fiabilidad.

Fiabilidad de un equipo = Fiabilidad ideal — No fiabilidad del equipo




9.1.4 Mantenibilidad

El proceso de mantenimiento es una actividad que ademas de reparar las posibles o futuras
fallas ayuda fundamentalmente a la continuidad de los procesos productivos de los proyectos
mineros. Un programa de mantenimiento de equipos mineros busca optimizar la produccion con el
minimo de detenciones y reduccién de costos asociados al ejercicio de la mantencion, ademas debe
estar apoyado y respaldado de un buen almacén de la logistica e infraestructura necesaria y por
supuesto un bue entrenamiento del personal motivado.

Segun los expertos calificados la estandarizacion de la maquinaria es importante ya que
permite a los operadores y mantenedores una rapida familiarizacion con el equipo y todas las
ventajas que trae consigo esta practica.

> Reduce la necesidad de contar con un mayor nimero de repuestos.
> Reduce la necesidad de cursos de especializacion para el personal.
> Clara identificacion de repuestos criticos propensos a fallas.

Para realizar un mantenimiento Optimo, se debe configurar un departamento de
planificacion destinado al disefio de un programa el cual debe satisfacer las rigurosas necesidades
para un alto rendimiento productivo y una vida util de acuerdo a lo establecido por el fabricante del
producto. También el departamento debe ser capaz de tomar de actuar tomando decisiones en caso
de encontrar desviaciones en algin proceso, con el fin de no afectar la disponibilidad y la vida util
de los equipos.

En resumen la mantencion depende de:
> El disefio del sistema a mantener.
> Disponibilidad de medios y herramientas adecuadas.
> Planificacién optima.

> Competencia del personal de mantenimiento.

> Disponibilidad de recurso (logistica en componentes).



La eficiencia en la mantencién en términos de desempefio expresa una relacion entre los
insumos y los resultados esto quiere decir ~ obtener los mayores resultados con los mismos
recursos”. La eficiencia en la mantencion se puede aumentar reduciendo los tiempos asignados a las
actividades de mantenimiento, para ello se requiera de una alta mantenibilidad o bien de reducir las
frecuencias de fallas debido a intervenciones de mantenimiento adecuadas y oportunas generando
una mayor confiabilidad.

Los tipos de mantencion que se aplican a maquinarias o equipos en mineria son los siguientes:

1. Mantencion por falla o averia.

2. Mantencion preventiva.

3. Mentencion periddica.

4, Mantencion sintomatica.

5. Mantencidn predictiva.

6. Mantencion proactiva.

Este proyecto se enfoca en el actuar correctivo ente fallas en lo equipos puesto que las
principales fallas se deben generalmente a que es tiempo de cambiar los elementos que ya estan
desgastados porque se encuentran cercanos a su vida Util estimada por el fabricante. Una vez
reparada la averia no se vera la maquina hasta que se produzca un nuevo fallo.

Caracteristicas de la mantencién por falla o averia:
> Este tipo de mantencién no es programado y puede ser planificada o no.
> En ciertos equipos del punto de vista de costos puede resultar mas conveniente.
> Se considera aplicable este tipo de mantenimiento a componentes de maquinas que
al fallar no interrumpe el preoceso productivo, sea porque el equipo no esta en ruta
productiva, porque se maneja un stock de produccion para dar tiempo a la

reparacion, o cuenta con un componente Stand By para su reemplazo.

> Para ciertos componentes y funciones es dificil poder determinar en que momento
va a fallar y es muy dificil anticiparse a la falla .



10. COSTOS DE MANTENCION Y REPARACION.

Los costos de mantencion y reparacion se justifican por medio de la disponibilidad obtenida
asi como la vida util de los equipos. Es necesario mencionar que los costos de mantenimiento y
reparacion aumentan con el transcurrir de la utilizacion.

Los factores que influyen en los costos del mantenimiento y reparacion son muy variados,
lo que dificulta en cierta medida su determinacion precisa. Para analizar el logro de los objetivos

del departamento de mantencion. A continuacién definiremos los costos imvolucrados en el
mantenimiento de los quipos.

10.1 Costo directo total de mantencion planificada (CDMP)
Este costo incluye los siguientes items:
> Costo de mano de obra.
> Costo de materiales.
> Costo de repuestos.
> Costo de equipos de servicio.
> Costo de contratistas.
Estos costos se aplican a los siguientes planes y programas:
o Mantencion preventiva (programa de cambio de repuestos, componentes, etc).
o Mantencion sintomatica (programa de inspecciones).
o Mantencion predictiva (programa de inspecciones, analisis,etc).
o Mentencion periddica (programa de lubricacién, regulacion, etc).

o Mantencion proactiva (programa de inspeccion, analisis, etc).



10.2 Costo directo de la reparacion por falla (DCMNP)

Estos costos se aplica a la mantencion de emergencia o por falla e incluyen:
» Costo de mano de obra.
> Costo de materiales.
> Costo de repuestos.
> Costo de equipos y servicios.

> Costo de contratistas.

10.3 Costos indirectos de la mantencion (CIM)

Estos costos se aplican a todos los trabajos realizados por el dapartamento de mantencion e
incluyen:

> Costo de la supervicién.

> Costo de manejo de materiales.

> Costo de equipos Stand By (equipo duplicado de reemplazo).
> Costo por gastos generales de la planta ( servicios generales)
> Costo de stock de repuestos y materiales.

> Costo de depreciacion (reposicion de equipo, capital inmovilizado, maquina, etc.

10.4 Costo de perdida de produccion por fallas (CPPP)

> Valor de la perdida de materia prima en el proceso.
> Costo del personal de operaciones que queda temporalmemte cesante.
> Costo de una nueva puesta en marcha no prevista (materiales, energia, tiempo).

> Costo de la perdida de capital inactivo (costo hora maquina).



> Costos por otros gastos generales extras o adicionales (ventas, marketing, legal, etc)

10.5 Costo total de mantencion planificada (CTMP)

Costo total mantencion planificada= costo directo de mantencion planificada + costo
directo de la mantencién.

CTMP = CDMP + CIM

10.6 Costo total de las fallas imprevistas (CTFI)

CTFI = CDMNP + CPPP

10.7Costo total debido a mantencion (CTM)

CTM = CTMP + CTFI

11. MANEJO DE REPUESTOS.

En 1997 la ingeniero de produccion Claudia Feliciani disefio un sistema de inventario para
almacenar repuestos y suministros, planteo que al tratarse de un almacen de repuestos es necesario
conocer cuales son las piezaz criticas para un proceso de produccion y su cantidad idonea , para asi
cubrir las necesidades de la planta y minimizar los costos de almacenamiento.



La empresa Finning se encuentra posicionada comomproveedor exclusivo de la maquinaria
Caterpillar para el mercado sudamericano, chile representa para Finning arrededor de 75% de sus
operaciones. El centro de abastecimineto ubicado en la ciudada de Antofagasta atiende
principalmente al sector de mineria, donde cuentan con un inventario de 100 millones de dolares. El
sistema de abastecimineto que trabaja bodega Finning es conocido como sistema Pull (flujo de
materiales reemplaza lo consumido).

En Minera Centinela la figura del administrador de contrato es el nexo entre las necesidades
de la gerencia de manteniminto y la bodega Finning, es el encargado de administrar los aspectos
relacionados con lo logistica hacia la flota amarilla Caterpillar. Los cambios que se deben realizar a
la categorizacion de los repuestos son, especificamente a aquellos que por su frecuancia o alto
transito hacen necesaria una recategorizacion. La categorizacion tiene la siguientes caracteristicas.

> Categoria tipo A: se encuantra definida por el cliente , teniendo en cuenta su
frecuencia de salida debiendo tener un stock minimo y maximo. Si el repuesto no se
encuentra haber reposicion dentro de la proximas 4 a 6 horas.

> Categoria tipo B: Repuesto sin una alta frecuencia de salida, se debe encontrar en
centro de distribucion nacional.

> Categoria tipo C: Repuesto que por su bajisima frecuencia de falla, se encuentra en
fabrica.

12. MARCO METODOLOGICO.

La motivacion de este proyecto es determinar los beneficios de medidas sobre los
mantenimientos correctivos a los equipos de transporte de mineral y equipos de apoyo, el analisis de
los indicadores de interés una vez que se ejecuten medidas sobre los eventos o fallas.

Los esfuerzos seran direccionados a establecer y validar los datos que se obtengan de el
estudio técnico en el procedimiento para la correcccion de fallas, mayormente fallas inesperadas
donde la acotacion de los tiempos de reparacién sean traducidos en los indices que rigen el
desempefio del taller de camiones y la capacidad de reaccion del personal profesional a cargo frente
a la carencia de operatividad de sus activos.



Tomando como base los métodos de ejecucion de mantenimiento existentes, se desarrollara
un modelo de toma de disiciones con el fin altimo de cumplir con el objetivo principal del proyecto.
Los resultados sobre los indicadores de gestion se estimaran ponderando los efectos a las acciones
correctivas de la ejecucion del mantenimeinto o correccion de fallas imprevistas.

El marco metodologico en desarrollo parea este proyecto tomara las directrices para la
metodologia “ Mejoramiento continuo de los procesos”. Este desarrollara una investigacion
tomando como fuente primaria datos estadisticos en el comportamiento de las flotas 797B y 797F
mas los equipos de apoyo para la extraccion de mineral en minera Centinela durante un perodo
limitado de 7 meses . Ademas se tomaran otras fuentes de informacion como experiencias
individuales, observaciones de hechos y conversaciones personales con personal involucrado
directamente en el desarrollo de las ideas.

12.1 Estadistica descriptiva

La informacion que se obtiene mediante metodos estaisticos, a menudo influye en la toma
de desiciones asi como la resolucion de problemas en diversas areas importantes de la ingenieria y
cientificas. Para el analisis de las variables las estadistica adquiere gran importancia pues la
variabilidad de los procesos o ciclos productivos generan dos aspectos importantes a la hora del
analisis de rendimiento.

@ Descripcion de la informacion.

La estadistadistica descritiva trata dos aspectos fundamentales a la hora de obtener
informacion de los datos, el primero se refiere a la forma de obtencion de los datos que debe ser un
metodo robusto donde se la informacion sea fidedigna y amigable. Por otra parte se encuantra la
forma de presentar dichos datos, estos se pueden presentar mediante tablas de frecuencia, tablas de
porcentajes o graficos. Tambien tenemos medidas para el resumen de informacion logrando que la
muetra se encuentra en forma resumida y susceptibles para ser interpretada.

@ Inferencias sobre la informacion.

Correspondiente a las conclusiones acerca de las caracteristicas de la muestra obteniendo
patrones que nos dan la posibilidad de realizar inferencias acerca de la poblacion bajo estudio.



12.2 Presentacién de datos e indices de la flotas.

Los datos e indices que se presentan a continuacion detallan el comportamineto de las flotas
797F , 797B ( camiones de extraccion de mineral) y los siguientes equipos de apoyo: tractores
oruga, motoniveladoras, welldozer y camiones aljibes 777.

La base de datos fue obtenida por medio del sistema de gestién de flotas de Hexagon
Mining, Jigsaw Jmineops, usada generalmente para optimizar la programacion en tiempo real y
envio de equipos moviles en mineria. Esto mejora los procesos, las desiciones de eficiencia y
gestion de la produccion, asi como también proporciona informacidn vital despues de un accidente.
En el caso especifico para la gerencia de mantenimineto ( Truckshop) de minera centinela, Jigsaw
permite la integracion potencial de los equipos, aportando directamente al diagndstico,
mantenimiento y gestion del ciclo de vida.

12.3 Situacién en evaluacion.

A continuacién se presentaran los listados acotados de las obseravciones encontradas y las
disponibilidades registradas dentro de una planilla mensual solo de los equipos en los cuales se
presentan condiciones a ser intervenidas dentro este proyecto de mejoramiento. Donde se
especifican los pardmetros registrados e identificandolos como oportunidades de mejora.

13. Representacion gréafica

Para una mayor comprension los de los resultados obtenidos en disponibilidad, MTBF Y
MTTR se expondra unagréafica de los meses bajo estudio, estos graficos agruparan los indices
mencionados anteriormente por flotas, destacando individualmente los equipos con las
observaciones.

Los graficos contenidos en el anexo I, entregan informacidn de la condicién en la cual se
desempefio la flota de maquinaria pesada de Minera Centinela.



Resumen de indices de desempefio de producién anual de la flota Caterpillar.

Indices r r n ‘ Acum
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Fuente: jigsaw miera centinela.



14. Analisis de base de datos.

La informacion recopilada nos entregan las observaciones mas importantes dentro de los 7
meses en estudio (junio 2016 a diciembre 2016), las cuales se categorizaran con la intencion de
obtener informacion mas detallada y clara que nos permita relizar el objetivo principal de este
proyecto.

Las observaciones contenidas en el anexo Il fueron seleccionadas de un total de 11.368
atenciones. Por eventos operacionales, atenciones planificadas, atenciones originadas desde el
mismo mantenimeirnto y detenciones preventivas.

14.2 Tabla de datos y frecuencias.

La siguente tabla muestra el numero de eventos por sistemas de funsionamiento en los
equipos de maquinaria pesada que se desarrollaron en el resumen de observaciones el cual se
mostro anteriormente. Ademas se realizo un recalculo de los tiempos de reparacion, teniendo en
cuenta ciertos criterios recoguidos desde personal que inside directamente en las reparaciones y
programacion de las tareas.

76 32,3% 1686:28:04 405:00:00 1281:28:04
6 2,6% 93:47:15 25:00:00 68:47:15
10 4,3% 759:56:49 112:00:00 647:56:49
62 26,4% 1437:31:15 726:00:00 711:31:15
13 5,5% 410:30:18 129:00:00 281:30:18
14 6,0% 313:18:49 88:00:00 225:18:49
9 3.8% 458:20:38 98:00:00 360:20:38
6 2,6% 82:29:01 44:00:00 38:29:01
12 5,1% 280:58:09 114:00:00 166:58:09
4 1,7% 111:29:37 50:00:00 61:29:37
3 1,3% 26:36:28 18:00:00 8:36:28
1 0,4% 46:52:46 12:00:00 34:52:46
1 0,4% 12:57:12 2:00:00 10:57:12




3 1,3% 83:24:34 64:00:00 19:24:34

1 0,4% 27:31:36 12:00:00 15:31:36
14 6,0% 493:28:15 204:00:00 289:28:15
235 100,0% 4639:12:42 2103:00:00 2941:12:42

14.1 Grafico de torta para sistemas de maquinaria pesada.

Insidencia de los sistemas

m Accesorios espera operador para traslado  Imprevisto operacional

Motor diesel Sistema direccion Sistema electrico 24 v

m Sistema control electrico m Sistema estructural Sistema de freno

sistema hidraulico Sistema levante Lubricacion automatica

m Sistema neumatico m Sistema regadio bischofita ~ m Sistema rodados

Sistema transmision

Figur N°11Grafico resumen de sistemas.

Elavoracion propia.



15. resultado de los indices.

La siguiente tabla muestra los puntos porcentuales de variacion de la disponibilidad
mecanica, MTBF y MTTR obtenidos al depurar los tiempos de reparacion.

0.41 1.21 0.28
0.13 0.16 0.16
0.20 0.15 0.14
0.22 0.21 0.21
0.05 0.12 0.12
0.75 0.31 0.31
0.21 0.14 0.14




16. Conclusién.

La variacion de los indices en estudio (MTBF, MTTR Y Disponibilidad Mecéanica) nos
indica una mejora de los valores que podemos llegar a obtener. Si bien esta variacion positiva no es
trascendental dentro de los procesos de mantenimiento, si contribuyen a mejorar aun mas el
rendimiento de gestion de mantenibilidad del taller de camiones.

Tomando en cuenta los altos indices de desempefio antes de este estudio, debemos rescatar
que cada contribucion al mejoramiento continuo debe ser bienvenido, estos nos ayudan a posicionar
a la Compafiia Minera dentro de los mas altos estandares de calidad y eficiencia de mantenimiento,
con el fin de lograr una ventaja competitiva dentro de la industria del mantenimiento minero.

Este estudio ademas nos deja algunas observaciones relevantes para tener en consideracion
sobre los procesos actuales de Minera Centinela.

» No maés del 20 % de las demoras en atencion a equipos de maguinarias pesada
obedecen a factores de mano de obra.

» La priorizacion de repuestos en bodega no se encuentra constantemente
actualizandose segln la necesidad del taller de camiones, dado que el tiempo de
utilizacién de la maquinaria esta avanzando y esto genera nuevas averias
repetitivas.



) Anexo |.
Indices de disponibilidad por flotas minera centinela.




Disponibilidad camiones y equipos de apoyo mes de junio.
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Disponibilidad camiones y equipos de apoyo mes de agosto.
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Disponibilidad camiones y equipos de apoyo mes de septiembre.
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Disponibilidad camiones y equipos de apoyo mes de octubre.
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ANEXOII.
OBSERVACIONES ENCONTRADAS EN LA EJECUCION DE
TAREAS.




. Fecha Hora Fecha Hora i L . .
Equipo Tifisie Final Duracion Descripcion Categoria Comentario
co8 21/11/2016 30/11/2016 212:7:41 Mantencién Origen Sin aire acondicionado + evaluacion de freno
20:00:00 16:07:41 Accesorios ong parqueo, equipo se envia a taller para evolucion,
Mantencion - .
cambio de mandos finales.
C16 10/08/2016 11/08/2016 8:37:20 ACCESOrios Mantencién Origen | Sin aire acondicionado, se realiza cambio de
17:42:24 02:19:44 o Mantencién manguera y se realiza carga del sistema.
07/09/2016 08/09/2016 A . Mantencién Origen | Sin aire acondicionado, se realiza cambio de
C16 15:45:19 00:52:00 9:6:41 Accesorios Mantencién manguera y compresor + carga del sistema.
06/08/2016 07/08/2016 . . Mantencién Origen o
C20 10:19:15 00:39:12 14:19:57 Accesorios Mantencion Reparacion sistema de A/C
28/09/2016 28/09/2016 " . Mantencién Origen . . . .
c22 16:47:40 93:52:92 7:4:42 Accesorios Mantencion Falla sistema A/C, cambio de linea de sistema A/C
C22 05/11/2016 06/11/2016 11:52:6 Accesorios Mantencion Origen Evaluacion de aire acondicionado. Normalizacion
15:44:00 03:36:06 =ng de circuito eléctrico de sistema aire
Mantencion O
acondicionado.
C38 26/11/2016 26/11/2016 8:19:49 Accesorios Mantencion Origen | Falla sistema A/C
09:10:11 17:30:00 Operacional
C42 02/11/2016 03/11/2016 7:55:7 Accesorios Mantencion Origen | Evaluacion sistema de A/C inoperativo.
20:32:23 04:27:30 Mantencion
C49 13/08/2016 13/08/2016 8:15:25 Accesorios Mantencion Origen | Evaluacion sistema aire acondicionado.
10:58:51 19:14:16 Mantencién
26/06/2016 27/06/2016 Ea. . Mantencién Origen . . -
CF9802 15:00:00 02:53:00 11:53:0 Accesorios Mantencion Falla sistema aire acondicionado
CF9802 | 20/08/2016 20/08/2016 12:6:8 Accesorios Mantencion Origen | Problema de enrolla cable
06:14:52 18:21:00 Mantencion
CF9802 | 02/12/2016 02/12/2016 15:26:32 Accesorios Mantencion Origen | Evaluacion engranaje de acople motor enrolla
04:29:54 19:56:26 Mantencion cable suelto, en evaluacion.
08/06/2016 09/06/2016 . . Mantencién Origen L ..
CR1 12:20:05 07:21:30 19:1:25 Accesorios Mantencion Sin aire acondicionado.
22/06/2016 23/06/2016 0. . Mantencién Origen
CR1 09:06:15 01:36:04 16:29:49 Accesorios Mantencion Falla en aspersor trasero derecho.
14/06/2016 16/06/2016 o . Mantencién Origen | Sistema mega no funciona, reparacién de bomba
CR1 14:54:03 06:18:26 39:24:23 Accesorios Mantencién mega.
CR1 18/08/2016 18/08/2016 8:10:30 Accesorios Mantencion Origen | Fuga por tubo de alimentacion aspersores
08:44:22 16:54:52 Mantencion
CR1 31/08/2016 01/09/2016 13:40:27 Accesorios Mantencion Origen | Cambio modulo radiador.
18:19:33 08:00:00 Mantencion
CR1 12/09/2016 19/09/2016 148:29:57 Accesorios Mantencion Origen Cambio de electrovalvula sistema de regadio.
20:00:00 00:29:57 Mantencion
18/10/2016 19/10/2016 - . Mantencién Origen .
CR1 08:20:10 04:28:00 20:7:50 Accesorios Mantencion Fuga por caracola bomba sistema MEGA
07/10/2016 08/10/2016 o . Mantencién Origen | Evaluacion aspersores, se realiza cambio de linea
CR1 17:53:58 01:18:48 7:24:30 Accesorios Mantencién piloto electrovéalvulasistema mega.
04/10/2016 05/10/2016 . . Mantencién Origen . -
CR1 17:27:45 01:19:06 7:51:21 Accesorios Operacional Problema de cierre de aspersor trasero izquierdo
03/10/2016 03/10/2016 . . Mantencién Origen . .
CR1 08:02:38 21:25:52 13:23:14 Accesorios Mantencion Problema de cierre de Aspersor trasero lzquierdo
CR1 23/11/2016 24/11/2016 8:33:2 Accesorios Mantencion Origen | Aspersor lateral derecho no cierra
21:16:58 05:50:00 Mantencién
CR1 21/12/2016 23/12/2016 31:40:14 Accesorios Mantencion Origen | Aspersor lateral izquierdo no abre
23:23:54 07:04:08 Mantencion
CR1 13/12/2016 14/12/2016 16:23:19 Accesorios Mantencion Origen | Aspersor lateral izquierdo no abre
08:09:07 00:32:26 Mantencién




CR1 24/12/2016 25/12/2016 16:51:37 Accesorios Mantencion Origen | ASpersor trasero izquierdo no cierra
10:33:57 03:25:34 Mantencion
CR1 23/12/2016 24/12/2016 16:40:31 Accesorios Mantencion Origen | ASpersor trasero izquierdo no cierra
09:28:59 02:09:30 Mantencioén
27/06/2016 27/06/2016 . . Mantencién Origen .
CR2 09:40:11 17:13:54 7:33:43 Accesorios Mantencion No cierran aspersores
28/06/2016 28/06/2016 . . Mantencién Origen .
CR2 08:53:41 17:39:45 8:46:4 Accesorios Mantencion Aspersores no cierran
23/06/2016 25/06/2016 . . Mantencién Origen .
CR2 18:00:00 04:26:00 34:26:0 Accesorios Mantencion Falla en bomba de regadio
CR2 22/08/2016 23/08/2016 11:20:26 Accesorios Mantencion Origen | NO cierran aspersores
14:43:53 02:04:19 Operacional
CR2 30/09/2016 01/10/2016 9:40:32 Accesorios Mantencion Origen | Aspersores funcionan en forma intermitente
22:19:28 08:00:00 Mantencién
CR2 15/09/2016 16/09/2016 12:51:40 Accesorios Mantencion Origen | Reparacion cafierfa sistema MEGA
16:33:44 05:25:24 Mantencion
01/10/2016 01/10/2016 . . Mantencién Origen . . .
CR2 08:00:00 18:10:48 10:10:48 Accesorios Mantencion Aspersores funcionan en forma intermitente
04/10/2016 05/10/2016 - . Mantencién Origen . -
CR2 10:51:48 05:27:33 18:35:45 Accesorios Mantencion Problema de cierre de aspersor lateral izquierdo
02/10/2016 04/10/2016 . . Mantencién Origen | Fuga por bomba + aspersor superior derecho no
CR2 22:19:23 02:12:00 27:52:31 Accesorios Mantencion cierra
12/06/2016 13/06/2016 o . Mantencién Origen | Tiempo de actuacién de aspersores demasiado
CRS 20:12:52 19:00:41 22:47:49 Accesorios Mantencién largo
23/06/2016 23/06/2016 o . Mantencién Origen
CR5 05:03:14 12:44:11 7:40:57 Accesorios Mantencion No cortan aspersores.
10/06/2016 10/06/2016 e . Mantencién Origen . .
CR5 00:38:09 10:35:42 9:57:33 Accesorios Mantencion Falla en tiempos de cierre de aspersores
CR5 07/09/2016 09/09/2016 52:45:49 Accesorios - . Falla botoneras sistema MEGA. Durante
.20- oE- Mantencién Origen L A
00:39:17 05:25:06 S evaluacion sistema mega se determina eje bomba
Mantencion
de agua cortado.
07/10/2016 08/10/2016 . . Mantencién Origen | Evaluacion aspersor izquierdo, se realiza cambio
CRS 10:57:38 00:38:18 13:40:40 Accesorios Mantencién de lineahidraulica.
CR6 31/08/2016 31/08/2016 7:41:51 Accesorios Mantencion Origen | Cambio valvula control bischufita.
11:17:57 18:59:48 Mantencion
CR6 22/08/2016 22/08/2016 8:22:55 Accesorios Mantencién Origen Aspersores no cierran. Espera de traslado a
08:13:18 16:36:13 Mantenciéng cambio de turno 09:00HTrs. para uso escalera
acceso aspersores.
CR6 21/08/2016 21/08/2016 10:56:8 Accesorios Mantencion Origen | Problema de aspersor trasero central
05:42:32 16:38:40 Mantencion
CR6 09/12/2016 10/12/2016 14:14:21 Accesorios Mantencion Origen | Fuga por aspersor trasero central derecho y
21:27:44 11:42:05 Mantencion aspersores delanteros laterales
CR6 10/12/2016 11/12/2016 16:47:12 Accesorios Mantencion Origen | Aspersores laterales no cierran
14:52:37 07:39:49 Mantencion
CR6 11/12/2016 12/12/2016 13:59:29 Accesorios Mantencion Origen | Piton no cierra
23:40:31 13:40:00 Mantencion
MT02 21/09/2016 22/09/2016 11:1:57 Accesorios Mantencion Origen | cambio de manguera sistema A/C + carga del
15:05:00 02:06:57 Operacional sistema.
25/06/2016 26/06/2016 . . Mantencién Origen . .
MTO3 17:45:21 05:31:06 11:45:45 Accesorios Mantencion Cambio cuchillas
MTO7 02/12/2016 07/12/2016 103:36:18 Accesorios Mantencion Origen | Cambio de motor de giro trasero de tornamesa.
20:00:00 03:36:18 Mantencién
RE3 28/12/2016 29/12/2016 19:54:18 Accesorios Mantencion Origen | Evaluacion sistema de A/C. Fuga de sistema por
21:00:00 16:54:18 Mantencién linea de alta. Cambio de linea.




RE3 31/12/2016 01/01/2017 14:15:0 Accesorios Mantencion Origen | Evaluacion sistema aire acondicionado.
17:45:00 08:00:00 Operaciona'
RE3 20/12/2016 21/12/2016 19:49:19 Accesorios Mantencion Origen | Evaluacion sistema de A/C, cambio de compresor.
17:19:31 13:08:50 Operaciona|
RE3 16/12/2016 17/12/2016 11:17:22 Accesorios Mantencion Origen | Sin aire acondicionado.
19:41:13 06:58:35 Mantencién
RE3 13/12/2016 13/12/2016 8:32:0 Accesorios Mantencion Origen | Falla aire acondicionado
08:34:18 17:06:18 Mantencién
RE4 23/11/2016 24/11/2016 8:16:12 Accesorios Mantencion Origen | Problema de funcionamiento A/C
16:43:40 00:59:52 Operacional
RE4 10/12/2016 10/12/2016 8:28:57 Accesorios Mantencion Origen | Falla aire acondicionado, cambio de compresor en
10:00:27 18:29:24 Mantencion corte.
TO2 18/11/2016 19/11/2016 23:37:42 Accesorios - . Falla sistema de A/C, cambio de linea compresor
19- E0)- Mantencion Origen - -
18:12:40 17:50:22 M s + cambio compresor + cambio correa + carga
antencion ;
sistema A/C.
06/06/2016 07/06/2016 an. - Mantencién Origen | Reparacion de sistema de ajuste automatico
TO3 22:59:17 18:29:37 19:30:20 Accesorios Mantencion general de codera.
05/10/2016 06/10/2016 . . Mantencién Origen | Evaluacién sistema aire acondicionado, blower en
TO3 15:36:12 06:24:00 14:47:48 Accesorios Mantencién averia requiere cambio.
26/10/2016 26/10/2016 . . Mantencién Origen .
TO7 10:15:22 19:22:01 9:6:39 Accesorios Mantencion Falla en sistema A/C
TO8 16/08/2016 18/08/2016 51:27:25 Accesorios Mantencion Origen | Evaluacion sistema de A/C.
14:02:35 17:30:00 Mantencion
21/10/2016 22/10/2016 oo . Mantencién Origen o . .
WD3 16:44°58 01:08:41 8:23:43 Accesorios Operacional Evaluacién sistema A/C, equipo baja a taller.
WD6 17/08/2016 18/08/2016 11:10:11 Accesorios Mantencion Origen | Falla sistema aire acondicionado
15:41:24 02:51:35 Mantencion
WD6 14/09/2016 14/09/2016 7:45:2 Accesorios Mantencion Origen | Falla sistema aire acondicionado, cambio de
10:04:54 17:49:56 Mantencién compresor, correa, carga de sistema.
WD6 22/10/2016 23/10/2016 11:10:28 Accesorios Mantencion Origen | Evaluacion sistema de A/C.
15:19:07 02:29:35 Operaciona|
WD6 24/10/2016 25/10/2016 HHHHEH Accesorios Mantencion Origen | Evaluacion, falla sistema A/C.
15:04:42 04:59:54 Mantencion
05/07/2016 05/07/2016 = . Mantencién Origen | Equipo sin calefaccion, evaluaciénlineas, cambio
09 05:01:34 15:58:40 10:57:6 Accesorios Mantencién de linea A/C + linea de calefaccion.
C60 26/07/2016 26/07/2016 8:11:0 Accesorios Mantencién Origen | Problema de A/C
12:25:47 20:36:47 Mantencion
CF9802 04/07/2016 10/07/2016 150:29:29 Accesorios Mantencién Origen | Falla de movimiento pantégrafo.
12:48:23 19:17:52 Mantencién evaluacionpresion bomba y pilotaje
CR1 10/07/2016 10/07/2016 9:3:3 Accesorios Mantencién Origen | Fuga por caja bomba de agua
04:13:33 13:16:36 Mantencion
CR1 21/07/2016 22/07/2016 22:52:48 Accesorios Mantencién Origen | Aspersor central derecho no cierra + aire
14:15:04 13:07:52 Mantencion acondicionado
CR1 25/07/2016 25/07/2016 10:54:51 Accesorios Mantencién Origen | No corta aspersor lateral izquierdo
08:34:03 19:28:54 Mantencion
CR6 11/07/2016 13/07/2016 38:58:36 Accesorios Mantencién Origen | Aspersores traseros no cierran, se realiza
22:07:28 13:06:04 Mantencién regulacion de aspersores + chequeo de niveles.




MTO06 01/07/2016 01/07/2016 7:19:2 Accesorios Mantencién Origen | Evaluacién, sistema de A/C inoperativo.
13:45:00 21:04:02 Mantencién
MTO7 30/07/2016 31/07/2016 8:21:15 Accesorios Mantencién Origen | Falla sistema aire acondicionado.
15:56:58 00:18:13 Mantencién
Equipo Fech_a I_-|ora Fech_a e Duracion Descripcion Categoria Comentario
Inicio Final
CR1 04/09/2016 05/09/2016 15:4:6 Espera de Operador » ) Problema de Cierre se Aspersores traseros
20:45:00 11:49:06 para Traslado Mantencion Origen
Mantencién
27/10/2016 27/10/2016 . Espera de Operador | Mantencion Origen .
CR1 02:15:50 10:46:03 8:30:13 para Traslado Mantencion Aspersor trasero derecho abierto
CR1 11/12/2016 11/12/2016 14:39:46 Espera de Operador » ) Aspersor trasero izquierdo no cierra
09:09:00 23:48:46 para Traslado Mantencion Origen
Mantencién
CR2 25/12/2016 25/12/2016 9:56:23 Espera de Operador » ) Falla luces trabajo
04:00:00 13:56:23 para Traslado Mantencion Origen
Mantencién
TO8 09/08/2016 09/08/2016 10:12:19 Espera de Operador » ) En espera traslado a taller para cambio baliza
01:30:31 11:42:50 para Traslado Mantencion Origen
Mantencién
TO8 18/08/2016 19/08/2016 21:10:55 Espera de Operador » ) Evaluacién aire acondicionado, compresor en
17:30:00 14:40:55 para Traslado Mantencion Origen | averia, espera repuesto.
Mantencién
TO4 26/07/2016 26/07/2016 14:13:33 Espera de Operador | Mantencién Origen | Traslado a taller
09:13:10 23:26:43 para Traslado Operacional
Equipo Fechg e Fech-a el Duracion Descripcion Categoria Comentario
Inicio Final
cl4 28/12/2016 28/12/2016 9:19:14 Imprevisto Mantencién Origen | Retiro de piedra incrustada posicion 6. espera
10:12:18 19:31:32 " Operacional Mantencién traslado a taller.
C24 28/09/2016 28/09/2016 8:21:50 Imprevisto Mantencion Origen | Selectora de posicion levante quebrada.
04:42:46 13:04:36 Operacional Mantencion
04/06/2016 05/06/2016 oq. Imprevisto Mantencién Origen L p .
C43 13:02:47 00:41:59 11:39:12 Operacional Operacional Evaluacion por caida de escalera de emergencia.
ca7 01/06/2016 04/06/2016 83:32:26 Imprevisto Mantencién Origen | Impacto Frontal, en espera de componentes,
08:00:00 19:32:26 A Operacional Operacional equipo entregado a operaciones. ok.
CR5 22/12/2016 23/12/2016 34:15:11 Imprevisto Mantencion Origen | Reparacion estructural de sistema bischufita y
09:30:46 19:45:57 Operacional Mantencién aspersores impactados
15/06/2016 16/06/2016 . Imprevisto Mantencién Origen L
CR6 15:00:00 09:46:10 18:46:10 Operacional Operacional Fuga por ductos de regadio sistema MEGA.




12/06/2016 15/06/2016 . Imprevisto Mantencién Origen
CR6 19:22:14 09:58:29 62:36:15 Operacional Operacional Fuga por aspersores.
MTO08 20/12/2016 23/12/2016 65:27:36 Imprevisto Mantencion Origen | Soporte de lineas de lubricacion desoldado,
21:42:45 15:10:21 Operacional Mantencién impacto. operacional.
Evaluacion luces delanteras, no encienden.
TO4 17/06/2016 27/06/2016 999:13:25 Imprevisto Mantencién Origen | Durante inspeccion en terreno se evidencia dafio
19:46:35 09:00:00 o Operacional Operacional en foco por impacto. Se informa traslado equipo a
taller.
07/06/2016 09/06/2016 0. Imprevisto Mantencién Origen . L !
WD3 20:46:03 3:36:03 50:50:0 Operacional Operacional parabrisas lateral izquierdo fisurado.
TO1 09/07/2016 16/07/2016 156:24:13 Imprevisto Mantencién Origen | Reparacion Doozer fisurado
14:17:25 02:41:38 Operacional Operacional
TO5 21/07/2016 22/07/2016 29:31:17 Imprevisto Mantencién Origen | Cilindro Tilt derecho fracturado.
00:25:00 05:56:17 Operacional Operacional
n Fecha Hora Fecha Hora aa A ’ .
Equipo Tifisfe Final Duracion Descripcion Categoria Comentario
01/11/2016 01/11/2016 il . Mantencién Origen . .
co7 00:48:53 08:00:00 7:11:7 Motor diésel Mantencion Se detiene motor. Cambio de ECM motor
12/06/2016 12/06/2016 . L Mantencién Origen . . o
Cco8 10:32:07 18:47:55 8:15:48 Motor diésel Mantencion Deglas de motor + Diferencia de T° escape.
19/09/2016 22/09/2016 . i Mantencién Origen L, .
C09 99:15:40 06:57:19 56:41:39 Motor diésel Mantencion Accion Inmediata motor trasero
- . Alarma 3 temperatura refrigerante alta, traslado a
28/12/2016 29/12/2016 . i Mantencién Origen L L '
Co09 17:05:34 11:42:49 18:37:15 Motor diésel Mantencion taIIe.r por evaluacion y lavado médulo de
enfriamiento.
22/06/2016 23/06/2016 o, i Mantencién Origen | Fuga por sello de montaje filtros de convertidor de
C10 17:30:06 01:00:47 7:30:41 Motor diesel Mantencién par
22/08/2016 23/08/2016 e i Mantencién Origen .
c10 17:52:34 05:38:05 11:45:31 Motor diésel Mantencion Alta temperatura convertidor de par
18/08/2016 19/08/2016 .. i Mantencién Origen .
C12 08:06:31 04:09:34 20:3:3 Motor diésel Mantencion Fuga de refrigerante
27/11/2016 27/11/2016 - i Mantencién Origen | Fuga de refrigerante. Reparacion ducto de salida
c12 08:00:00 15:05:23 7:5:23 Motor diesel Mantencién de bomba Aux
06/12/2016 07/12/2016 Ea. i Mantencién Origen | Reparacion de fuga de refrigerante por tapa de
C12 16:55:32 04:51:55 11:56:23 Motor diésel Mantencién enfriador.
22/08/2016 23/08/2016 ca. . Mantencién Origen . .
C13 17:41:27 01:41:00 7:59:33 Motor diésel Mantencion Se detiene motor. Alta temperatura refrigerante.
26/08/2016 27/08/2016 . . Mantencién Origen .
Cl4 20:00:00 15:40-48 19:40:48 Motor diésel Mantencion Cambio turbo motor 2.
10/06/2016 10/06/2016 a. . Mantencién Origen . L
C15 01:20:37 11:10:02 9:49:25 Motor diésel Mantencion fuga tubo enfriador de transmision
05/09/2016 05/09/2016 ca. . Mantencién Origen . . .
C18 14:56:53 295648 7:59:55 Motor diésel Mantencion Baja Potencia, cambio de harnes frontal
12/06/2016 13/06/2016 . i Mantencién Origen . .
C19 19:10:29 14:25:00 19:14:31 Motor diésel Mantencion Perdida de potencia.
14/09/2016 16/09/2016 . - Mantencién Origen | Problema de Turbo N°1, se traslada equipo a taller
C19 23:53:21 13:58:43 38:5:22 Motor diésel Mantencién por cambio de turbo.
24/06/2016 25/06/2016 . . Mantencién Origen .
c21 08:00:00 18:12:00 34:12:0 Motor diésel Mantencion Fuga aceite por Carter




26/06/2016

26/06/2016

Mantencién Origen

c21 07:03:32 20:00:34 12:57:2 Motor diésel y—_— Evaluacion baja potencia
06/09/2016 11/09/2016 . ” Mantencién Origen | Evaluacién de motor, cambio de UF19 + cambio
CeL 22:54:00 14:45:22 RlEole e s Operacional de enfriadores.
C22 13/12/2016 13/12/2016 14:8:44 Motor diésel Mantencion Origen | Evaluacion de baja potencia
07:24:14 21:32:58 Mantencién
C22 07/12/2016 08/12/2016 22:41:52 Motor diésel Mantencion Origen | fuga de refrigerante por ducto
08:10:32 06:52:24 Mantencién
C25 06/08/2016 07/08/2016 37:16:48 Motor diésel Mantencién Origen | Pernos cortados de base de alternador
06:19:40 19:36:28 Mantencion
C25 17/08/2016 18/08/2016 28:40:37 Motor diésel Mantencion Origen | Bajo nivel aceite motor
14:48:04 19:28:41 Mantencion
22/06/2016 22/06/2016 .. - Mantencién Origen | Alarma nivel 2, baja presion bomba transferencia.
Ce 05:15:46 12:19:40 s e s Mantencién con pérdida de potencia, Evaluacion terreno
C32 01/08/2016 03/08/2016 46:15:50 Motor diésel Mantencion Origen | Se detiene equipo alarma bajo nivel aceite motor
08:00:00 06:15:50 Mantencion se descarga equipo y se traslada a taller
07/06/2016 11/06/2016 . - Mantencién Origen | Alarma bajo nivel de refrigerante y se detiene
S 16:13:54 02:19:00 SRR lsiter ezl Mantencion motor, evaluacion taller
C36 22/09/2016 24/09/2016 42:34:8 Motor diésel Ruido anormal de motor. Atencion terreno. Se
08:04:38 02:38:46 Mantencién Origen | detecta eje de turbo 3 cortado. En espera informe
Mantencién de Ingenieria. En traslado a taller Cambio de
turbos.
31/10/2016 01/11/2016 . o Mantencién Origen 5 5 5 .
C36 16:48:19 08:00:00 15:11:41 Motor diésel Operacional Baja potencia, alarma Diferencia T° escape
C36 01/11/2016 01/11/2016 12:0:0 Motor diésel Mantencion Origen | Baja potencia, alarma Diferencia T* escape
08:00:00 20:00:00 Mantencion
C36 07/12/2016 07/12/2016 12:17:52 Motor diésel Mantencion Origen | Equipo sin partida, Cambiar bomba cebado
00:28:12 12:46:04 Mantencion combustible.
C37 10/12/2016 11/12/2016 21:44:9 Motor diésel Mantencion Origen | Evaluacion de motor por ruido extrafio. Cambio de
04:45:47 02:29:56 Mantencion turbos 3y 4
C40 24/12/2016 25/12/2016 12:44:21 Motor diésel Mantencion Origen | Fuga de refrigerante. Reparacion de ducto de
14:40:22 03:24:43 Operacional succion de bomba de refrigerante
C46 13/08/2016 14/08/2016 8:30:42 Motor diésel Mantencion Origen | Traslado a taller, reparacion por fuga refrigerante.
15:43:27 01:14:09 Operaciona|
C46 05/12/2016 05/12/2016 13:31:24 Motor diésel Mantencion Origen | Alta temperatura de todos los sistemas, Motor fan
00:33:49 14:05:13 Mantencion no aumenta mas de 280 RPM.
C48 17/11/2016 17/11/2016 7:55:12 Motor diésel Mantencion Origen | Temperatura diferencial de escape con perdida de
10:43:46 18:38:58 Mantencion potencia.
C48 15/11/2016 16/11/2016 10:27:46 Motor diésel Mantencion Origen | Cambio de bomba de transferencia de combustible
18:41:09 05:08:55 Operacional
CR2 31/08/2016 01/09/2016 8:45:57 Motor diésel Mantencion Origen | Pérdida de potencia
18:04:42 02:50:39 Mantencion
MTO03 12/09/2016 13/09/2016 8:14:28 Motor diésel Mantencion Origen | EQuipo con perdida de potencia.
23:04:19 07:18:47 Mantencion
- - Alarma nivel 2 ata temperatura de refrigerante y
30/06/2016 01/07/2016 . . Mantencién Origen L ! . .
MTO04 18:32:32 03:34:01 9:1:29 Motor diésel Mantencion transmls[o_nl, se normalizan niveles de refrigerante
y transmision.
MTO06 02/08/2016 04/08/2016 44:26:44 Motor diésel Mantencion Origen | EQuipo con perdida de potencia.
09:14:16 05:41:00 Mantencion
10/06/2016 12/06/2016 o i Mantencién Origen N
TO7 29:39:44 03:58:15 29:18:31 Motor diésel Mantencion Turbo Banco izquierdo atascado




wWD4 19/08/2016 19/08/2016 8:48:52 Motor diésel Mantencion Origen Se bajan rpm
10:12:17 19:01:09 Operaciona'
04/07/2016 04/07/2016 o - Mantencién Origen . .
C10 09:35:00 21:47°59 12:12:59 Motor diésel Mantencion Cambio de bomba de agua, por fuga en eje.
21/07/2016 21/07/2016 e - Mantencién Origen .
C20 08:01:03 17:47:30 9:46:27 Motor diésel Mantencion Fuga de refrigerante
Cc22 14/07/2016 15/07/2016 20:37:50 Motor diésel Mantencién Origen | FMIO7 en Inyectores UF's 1. 6,9, 13y 17.
20:36:43 17:14:33 Mantencién Atencion en terreno. Cambio de inyectores.
c22 31/07/2016 31/07/2016 13:49:8 Motor diésel Mantencién Origen | Falla en alimentacion de sensores 5 Volt, cambio
02:15:52 16:05:00 Mantencién arnés blindado ecm de motor
C25 30/07/2016 31/07/2016 15:20:50 Motor diésel Mantencién Origen | ;Cambio de kit UF? 14.
09:00:00 00:20:50 Mantencién
C25 28/07/2016 29/07/2016 26:10:47 Motor diésel Mantencién Origen | Evaluacion, de equipo sin condicion de partida.
06:49:13 09:00:00 Mantencién Cambio de kit UF's 14.
C25 17/07/2016 18/07/2016 10:9:18 Motor diésel Mantencién Origen | Limpieza de sistema de refrigeracion por
20:00:00 06:09:18 Mantencién contaminacion de aceite de motor.
C25 18/07/2016 19/07/2016 24:42:34 Motor diésel Mantencién Origen | Lavado sistema de refrigeracién motor. Cambio de
10:53:07 11:35:41 Mantencién enfriador de aceite.
C32 29/07/2016 30/07/2016 27:10:20 Motor diésel Mantencién Origen | Evaluacién fuga de aceite motor. Fuga en sector
10:41:25 13:51:45 Mantencién UF's 2. Cambio de tapa de registro.
C32 31/07/2016 01/08/2016 26:1:39 Motor diésel Mantencién Origen | Se detiene equipo alarma bajo nivel aceite motor
05:58:21 08:00:00 Mantencién se descarga equipo y se traslada a taller
C36 19/07/2016 22/07/2016 85:53:8 Motor diésel Mantencién Origen | Traspaso de refrigerante al aceite motor, fuga de
03:34:52 17:28:00 Mantencién refrigerante por culata 9 y 11, equipo queda
detenido en parqueo petrolera para evaluacion.
C40 02/07/2016 02/07/2016 8:56:54 Motor diésel Mantencién Origen | Fuga de refrigerante. Atencion terreno. Se detecta
14:30:00 23:26:54 Mantencién fisura en codo salida bomba de refrigerante.
Equipo bajado a taller, se realiza reparacion de
codo + carga de refrigerante.
C43 20/07/2016 23/07/2016 64:20:16 Motor diésel Mantencién Origen | Baja potencia
22:38:44 14:59:00 Mantencién
C46 10/07/2016 11/07/2016 10:48:10 Motor diésel Mantencién Origen | Fuga de refrigerante
15:37:50 02:26:00 Mantencién
C46 19/07/2016 20/07/2016 23:49:7 Motor diésel Mantencién Origen | Evaluacion fuga refrigerante Uf 6, equipo baja a
05:34:27 05:23:34 Mantencién taller.
C46 31/07/2016 31/07/2016 7:24:6 Motor diésel Mantencién Origen | Traslado a taller por evaluacion fuga de
06:25:00 13:49:06 Mantencién refrigerante.
CR2 09/07/2016 13/07/2016 91:12:46 Motor diésel Mantencién Origen | Alta temperatura refrigerante, cambio de
22:44:47 17:57:33 Mantencién enfriadores.
TO5 02/07/2016 03/07/2016 12:31:20 Motor diésel Mantencién Origen | Fuga de aceite hidraulico por sector convertidor
18:31:13 07:02:33 Mantencién lado derecho.
TO6 08/07/2016 09/07/2016 24:14:50 Motor diésel Mantencién Origen | Sin Arranque.
08:00:00 08:14:50 Mantencién
TO6 07/07/2016 08/07/2016 12:0:0 Motor diésel Mantencién Origen | Falla motor de arranque
20:00:00 08:00:00 Mantencién
TO6 14/07/2016 14/07/2016 7:35:35 Motor diésel Mantencién Origen | Equipo bajado a taller para Certificacion de
06:18:00 13:53:35 Mantencién ductos.




. Fecha Hora Fecha Hora »” i - .
Equipo Tifisie Final Duracion Descripcion Categoria Comentario
16/06/2016 17/06/2016 o . R, Mantencién Origen - A
co7 18:35:38 01:53:50 7:18:12 Sistema Direccion Mantencion Cambio linea de direccion con fuga.
10/08/2016 11/08/2016 oa. . S Mantencién Origen . L
c11 16:02:34 07:31:01 15:28:27 Sistema Direccion Mantencion Fuga sistema de direccion HMU.
25/08/2016 26/08/2016 . . . L. Mantencién Origen . . »
C20 19:00:00 11:36:38 16:36:38 Sistema Direccién Mantencion Cambio de mangueras acumuladores de direccion.
07/06/2016 08/06/2016 o . L Mantencién Origen | cambio de linera direccion + cambio de
€39 20:00:00 04:43:58 8:43:58 Sistema Direccion Mantencién gobernador.
CR2 16/08/2016 17/08/2016 10:49:0 Sistema Direccion | Mantencion Origen | Cambio de bomba de direccion.
20:00:00 06:49:00 Mantencioén
15/06/2016 19/06/2016 o . N Mantencién Origen | Alarma nivel 2, sensor de carrete de direccion.
LUy 20:42:34 05:25:35 okl Sl Dl Esa Mantencién Equipo trasladado a taller.
20/06/2016 20/06/2016 o . . Mantencién Origen | Alarma nivel 3, falla sistema de direccion. Se
LUy 00:38:56 14:16:29 LERETES Sl Dl Esa Mantencién resetea y se traslada a taller para evaluacion.
08/06/2016 12/06/2016 A . N Mantencién Origen A}
MTO07 07:16:17 16:12:35 104:56:18 Sistema Direccion Mantencion Alarma de direccion.
C21 27/07/2016 28/07/2016 13:14:40 Sistema Direcciéon | Mantencion Origen | cambio de acumulador central de direccion.
12:00:00 01:14:40 Mantencién
C39 23/07/2016 24/07/2016 8:42:54 Sistema Direccién Mantencién Origen | Baja presion sistema direccion
23:00:00 07:42:54 Mantencién
C42 23/07/2016 25/07/2016 30:7:50 Sistema Direccion Mantencién Origen | A3 presion bomba direccion baja
19:26:04 01:33:54 Mantencién
C43 30/07/2016 31/07/2016 7:28:58 Sistema Direccion Mantencién Origen | Cambio de acumulador de direccion. Eliminar
19:26:06 02:55:04 Mantencién fuga de refrigerante.
Equipo FECh? I_-lora FECh.a el Duracion Descripcion Categoria Comentario
Inicio Final
29/11/2016 30/11/2016 aq. Sistema Eléctrico Mantencién Origen . . L
C12 22:10:00 19:31:01 21:21:1 24V Mantencion Cambio arnés de transmision
CF9801 | 18/08/2016 18/08/2016 13:18:51 Sistema Eléctrico Mantencion Origen | Sin luces traseras
00:20:29 13:39:20 24V Operaciona|
20/10/2016 21/10/2016 . Sistema Eléctrico Mantencién Origen . . .
CF9801 17:03:12 00:49:43 7:46:31 24V Operacional Se detiene motor sin alarma, falla eléctrica.
CF9801 | 05/11/2016 12/11/2016 183:17:14 Sistema Eléctrico Mantencion Origen | Evaluacion corte eléctrico sistema de luces, espera
06:42:46 22:00:00 24V Mantencion repuesto.
CF9802 21/06/2016 21/06/2016 14:13'6 Sistema Eléctrico Mantencién Origen | Reparacion de focos de trabajo. Cambio de focos
07:46:54 22:00:00 " 24V Mantencién de trabajo.
CF9802 | 23/08/2016 24/08/2016 10:25:17 Sistema Eléctrico Mantencion Origen | Reparacion problema eléctrico de partida
15:43:59 02:09:16 24V Mantencion
CR1 15/12/2016 16/12/2016 8:2:10 Sistema Eléctrico Mantencion Origen | Sin luces traseras, se realiza reparacion de arnés
22:25:00 06:27:10 24V Operacional de focos traseros.
CR2 23/12/2016 23/12/2016 7:40:41 Sistema Eléctrico Mantencion Origen | Falla luces de trabajo
05:59:46 13:40:27 24V Mantencién
CR2 24/12/2016 25/12/2016 7:16:54 Sistema Eléctrico Mantencion Origen | Falla luces trabajo
20:43:06 04:00:00 24V Mantencién




12/06/2016

13/06/2016

Sistema Eléctrico

Mantencién Origen

07/11/2016

08/11/2016

10:46:17

Sistema Eléctrico

To1 20:12:22 04:09:19 7:56:57 24V Mantencién Falla luces de trabajo
c11 02/07/2016 03/07/2016 8:1:12 Sistema Eléctrico Mantencién Origen | Reparacion de luces de tablero + luces de escala
20:15:38 04:16:50 o 24V Mantencién acceso + luces de selectora de marchas.
C25 06/07/2016 07/07/2016 T:47:24 Sistema Eléctrico Mantencién Origen | A3 bajo voltaje sistema
22:31:54 06:19:18 24v Mantencién
C49 07/07/2016 07/07/2016 7:42:13 Sistema Eléctrico Mantencién Origen | Falla en luces de trocha e intermitentes
06:21:48 14:04:01 24V Mantencién
CR5 22/07/2016 23/07/2016 8:29:18 Sistema Eléctrico Mantencién Origen | Bajo Voltaje
22:13:37 06:42:55 24v Mantencién
Equipo Fe(i:iacli-éora Fecﬁ; aHlora Duracion Descripcion Categoria Comentario
05/11/2016 05/11/2016 a. Sistema Eléctrico Mantencién Origen - o
C15 05:51:11 18:00:00 12:8:49 Control Mantencion Reparacion de corte eléctrico en trochas traseras.
c20 16/08/2016 20/08/2016 99:1:13 Sistema Eléctrico Mantencién Origen | Sin condicion de partida, evaluacion inyectores.
16:58:47 20:00:00 o Control Mantencién Reparacion UF 2.
c20 20/08/2016 21/08/2016 12:0:0 Sistema Eléctrico Mantencién Origen | Sin condicion de partida, evaluacion de inyectores.
20:00:00 08:00:00 o Control Mantencién Reparacion UF2
11/06/2016 12/06/2016 . Sistema Eléctrico Mantencién Origen . .
CR5 20:41:30 10:02:00 13:20:30 Control Mantencion Tiempo de corte aspersores demasiado largo

Mantencién Origen

Cambio de arnés de control.

20:00:00 06:46:17 Control Mantencion
TO5 17/06/2016 18/06/2016 18:0:0 Sistema Eléctrico Mantencién Origen | Falla eléctrica arnés motor diésel. Reparacion de
07:00:00 01:00:00 o Control Mantencién arnés de motor diésel.
ca21 13/07/2016 14/07/2016 17:42:35 Sistema Eléctrico Mantencién Origen | Evaluaciéncédigoeléctrico post. cambio
07:00:00 00:42:35 Control Mantencién diferencial, se realiza cambio de arnés interno
diferencial.
c41 05/07/2016 05/07/2016 11:56:29 Sistema Eléctrico Mantencién Origen | Evaluacién de transmisién. cambio solenoide
03:41:20 15:37:49 Control Mantencién embrague n7 y calibraciéntransmision.
Equipo FECh? Hora Fech-a el Duracion Descripcion Categoria Comentario
Inicio Final
25/12/2016 26/12/2016 o . Mantencién Origen L . ., .
C16 16:17:56 05:26:54 13:8:58 Sistema Estructural Mantencion Evaluacion de vibracion en cabina
12/10/2016 13/10/2016 o . Mantencién Origen | Fuga de agua por ducto de bomba de agua sistema
CR1 20:22:11 04:46:28 8:24:17 Sistema Estructural Mantencién mega
TO1 20/10/2016 20/10/2016 10:20:40 Sistema Estructural | Mantencién Origen | Base de foco cilindro levante dozer derecho fuera
00:04:30 10:25:10 Mantencion de posicion.
27/06/2016 28/06/2016 . . Mantencién Origen L -
WD3 18:54:40 02:41:27 7:46:47 Sistema Estructural Mantencion Reposicion de foco frontal de cilindro derecho
WD3 23/08/2016 24/08/2016 20:39:48 Sistema Estructural Mantencién Origen Accidente operacional. Fuga de combustible por
09:22:56 06:02:44 - g parte baja estanque + cambio véalvula llenado
Operacional ;
combustible
WD5 16/08/2016 17/08/2016 22:14:31 | Sistema Estructural | Mantencion Origen | Deslizadera fuera, traslado a taller, se realiza
15:05:29 13:20:00 Mantencion cambio de deslizaderas.




Equipo Fe(ilrl?cli-(i)ora Fecﬁ; ;ora Duracion Descripcion Categoria Comentario
17/12/2016 18/12/2016 o . Mantencién Origen | Evaluacion sistema de frenos, no pasa pruebas por
c 04:56:58 10:40:46 CEHERE SELETAES Mantencién mantencion.
24/06/2016 24/06/2016 . . Mantencién Origen . I
c10 07:53:06 15:42:59 7:49:53 Sistema Frenos Mantencion Fuga por linea enfriamiento frenos
11/06/2016 12/06/2016 o . Mantencién Origen | Alarma Baja presion de acumulador de freno
ck 10:01:14 01:00:00 RREERE SELETAES Mantencién secundario.
09/06/2016 09/06/2016 . . Mantencién Origen | Fuga por cafieria de enfriador de aceite frenos
C16 03:31:08 10:34:28 7:3:20 Sistema Frenos Mantencién traseros
10/08/2016 10/08/2016 . . Mantencién Origen | Baja presion bomba de freno, se realiza cambio de
c21 00:10:19 23:48:04 23:37:45 Sistema Frenos Mantencién valvula de descarga de bomba de freno
21/06/2016 21/06/2016 . . Mantencién Origen . P S
Cc24 01:20:00 10:24:20 9:4:20 Sistema Frenos Mantencion Cambio de linea hidraulica sistema de frenos.
C32 17/12/2016 17/12/2016 10:24:9 Sistema Frenos Alta temperatura de frenos traseros + evaluacién
09:13:49 19:37:58 Mantencién Origen | retardo automatico. Linea de enfriamiento de
Operacional frenos dafiada. Cambio de manguera hidraulica de
frenos.
C37 12/09/2016 15/09/2016 54:58:7 Sistema Frenos Mantencion Origen | Evaluacion alarma activa de acumulador servicio
19:16:08 02:14:15 Operacional bajo.
C46 09/08/2016 09/08/2016 12:16:35 Sistema Frenos Mantencion Origen | ¢Alarma 3 baja? presion de acumulador de freno.
10:02:00 22:18:35 Mantencion
21/10/2016 22/10/2016 . . Mantencién Origen . »
CR1 13:57:47 18:20:25 28:22:38 Sistema Frenos Mantencion Baja presion bomba de freno espera repuesto.
CR2 17/08/2016 19/08/2016 48:7:8 Sistema Frenos Mantencion Origen | Cambio de valvula de carga de acumuladores de
06:49:00 06:56:08 Mantencién freno por baja presion
CR2 23/11/2016 25/11/2016 40:37:40 Sistema Frenos Mantencion Origen | Alarma nivel 3 de Baja presion acumulador de
11:30:28 04:08:08 Mantencién freno
Equipo Fecltr:?cli-(l)ora Fec'tgiz:];-llora Duracion Descripcion Categoria Comentario
09/06/2016 11/06/2016 - . - Mantencién Origen ., .
C13 19:38:22 02:46:00 31:7:38 Sistema Hidraulico Mantencion P1 Post mantencion, Cambio de mangueras (6).
29/10/2016 30/10/2016 g 8 ATA{F Mantencién Origen . A .
MTO07 22:16:35 05:31:17 7:14:42 Sistema Hidraulico Mantencion Sin movimiento de implementos
MTO07 22/11/2016 24/11/2016 57:58:58 Sistema Hidraulico | pantencion Origen | tornamesa con movimientos lentos, en evaluacion.
07:45:22 17:44:20 Mantencion
15/06/2016 15/06/2016 o . ol Mantencién Origen P,
TOS5 02:11:00 17:19:19 15:8:19 Sistema Hidraulico Mantencion fuga de aceite hidraulico sector TX
Equipo Feclz?cﬁora Fecgﬁuli-llora Duracién Descripcion Categoria Comentario
C07 | 16/12/2016 16/12/2016 7:36:5 | Sistema Levante Mantencion Origen | EQuipo no levanta tolva, se cambia solenoide de
10:54:04 18:30:09 Mantencién pilotaje de sistema levante.
21/10/2016 21/10/2016 . : Mantencion Origen Lo
C12 16:00:00 23:32:48 7:32:48 Sistema Levante Mantencion Evaluacion sistema de levante.
C42 27/11/2016 27/11/2016 11:27:35 Sistema Levante Mantencion Origen | Dificultad para levantar tolva
06:08:58 17:36:33 Mantencion




. Fecha Hora Fecha Hora i L . .
Equipo Tifisie Final Duracion Descripcion Categoria Comentario
MTO7 05/08/2016 07/08/2016 46:52:46 Sistema Mantencién Origen Falla en bomba lubricacién automatica
20:00:00 18:52:46 LubricaciéonAutom s g
o Mantencion
atica
. Fecha Hora Fecha Hora aa Ny . .
Equipo Tifisfe Final Duracion Descripcion Categoria Comentario
01/08/2016 02/08/2016 - n e Mantencién Origen n n A
C20 18:36:00 07:33:12 12:57:12 Sistema Neumaético [y Sin partida, evaluacion terreno
n Fecha Hora Fecha Hora aa A . .
Equipo Tifisfe Final Duracion Descripcion Categoria Comentario
13/10/2016 15/10/2016 o Sistema Regadio Mantencién Origen S F— .
CR5 08:00:00 17:24:00 57:24:0 Bischofita Mantencion Instalacion sistema regadio bischofita
12/10/2016 12/10/2016 o Sistema Regadio Mantencién Origen - . . ]
CR5 06:35:50 20:00:00 13:24:10 Bischofita Mantencion Instalacion de sistema bischofita.
CR6 08/11/2016 08/11/2016 12:36:24 Sistema Regadio Mantencion Origen | Reparacion sistema de bischofita.
07:23:36 20:00:00 Bischofita Mantencion
. Fecha Hora Fecha Hora o Y . .
Equipo Inicio Final Duracion Descripcion Categoria Comentario
TO7 08/09/2016 09/09/2016 27:31:36 Sistema Rodados Mantencion Origen | Cambio zapata derecha y cambio masterswitch.
16:46:03 20:17:39 Mantencion
Equipo FECh? ke Fechg el Duracion Descripcion Categoria Comentario
Inicio Final
18/06/2016 19/06/2016 . Sistema Mantencién Origen - . . . .
C10 19:00:00 03:00:19 8:0:19 Transmision Mantencion Cadigo activo convertidor + luces intermitentes.
31/08/2016 31/08/2016 - Sistema Mantencién Origen . L. L .
C13 09:39:25 16:47:03 7:7:38 Transmision Mantencion Alarma baja presion aceite diferencial.
c16 11/06/2016 12/06/2016 7:37:15 Sistema Mantencién Origen | cambio de manguera de enfriamiento de
23:52:46 07:30:01 o Transmision Mantencién transmision
. L. . Evaluacién por alarma nivel 3 velocidad
C17 05/0,6/2,016 05/(_)6/2,016 7:33:20 Slstemg, Mantencion ergen intermedia de transmisién, chequeo de corrientes
12:12:13 19:45:33 Transmision Mantencion - JETe
de conector militar + mas limpieza.
c20 08/09/2016 08/09/2016 7:96:43 Sistema Mantencién Origen | Evaluacién incompatibilidad velocidad salida de
16:04:22 23:31:05 o Transmision Mantencién transmision, cambio de arnés entrada diferencial
C24 07/09/2016 09/09/2016 46:51:43 Sistema » . Evaluaciéntransmision falla embragues 5 y 3. Se
08:15:40 07:07:23 Transmision Mantencién ergen efectlia cambio de arnés transmision. Cambio
Mantencién arnés diferencial. Calibracion de transmisidn.
. - . Cambio de solenoide embrague 1y 2 +
C36 22/1,0/2,016 23/%0/2,016 11:58:53 SISter.m.i, Mantencion ergen Calibracién de transmisién + cambio sensor
16:57:09 04:56:02 Transmision Mantencion
temperatura de escape.
08/10/2016 08/10/2016 0. Sistema Mantencién Origen L . .
C41 06:31:38 17:59:44 11:28:6 Transmision Mantencion Evaluacion, solenoide 2 corriente sobre lo normal.
ca5 21/06/2016 23/06/2016 35:39:25 Sistema Mantencién Origen | Alarma nivel 2, Velocidad de actualizacién error
19:45:00 07:24:25 A Transmision Mantencién transmision. Equipo bajado a taller.
MTO06 10/10/2016 11/10/2016 7:9:97 Sistema Mantencién Origen | P1 cambio de manguera de carga transmision por
20:00:00 03:02:27 - Transmision Mantencién fuga.




MTO08 07/09/2016 07/09/2016 14:2:46 Sistema Mantencion Origen | Dificultad para pasar marchas
03:15:56 17:18:42 Transmision Mantencion
MTO08 08/09/2016 10/09/2016 51:39:40 Sistema Evaluacion de problema marchas. Cambio de
08:48:49 12:28:29 Transmision Mantencién Origen | sellos valvulas solenoides. Calibracion de llenado
Mantencién de embragues. Se determina Cambio de
transmision (En espera de componente)
WD6 07/09/2016 13/09/2016 153:53:14 Sistema Mantencion Origen Cambio de valvula de derivacion eje trasero. (En
08:00:00 17:53:14 Transmision espera de repuesto). se monta valvulamaspruebas

Mantencién

operacionales.




ANEXO 111.
RESULTADO DE LOS INDICES DE INTERES.




JUNIO 2016.

Nuevo
Equipo Tot-Acc ggmgn?a tiesrir:]po tt:g ;ZZ Disp. mec Hgl;)as '::.ﬁgs Cantidad MTBF MTTR
producir
cor 60.97 0,14 60,84 720 | 91,6% | 47 | 23 | 60 77,47 4,19
cos | 13850 009 | 13841 | 720 | 80,8% | X8 | 939 | 130 32,45 7,22
clo | 11028 030 | 10008 | 720 | 84,7% | 474° | %90 | 120 39,56 5,72
c12 85.29 0,37 84,92 720 | 882% | °1°° | 295 | 80 64,49 3,64
c13 98,68 080 | orge | 7120 | 864% | %338 | 776 | 130 41,13 591
Cl5 | 16455 008 | 16448 | 720 | 77,2% | %02 | 312 | 160 26,27 1,95
c16 o412 011 | 5401 720 | 92,5% | %8| 4| 80 67,73 3.17
cLr 15148 015 | 15183 | 720 | 79,0% | °%86 | 68> | 160 31,80 4,27
Clo | 13259 030 | 18220 | 720 | 81,6% | °®° | 446 | 140 37,56 3,16
c21 | 23524 113 | 28421 | 720 | 67,5% | 401 | 13081 190 23,01 6,82
Caa | 10033 1 004 | 20028 | 720 | 86,1% | | %2 | 130 | 4244 | 271
cs4 | 14162 242 | 13920 | 720 | 80,7% | °%8%6 | 941 | 70 7586 | 13,09
€39 74,05 0411 73,94 720 | 89,7% | 1| 192 ] 60 99,20 3,18
C43 60,69 0,40 60.20 220 91,6% 606,7 78 4,0 151,77 1,85
c45 | 21085 099 | 20087 | 720 | 70,9% | “%°0 | 1723 90 51,78 | 19,03
ca7 111,40 331 | 10808 | 720 | 85,0% | 4900 | 78 40 123,33 1,12
crL | 13524 229 | 13908 | 120 | 81L,5% | 275 | %1 | 80 4122 | 11,60
CR2 84,41 oo | sass | o | 88,5% | 4 | 8L | 70 13,85 8.79
CRS 7667 145 75,22 720 | 89,6% | °79% | 09 | 90 64,53 6,61
CR6 82,54 281 2973 720 | 959% | 04| 7° >0 108,63 | 0,94
MTO3 | 20,70 0,16 20,54 720 | 97,1% | 1924 | 207 | 30 50,86 6,85
MTO4 | 60,9 021 | 6075 | 720 | 91,6% | 186 | 291 | 70 61,97 4,12
MTO7 257,59 8,80 24879 220 65,4% 3226 | 2192 12,0 27,62 17,53
TOL | 12850 008 | 12842 | 720 | 82,2% | 5% | ™6 | 70 7508 | 10,64
Tos3 11382 048 | 11334 | 720 | 84,3% | °149 | 449 o0 85,90 741
To4 | 22140 938 | 21201 | 720 | 70,6% | 1808 | 1302 30 6338 | 40,29
TO5 91,82 0.71 s 20 | 87,3% | 4893 | 367 30 162,01 | 11,99
To7 104.93 0,89 104,05 720 | 85,5% | 79 | 293 Lo 558,76 | 28,42
wos | 11608 169 | 11008 | 70 | 84,1% | 07 | 266 | 80 64,05 3.12
CFo80z | 9562 oor | sass | 10 | 86,8% | 1958 | 4308 | 50 3949 | 8598




JULIO 2016.

Nuevo
. i . Horas | Horas .

Equipos | Tot-Acc tiempo Disp mec Cantidad MTBF MTTR

el tiempo sin Horas = opP TND !
demora | producir | totales

co7 7439 0,33 74,06 720 89,7% 436,3 43,1 16,0 27’29 2,67
C08 104,69 0,65 104,04 720 85,5% 412,3 72,7 19,0 21,73 3,79
co9 72,60 0,21 72,39 720 89,9% 543,7 24,7 13,0 41,84 1,88
C10 93,35 0,52 92,83 720 87,1% 527,9 47,7 12,0 44’04 3'93
cit 84,92 0,08 84,84 720 | 88,2% | 5656 | 15.2 6,0 94,28 2,52
c13 187,04 0,10 186,94 720 74'0% 427,3 31,9 14,0 30’53 2'27
ci4 | 150,29 098 149,31 720 | 79,3% | 5241 | 69.8 9,0 58,34 7,65
C20 139,12 0,07 139,05 720 80,7% 533,9 78,5 18,0 29,66 4,36
C21 157,62 0,71 156,91 720 78,2% 509,6 | 45,6 14,0 36,45 3,21
C22 109,77 0,60 109,17 720 84,8% 573,8 44,4 8,0 71,80 5,48
C25 164,86 1,47 163,39 720 77'3% 491,9 136,8 19,0 25[97 7'12
C32 119,24 1,47 117,77 720 83,6% 571,7 75,6 11,0 52[11 6,74
C36 149,16 1,58 147,58 720 79'5% 5449 | 1015 11,0 49,68 9,09
C39 86,28 0,03 86,25 720 88,0% 608,4 33,1 12,0 50[70 2,76
C40 51,17 0,12 51,05 720 92,9% 638,9 22,2 7,0 91,29 3,16
C41 83,43 0,08 83,35 720 88,4% 607,4 | 30,6 6,0 101,25 5,08
C42 128,38 0,92 127,46 720 82,3% 579,5 49,3 10,0 58,04 4,84
C43 178,96 1,70 177,26 720 75,4% 522,6 84,1 8,0 65,54 10,30
C46 151,02 0,59 150,43 720 79,1% 571,7 85,2 6,0 95,38 14,09
C49 37,69 0,07 37,62 720 94,8% 685,5 9,1 2,0 342,81 4,52

CF9802 | 17605 427 171,78 720 76,1% | 2023 | 1571 4,0 51,64 38,21
CR1 57,03 1,04 55,99 720 92,2% | 3024 | 570 10,0 30,34 5,60
CR2 | 107,98 1,80 106,18 720 85,3% | 3947 | 101,9 4,0 99,13 25,02
CRS | 4153 0,19 41,34 720 | 94,3% | 6369 | 167 70 91,01 2,36
CR6 50,92 3,71 41,21 720 | 93,4% | 4490 | 420 20 226,35 19,15
MTO04 | 18,79 0,19 18,60 720 97,4% | 2684 | 188 40 67,15 4,65
MTO06 85,92 0,14 85,78 720 88,1% 531,8 16,1 6,0 88,66 2,66
MTO7 5334 0,10 53,24 720 92,6% | 5145 | 166 4,0 128,65 4,13
TO1 91,79 0,52 91,27 720 87,3% | 3692 | 38 3,0 123,24 1,09
TO4 133,15 3,04 130,11 720 81,9% | 2171 | 1331 8,0 27,52 16,26
TOS 54,61 1,00 53,61 720 92,6% | 5013 | 29,2 50 100,46 5,64
TO6 71,82 1,13 70,69 720 90,2% | 5695 | 638 7.0 81,52 8,95
TO7 124,84 0,20 124,64 720 82,7% | 4066 | 180 3,0 135,60 5,93
WD2 | 104,05 005 | 104001 750 | 8569% | 5911 | 248 9,0 65,68 2,75
WD3 | 15658 0,80 155,78 720 78,4% | 5522 | 58,0 4,0 138,25 14,30
WD5 52,60 0,07 52,53 720 92,7% | 6152 | 147 2,0 307,64 7,31




AGOSTO 2016.

Nuevo
Equipos | Tot-Acc tiempo tiesrir:]po Horas | DisP mec Hgl;)as '::.ﬁgs Cantidad | MTBF MTTR
demora | producir | totales

cio | 17754 | o016 | 472,88 | 720 | 754% | 3913 | 491 | 170 23,03 2,88
Cl1 63,96 0,39 63,57 720 91,2% 613,1 29,9 4,0 153,38 7,38
ci2 | 16265 | o050 | 16215 | 720 | 77,5% | 4717 | 554 | 70 67,45 785
c13 | 8836 0,13 8823 | 720 | 87,7% | 4906 | 513 | 190 2583 2,70
ci4 | 9082 0,24 90,59 720 | 87,4% | 5052 | 353 | 120 42,12 2,92
cie | 7627 019 | 7607 | 720 | 89,4% | 491 | 246 | 50 98,05 438
c20 | 36272 | 454 | 35818 | 720 | 50,3% | 2846 | 2861 | 320 9,03 8,80
c21 | 11129 | o4s | 11081 | 720 | 84,6% | 5819 | 496 | 170 3426 2,89
c2s | 12018 | 166 | 12782 | 720 | 82,3% | 5493 | 783 | 110 50,09 6,97
C32 | 24987 | 093 | 24894 | 720 | 654% | 4149 | 734 | 120 34,65 6,04
ca6 | 16936 | 003 | 16982 | 720 | 765% | 5526 | 221 | 40 138,15 5,53
ca9 | 57,14 0,18 56,96 720 | 92,1% | 6500 | 18,7 5,0 130,03 3,70
CFo80l | 34,03 030 | 8373 | 720 | 953% | 5383 | 133 | 10 538,63 13,01
CF9802 | 46,60 044 | 4646 | 720 | 93,6% | 3327 | 312 | 60 5552 5,13
CR1 | 12479 | o024 | 12484 | 720 | 82,7% | 1762 | 283 | 70 2521 401
CR2 | 13767 | 200 | 18558 | 720 | 81,2% | 4952 | %08 | 130 38,25 6,82
CR6 | 7856 0,75 7781 | 720 | 892% | 5585 | 413 | 120 46,60 3,38
MTos | 13403 | 152 | 18251 | 720 | 81,6% | 3691 | 1083 | 90 41,18 11,86
MTo7 | 36167 | 1196 | 34971 | 720 | 51,4% | 2026 | 3444 | 90 33,84 36,94
TOs | 13593 | 291 | 18302 | 720 | 81,5% | 4212 | 799 | 90 47,12 8,55
WD3 87,70 0,52 87,17 720 87’9% 602,7 38,7 4,0 150,80 9,56
WD4 | 5064 0,12 50,52 720 | 93,0% | 4251 | 248 30 141,72 8,23
wDs | 15473 | 043 | 15430 | 720 | 78,6% | 5651 | 1055 | 100 56,55 10,50




SEPTIEMBRE 2016.

Equipos | Tot-Acc tiempo
demora
C9 130,04 0,36
C16 52,41 0,13
C18 99,21 0,08
C19 95,60 1,25
C20 98,52 0,06
c21 200,21 2,16
Cc22 95,42 0,13
C24 158,71 1,22
C36 341,11 1,27
C37 129,49 1,79
CR1 273,66 11,71
CR2 55,46 0,64
CR5 78,94 1,87
MT02 54,44 0,29
MTO03 41,51 0,09
MTO08 92,70 0,24
TO7 201,90 0,65
WD6 305,06 5,98

Nuevo
tiempo

Horac | DESPMEC Hg';as HT‘,’\ISS Cantidad | MTBF MTTR
totales
720 | 82,0% | 2722 | 898 | 160 17,04 5,59
720 | 92,7% | 4155 | 197 | 60 69,27 3,27
720 | 86,2% | 5540 | 345 | 130 42,62 2,64
720 | 86,9% | 5535 | 452 | 60 92,47 7,32
720 | 86,3% | 5366 | 171 | 70 76,67 2,44
720 | 72,5% | 4788 | 1351 | 130 37,00 | 10,22
720 | 86,8% | 5555 | 247 | 90 61,74 2,72
720 | 781% | 4749 | 1067 | 100 4762 | 1055
720 | 52,8% | 3470 | 3071 | 90 3870 | 33,98
720 | 82,3% | 5111 | 994 | 150 34,19 6,50
720 | 63,6% | 1142 | 2491 | 140 8,99 16,96
720 | 92,4% | 3693 | 462 | 130 28,46 350
720 | 89,3% | 5067 | 50 | 20 | 25428 | 1,57
720 | 92,5% | 1151 | 402 | 100 11,54 3,99
720 94,2% | 589 41,5 5,0 11,81 8,28
720 87,2% 85,3 81,6 3,0 28,52 27,12
720 | 72,0% | 3929 | 462 | 50 78,71 9,11
720 | 58,5% | 6028 | 325 | 7.0 86,96 3,78




OCTUBRE 2016.

Equipos | Tot-Acc T

demora
C12 99,98 0,06
C19 229,00 3,13
C36 80,79 0,55
C41 109,05 0,23
CF9801 30,58 0,07
CR1 152,59 2,46
CR2 118,51 1,65
CR5 40,73 0,94
MTO06 61,48 0,04
MTO07 44,10 0,05
TO1 74,38 0,26
TO3 40,85 0,37
TO7 608,02 0,21
WD3 117,40 0,18
WD6 89,31 0,71

Nuevo
tiempo
sin
producir

Horas | DisPMec Hg';as HT‘,’\ISS Cantidad | MTBF MTTR

totales
720 | 86,1% | 5149 | 258 | 80 64,37 3,22
720 | 68,6% | 4852 | 1400 | 110 44,40 | 12,44
720 | 88,9% | 6145 | 480 | 60 10251 | 7,91
720 | 84,9% | 5719 | 366 | 110 52,01 3,30
720 95,8% | 5383 13,3 10 538,39 13,24
720 | 79,1% | 1142 | 2491 | 140 8,33 17,62
720 | 83,8% | 3693 | 462 | 130 28,53 3,42
720 94,5% | 506,7 5,0 2,0 253,82 2,03
720 | 91,5% | 955 | 1618 | 30 31,85 | 53,93
720 93,9% 85,3 81,6 3,0 28,46 27,18
720 | 89,7% | 4862 | 194 | 60 81,07 3,19
720 94,4% 88,3 0,0 0,0 #iDIV/0! | #iDIV/0O!
720 | 156% | 3929 | 462 | 50 78,63 9,19
720 | 83,7% | 6027 | 387 | 40 150,72 | 9,64
720 | 87,7% | 6028 | 325 | 70 86,21 4,54




NOVIEMBRE 2016.

Equipos | Tot-Acc T

demora
co7 101,00 0,05
Cco8 365,44 8,51
C12 154,47 0,60
C15 71,78 0,26
Cc22 108,52 0,24
C36 56,04 0,25
C38 157,79 0,10
C42 203,98 0,39
C48 134,70 0,27
CF9801 | 193,89 7,14
CR1 24,72 0,23
CR2 91,24 1,19
CR6 47,84 0,19
MTO07 165,49 1,42
RE4 14,62 0,18
TO2 111,98 0,73
TO3 30,20 0,12

Nuevo
tiempo
sin
producir

Horas | DisPEC Hg';as HT‘,’\ISS Cantidad | MTBF MTTR

totales
720 86,0% | 4295 | 40,2 12,0 35,79 3,35
720 50,4% | 3048 | 3535 10,0 31,33 34,50
720 78,6% | 4986 | 594 13,0 38,40 4,52
720 90,1% | 5770 | 282 9,0 64,14 3,10
720 85,0% | 5705 | 391 13,0 43,90 2,99
720 92,3% | 6460 | 17,4 6,0 107,70 2,86
720 78,1% | 5505 | 217 7,0 78,65 3,08
720 71,7% | 4722 | 1735 15,0 31,51 11,54
720 81,3% | 5526 | 327 9,0 61,42 3,60
720 74,1% | 3947 | 1886 2,0 200,93 90,72
720 96,6% | 2698 | 247 7.0 38,58 3,50
720 87,5% | 3805 | 641 13,0 29,36 4,84
720 93,4% | 6069 | 205 11,0 55,19 1,84
720 77,2% | 4197 | 1461 8,0 52,64 18,09
720 98,0% | 4309 | 146 2,0 215,54 7,22
720 84,5% | 580 88,9 5,0 11,75 17,63
720 -4,2% | 5057 | 108 1,0 505,82 10,66




DICIEMBRE 2016.

Equipos | Tot-Acc tiempo
demora

co7 120,50 0,07
Cco8 124,30 0,49
Cc09 87,09 0,28
C12 128,59 0,16
C14 65,64 0,31
C16 95,63 0,21
Cc22 108,86 0,87
C32 100,94 0,10
C36 142,18 0,18
C37 108,61 0,41
C40 89,28 0,20
C46 140,44 0,31
CF9802 19,69 0,48
CR1 164,49 3,47
CR2 106,54 0,37
CR5 64,79 1,18
CR6 79,63 1,13
MTO07 144,30 3,98
MTO08 351,69 2,39
RE3 84,04 1,99
RE4 88,26 0,10

Nuevo

tiempo
sin

roducir

Horas | DISPMEC Hg';as HT‘,’\ISS Cantidad | MTBF MTTR

totales
720 | 83,3% | 3196 | 523 | 150 21,31 3,48
720 | 82,8% | 4582 | 451 | 60 76,45 7.43
720 | 87,9% | 5180 | 445 | 140 37,02 3,16
720 | 82,2% | 5149 | 860 | 120 42,92 7,15
720 | 90,9% | 6037 | 150 | 80 75,50 1,84
720 | 86,7% | 4941 | 309 | 100 49,43 3,07
720 | 85,0% | 5572 | 538 | 140 39,86 3,78
720 | 86,0% | 5886 | 411 | 130 45,28 3,15
720 | 80,3% | 5433 | 573 | 130 41,80 4,40
720 | 85,0% | 5867 | 309 | 40 146,79 | 7,63
720 | 87,6% | 6039 | 437 | 120 50,34 3,62
720 | 80,5% | 5728 | 671 | 140 40,93 4,77
720 | 973% | 3177 | 197 | 20 159,08 | 9,61
720 | 77,6% | 3117 | 1141 | 100 31,52 | 11,06
720 | 853% | 4327 | 544 | 160 27,07 338
720 | 91,2% | 5642 | 164 | 50 113,08 | 3,05
720 | 89,1% | 6083 | 619 | 100 60,94 6,08
720 | 80,5% | 4780 | 1243 | 70 68,85 | 17,19
720 | 51,5% | 2739 | 3424 | 40 69,07 | 85,00
720 | 88,6% | 4453 | 840 | 80 5591 | 10,26
720 87,8% | 3355 9,9 2,0 167,82 4,89




