«2 UDUWR

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA DE PEDAGOGIA EN EDUCACION BASICA
PEDAGOGIA EN EDUCACION BASICA

Transito a la Generalizacion de Patrones con Uso de Material Concreto en

Estudiantes de Quinto Basico

Trabajo de Titulacion presentado en conformidad a los requisitos para obtener el titulo de

Profesor en Educacion Basica, Mencion Matematica.
Profesora Guia: Dra. Gina Luci Arriagada
Autoras:
Claudia Méndez Mufioz

Paloma Valencia Riquelme

Santiago - Chile

2025



@2 UDWRA

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

iNDICE
Contenido

RESUMEN ...ttt sttt sttt ettt et e tesae e aestesntensesaeentensesneensesneensenees 4

BT A I LY O SRR 5

INTRODUGCCION.......coevvoeeeireeeeonaseeinsesesssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssnsesss 6

1. PRIMER CAPITULO ......cooeeveieeveeseeiseeesseseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnas 9

PROBLEMATICA. ...t snasss s s sasssssaneans 9
1.1 Levantamiento del Problema ..ottt s e 9
1.2 Justificacion del Problema...........ooiiiiiinie et 10
1.3 Fundamentacion del problema. ... et 11
1.4 ViIabilidad ..o e s 13
1.5 Pregunta de investigacion ..........couiiii i e 14
1.6 Objetivos de 1a INVESTIZACION .....cciveiiiiiiciie e 14
(0] o T A\ Lo TN == o 1=T = | SRS 14
(0] o T[S A A Lo T = o 1=l T ole S 14

2. SEGUNDO CAPITULO ..o eeeesessss s sasses s 15

MARCO TEORICO.......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeseeses s essas s s s s 15
2.1 Presentacion del Marco TEOKICO. «...uiveeriirieeiieieesteesete sttt sttt 15
2.1 Origen del concepto matematico del patron........ccoeeeeecieeeecciiee e, 20
2.2 Categorizacion del concepto de patron numérico desde la matematica. ........... 20
2.4 Patrones en educCacion DASICA .....coceeveeriiriieiieeeieerte et s 24
2.5 Propuestas del curriculum nacional ..........cooeeuieieiiiieeiciee e 27
2.6 Problemas asociados al concepto MatemMAtiCo......ccviiiiciiiiiiiiiie e 30
2.7 Categorizacion de los Niveles de algebrizacion...........coocuvee e 33

3. TERCER CAPITULO ... sassas s 36

METODOLOGIA ... 36
I D T =T To TN V1= oY Fo] Fe -4 ol NSRS 36
3.2 Definicidn del Tipo de INVESHIZACION ........eeviieiiiie ettt et aae e 37
3.3 Caracterizacion de la poblacion Y MUESEIA ........cececiiiieeciiee et et 38
3.4 Seleccion de INSEIUMENTOS ..c...oiiiiiieieee ettt ettt ettt sbe e sttt e be e bt e sbe e saeesaeeeeeens 38
3.5 Confidencialidad Y @aNONIMAto ......ccuviiiiciiiiccie e e e e e eaaee s 42



@2 UDWRA

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

4. CUARTO CAPITULO. ..o 44
ANALISIS DE DATOS Y RESULTADOS ....cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeaee s 44
4.1 ANBLISIS @ AATOS. .. uei ittt st et sre e s reeeeeereens 44
4.2 Revisién individual de los procesos de generalizacion.........cccoccvvveeecieeecccieee e 52
4.3 RESUITATOS ..ttt ettt b e st sab e st e b e b e be e sbe e saeeeareereens 58
4.3.2 Resultados de las estrategias empleadas...........cocooeveveeieininincnencseeeeeee 61
5. QUINTO CAPITULO ..o 66
5.1 DISCUSION......cooeveoereirseeeeisseeisseseessssssssssssssssssssssss st sssasssssees 66
5.1.1 Dialogo entre los hallazgos y la teoria. ..........ccocvveeiiiceeeceeeeeeee e, 66
5.1.2 Factores que explican 10s reSultados. .........ccccevvveeeeninieniceeeeeee e 68
5.1.3 Limitaciones del @StUAIO .........cceoiriririnieie s 69
5.1.4 Estudios con resultados SiMilares. ..o 71
CONCLUSIONES ...ttt 72
REFERENCIAS ..ottt ettt 77
ANEXOS ...ttt bbbt b ettt aes 82
ANEXO 1: Carta Gantt.........cccoceeiriiiniieeieeesse ettt 82
ANEXO 2: Cartas de Consentimi€nto .........cccoeereiireineninieereeeceseeese s 84
ANEXO 3: Estructura de la entrevista...........occveineniinccceceeeeeeeees 94



@2 UDWRA

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

RESUMEN

El presente trabajo de titulacion se propuso analizar el transito hacia la
generalizacién de patrones numéricos en estudiantes de 5° basico mediante el uso
de material concreto. Este proceso resulta fundamental para la comprensién de
conceptos matematicos mas abstractos y el desarrollo del pensamiento algebraico

temprano.

La metodologia empleada se enmarca en un enfoque cualitativo de estudio de caso
intrinseco, buscando una comprension profunda del fenémeno natural. La
recoleccion de datos se realizo a través de una entrevista semiestructurada aplicada
a cuatro estudiantes, complementada con observacion y registros audiovisuales. El
analisis se centro en la codificacion tematica de las respuestas para categorizar los

niveles de algebrizacion, segun la propuesta de Godino et al. (2015).

Los resultados muestran que la mayoria de los estudiantes se centraron en el Nivel
0 (Aritmético) y el Nivel 1 (Proto-Algebraico incipiente). Las estrategias fueron el
conteo directo, la suma reiterada y el reconocimiento verbal de regularidades,
apoyados por la manipulacién del material concreto. Solo un estudiante mostré un
avance hacia el nivel 2 (Proto-Algebraico intermedio), logrando formular una
expresion simbdlica. Se concluye que el material concreto actia como mediador
efectivo para la observacion y verbalizacidon de patrones, pero la formalizacién
simbdlica requiere una mediacion pedagdgica sostenida que aborde la naturaleza
dinamica del aprendizaje y desafie a los estudiantes a trascender la descripcién

verbal para lograr la generalizacion funcional.

Palabras claves: Generalizacion de patrones, material concreto, niveles de

algebrizacién, educacion basica, pensamiento algebraico temprano.
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ABSTRACT

The present thesis aimed to analyze the transition towards the generalization of
numerical patterns in 5" grade students using concrete materials as a mediator for
early algebraic thinking. This process is considered fundamental for understanding

more abstract mathematical concepts and developing early algebraic thinking.

The methodology utilized was a qualitative intrinsic case study, seeking a deep
comprehension of the phenomenon within its natural context. Data collection was
carried out through a semi-structured interview applied to four students,
complemented by observation and audiovisual records. The analysis focused on the
thematic coding of responses to categorize the achieved levels of algebraization
(Godino et al., 2015).

The results indicate a dynamic and variable process, with the transition being
gradual but non-linear, as students exhibited oscillation between achieved levels.
Most students concentrated on Level 0 (Arithmetic) and Level 1 (Incipient Proto-
Algebraic). The predominant strategies included direct counting, repeated addition,
and the verbal recognition of regularities, all supported by the manipulation of
concrete materials. Only one student showed evidence of advancing to Level 2
(Intermediate Proto-Algebraic) by formulating a symbolic expression. It is concluded
that the material facilitates pattern observation and verbalization, but symbolic
formalization necessitates sustained pedagogical mediation that challenges

students to move beyond verbal description to achieve the functional relationship.

Keywords: Pattern generalization, concrete material, levels of algebraization,

elementary education, early algebraic thinking.
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INTRODUCCION

La ensefanza de la matematica en la educacién basica constituye un ambito de alta
relevancia, particularmente en un contexto donde el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico se ha convertido en una prioridad educativa (MINEDUC, 2018).
A medida que los estudiantes progresan en su trayectoria escolar, uno de los
desafios mas significativos radica en la generalizacion de patrones numéricos,
proceso que resulta fundamental para la comprension de conceptos matematicos
de mayor nivel de abstraccion. Ademas, este tipo de razonamiento constituye un
indicador clave del rendimiento académico en educacion basica. No obstante, los
estudios hechos en base a evaluaciones estandarizadas realizadas en la ultima
década como SIMCE (2024) y la Evaluacién de Diagnéstico Integral de Aprendizaje
(DIA, 2021), evidencian que un numero importante de estudiantes no alcanzan
niveles adecuados de comprension en esta area, lo que plantea interrogantes sobre

la efectividad de las estrategias pedagogicas actualmente implementadas.

Estudios previos (Bautista Pérez y Bustamante, 2021; Pinto, Ayala-Altamirano,
Molina, y Canadas, 2023) han destacado las necesidades de profundizar en el
analisis de los procesos de generalizacion desde una perspectiva didactica, que
considere no soélo los productos del razonamiento, sino también las formas en que

los estudiantes construyen significados matematicos.

Ante este escenario, la presente investigacion se propone analizar el transito hacia
la generalizacién de patrones numéricos de estudiantes de 5to basico mediante el
uso de material concreto, asi mismo su objetivo principal consiste en analizar como

estudiantes de quinto basico llevan a cabo la generalizacion de patrones numéricos.

La eleccion de trabajar con quinto basico responde a que este nivel representa un
punto de inflexion fundamental dentro de la trayectoria escolar, situandose en el
limite entre las operaciones concretas y el inicio del pensamiento formal (Piaget

1968, citado en Valdés, 2014). Curricularmente, es la etapa donde se transita desde
6
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el reconocimiento de patrones simples hacia la generalizacién de regularidades
mediante expresiones algebraicas (MINEDUC, 2018). Este escenario resulta
idoneo para analizar el transito que busca esta investigacion, utilizando como marco
los niveles de algebrizacién propuestos por Godino et al. (2015). El estudio se
enfoca en los dos niveles que caracterizan la Educacion Basica, los cuales permiten
observar la manifestacion del razonamiento de los estudiantes y su paso progresivo
desde una practica puramente aritmética hacia las primeras formas de pensamiento
algebraico. De este modo, la presente investigacion busca comprender las
estrategias que los estudiantes de quinto basico emplean al interactuar con material
concreto y determinar fehacientemente los niveles de algebrizacién que logran

alcanzar durante este proceso.

La metodologia empleada se enmarca en un enfoque cualitativo de caso intrinseco,
que permite una comprension profunda de las experiencias educativas en su
contexto natural. Para ello, se aplicara una entrevista semiestructurada a cuatro
estudiantes, ademas de realizar observaciones y registros audiovisuales. Estas
técnicas permitiran identificar las estrategias de generalizacion empleadas y los

niveles de razonamiento alcanzados.

Este trabajo se estructura en varios capitulos. En el primero, se presenta la
problematica en torno a la ensefianza de la generalizacion de patrones numéricos,
junto con la justificacion y fundamentacion del problema. En el segundo capitulo, se
expone en el marco tedrico que sustenta la investigacion, analizando estudios
previos y teorias relevantes. En el capitulo tres, se detalla la metodologia utilizada,
describiendo el disefo cualitativo, la caracterizaciéon de los participantes y los
instrumentos aplicados. El capitulo cuatro, se enfoca en el analisis de datos y los
resultados, a partir de las transcripciones y codificacion tematica de las entrevistas

semiestructuradas.

Los hallazgos principales de esta investigacion, detallados en el capitulo 4,

evidencian que los estudiantes transitan mayoritariamente entre el Nivel 0

7
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(Aritmético) y el Nivel 1 (Proto-Algebraico incipiente), empleando estrategias de
conteo directo y reconocimiento verbal apoyadas por el material concreto. La
discusion y conclusiones argumentan que, si bien el material concreto actua como
un mediador efectivo para la observacion y verbalizacién de patrones, el avance
hacia la formalizacion simbdlica (Nivel 2) no es automatico y requiere de una
mediacion pedagodgica sostenida que impulse a los estudiantes mas alla de la

descripcion verbal.

Como ultimo capitulo, el numero 5 presenta la discusidn y conclusiones finales del

trabajo.
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1. PRIMER CAPITULO

PROBLEMATICA

1.1 Levantamiento del Problema
La ensefianza de la matematica en la educacién basica tiene como objetivo

desarrollar de manera integral el pensamiento I6gico-matematico en los estudiantes,
siendo la generalizacién de patrones numéricos un componente crucial de este
proceso. Al respecto, Godino et al. (2015) advierten que la falta de un consenso
claro sobre cémo introducir el algebra escolar puede derivar en decisiones
instruccionales que retrasen su ensefianza hasta la educacion secundaria,
limitando el desarrollo de capacidades algebraicas tempranas. Esta afirmacion
refuerza la necesidad de analizar el transito desde el razonamiento aritmético, ya
que postergar este enfoque impide que los estudiantes consoliden la base
necesaria para niveles de abstraccion superior, que es precisamente el foco de esta
investigacion. En el contexto chileno, esta progresion hacia la generalizacion esta
presente en los lineamientos establecidos en el Curriculum Nacional (MINEDUC,
2013). Sin embargo, las evidencias provenientes de evaluaciones estandarizadas,
como el PISA (2022), indican que desde el afno 2006, cerca de la mitad de los
estudiantes chilenos, no consiguen el nivel minimo de competencias en
matematicas, lo que pone de manifiesto los desafios que enfrentan muchos
alumnos en el proceso de generalizacion de patrones. Asimismo, el Estudio
Internacional de Tendencias en Matematica y Ciencias (TIMSS, 2023), permite
observar que Chile se encuentra con resultados descendidos del promedio
internacional, ubicandose por muy debajo de la media (Agencia de la Calidad,
2024). Es posible inferir que el bajo desempefio en estas evaluaciones se relaciona
directamente con las dificultades en la generalizacion de patrones, dado que las
pruebas estandarizadas como PISA y TIMSS no evaluan solamente el calculo
procedimental, sino la capacidad de identificar estructuras, modelar situaciones y
predecir comportamientos matematicas. La generalizacion de patrones es la base
del pensamiento funcional, por lo tanto, si los estudiantes no logran transitar de la

9
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aritmética simple a la identificaciéon de una regla general, se ve incapacitado para
resolver problemas de mayor complejidad algebraica que son predominantes en
estas mediciones internacionales. El déficit observado sugiere que los estudiantes
permanecen anclados en un pensamiento concreto-aritmético, sin alcanzar los
niveles de algebrizacion necesarios para formalizar relaciones matematicas. Estos
resultados evidencian la necesidad de investigar con mayor profundidad cémo los
estudiantes articulan sus generalizaciones y qué niveles de razonamiento logran
alcanzar, lo que podria ofrecer una comprension mas precisa sobre su capacidad
en el ambito de la matematica. Este estudio se enfoca en analizar cémo los
estudiantes realizan dicha generalizacion, y en qué niveles logran avanzar en su

razonamiento

1.2 Justificacion del Problema

A partir de lo anterior, planteamos que es fundamental realizar un analisis que
permita comprender de mejor manera como los estudiantes llevan a cabo el proceso
de generalizacion de patrones numéricos, un aspecto esencial en su desarrollo
matematico. Esta relevancia radica en que la generalizacidn no es un proceso
aislado, como sostiene Alsina (2020), forma parte de un itinerario de ensefianza
que busca desarrollar el pensamiento algebraico desde edades tempranas a través
de la identificacion de regularidades. Este proceso involucra la capacidad de
reconocer relaciones subyacentes en los datos, permitiendo al estudiante abstraer
estructuras, predecir comportamientos y establecer reglas generales. Siguiendo a
este autor, dicho ejercicio cognitivo fortalece la comprension de las operaciones y
propiedades numeéricas, ademas de constituir la base para transitar desde
contextos informales y manipulativos hacia estructuras matematicas mas complejas
y abstractas.

En este sentido, la investigacion se centra en explorar las dindamicas que se
desarrollan al trabajar patrones numéricos y su generalizacion mediante material

concreto, analizando como estos elementos facilitan o dificultan el transito hacia

10
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conceptos matematicos mas abstractos en quinto afio basico. Tal como sefalan
Bautista-Pérez et al. (2021) y Pinto et al. (2023), es crucial identificar los niveles de
generalizacidon que alcanzan los estudiantes, ya que esto permite un entendimiento
mas profundo de su razonamiento matematico y de los obstaculos que pueden
presentarse durante este proceso formativo.

Los beneficiarios de esta investigacion son diversos, ya que permitira a docentes e
investigadores obtener informacion relevante y ejemplos de interpretacion practicos
para identificar los niveles de generalizacidn alcanzaos por los estudiantes,
promoviendo asi un aprendizaje mas significativo en matematica

De esta forma, al proporcionar informacion sobre como los estudiantes realizan la
generalizacidon de patrones; esta investigacion puede contribuir a la creacién de un
entorno educativo donde se puedan explorar diversas metodologias adaptadas a
las caracteristicas del aula y del contexto educativo, facilitando asi el desarrollo del
pensamiento algebraico elemental. Segun Molina (2014), la capacidad de traducir
entre sistemas de representacién, como el simbolismo algebraico y el lenguaje
verbal, es una habilidad esencial para comprender conceptos matematicos y

desarrollar competencias algebraicas.

1.3 Fundamentacion del problema.

La ensefianza de las matematicas en la educacion basica es fundamental para el
desarrollo del pensamiento légico-matematico de los estudiantes, especialmente en
el transito que comienza desde el reconocimiento de patrones hacia la
generalizacioén algebraica, uno de los principales desafios en esta etapa formativa.
Gasco y Villarroel (2014) destacan en su trabajo, que los estudiantes con un
enfoque algebraico definido muestran mayor motivacion y auto eficiencia, factores
claves para un mejor desempefo académico. Por su parte, Bautista-Pérez et al.
(2021), evidencian que el trabajo con patrones numéricos y geométricos permite

avanzar en niveles de razonamiento algebraico, incluso con representaciones

11
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simbdlicas iniciales. Pino et al. (2023), por otro lado, concluyen que fomentar la
expresion vy justificacion de ideas generales en contextos aritméticos ayuda a los
estudiantes a desarrollar un lenguaje matematico mas preciso y abstracto, lo que

refuerza la comprension y uso de estructuras algebraicas desde edades tempranas.

En el contexto chileno, el Curriculum Nacional (MINEDUC, 2013) establece que la
generalizacion de patrones es un componente esencial en la educacion matematica.
Sin embargo, las evaluaciones estandarizadas nacionales, como el SIMCE (2024),
indican que sélo un 27,2% de los estudiantes de 4° basico alcanza un nivel
adecuado en comprension matematica. Ademas, la Evaluacion de Diagndstico
Integral de Aprendizajes (DIA) del 2021 muestra que los promedios en quinto afo
basico son inferiores al 75%. Estos resultados evidencian la desconexion entre las
expectativas del curriculum y los logros reales de los estudiantes, sugiriendo que
las estrategias pedagdgicas actuales pueden no estar siendo efectivas para facilitar

el transito en la generalizacion algebraica.

El transito hacia la generalizacidn de patrones en matematica implica un proceso de
abstraccion que va mas alla de la mera representacién. Como plantea Duval (1995),
la comprension matematica se sustenta en la coordinacion de diferentes registros
de representacion semidtica, los cuales proporcionan herramientas cognitivas para
transformar y convertir representaciones, permitiendo asi acceder a niveles
superiores de abstraccién. No obstante, la generalizacion es un proceso cognitivo
que implica llevar un comportamiento observado a un marco mas general, y aunque
los registros de representacion no son equivalentes a la generalizacion en si, si
aportan los medios para representar y operar. (Godino et al. 2016). En este sentido,
el uso de material concreto constituye un punto de partida accesible para el
estudiante, facilitando la percepcion y manipulacion de regularidades. La
abstraccion profunda se construye cuando el estudiante logra transformar estas
experiencias en registros graficos, verbales y simbdlicos. Por ello, dicho transito
hacia el pensamiento abstracto debe ser gradual y conceptual, evitando saltos

abruptos que entorpezcan la comprension significativa (Alsina, 2020).
12
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Por otro lado, es relevante considerar que un entendimiento profundo de los
patrones es crucial para desarrollar un pensamiento matematico mas abstracto y
para abordar conceptos algebraicos en niveles superiores. En el estudio de Mejias-
Zamorano y Alsina, (2020) se destaca que la formacion de un razonamiento
algebraico sélido desde etapas tempranas puede facilitar la comprensién de
conceptos mas complejos en el futuro. Este proceso se puede potenciar a través de
metodologias que integren el reconocimiento de patrones con la contextualizacion
del aprendizaje, permitiendo a los estudiantes establecer conexiones significativas

entre diversas areas de la matematica.

Por ultimo, el trabajo de Alsina (2020) subraya que la ensefianza de las matematicas
debe buscar constantemente la interrelaciéon entre conceptos, promoviendo un
aprendizaje que trascienda la mera memorizacion. La integracion de estrategias
pedagogicas que fomenten la generalizacién de patrones numéricos no sélo
contribuira a mejorar el rendimiento académico, sino que también facilitara el
desarrollo de un pensamiento I6gico-matematico mas robusto. Asi, la investigacion
sobre como los estudiantes articulan sus generalizaciones y los niveles de
razonamiento que logran desarrollar se vuelve esencial para apoyar su aprendizaje

matematico y contribuir a la formacion de un entorno educativo mas eficaz.

1.4 Viabilidad

La viabilidad de llevar a cabo el estudio sobre la generalizacion de patrones
numeéricos en estudiantes de quinto afio basico es alta, dado que se analizara una
entrevista semiestructurada compuesta por cuatro estudiantes del nivel a investigar.
Esta metodologia nos permitira obtener informacién cualitativa rica y centrada en
las experiencias de los alumnos en relacion con la generalizacion de patrones.
Ademas, esta propuesta se concreta, debido a que la investigacion se lleva a cabo
en un centro de practica de la red de la Universidad de Las Américas, de la carrera
de Pedagogia en Educacion Basica, lo que facilita el acceso a los participantes y

13
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garantiza un entorno de aprendizaje adecuado. Asimismo, se obtiene el
consentimiento informado de los sujetos involucrados, asegurando asi los aspectos

éticos del estudio.

Las contribuciones que proporcionara este conocimiento actual son significativas,
ya que permitira conocer los niveles de generalizacion de los estudiantes
analizados, lo que a su vez facilita la exploracion de diversas metodologias
adaptadas al contexto del aula. Esto es esencial para favorecer el transito hacia
conceptos abstractos del algebra, contribuyendo al desarrollo del razonamiento

algebraico elemental que es tan necesario en la educacién matematica.

1.5Pregunta de investigacion

¢, Como los estudiantes de 5° basico articulan sus procesos de generalizacion
de patrones numéricos y qué niveles de algebrizacion logran evidenciar en el

desarrollo de una tarea de patrones?

Tema de interés: Generalizacion de Patrones

1.6 Objetivos de la investigacion

Objetivo general:

Identificar el transito hacia la generalizacion de patrones numéricos utilizando

material concreto en estudiantes de 5to basico.
Objetivos especificos:

Identificar las estrategias utilizadas por los estudiantes para generalizar
patrones numeéricos.

Categorizar los niveles de generalizacion alcanzados por los estudiantes.

14
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2. SEGUNDO CAPITULO

MARCO TEORICO

2.1 Presentacion del Marco Teorico.

La generalizacion matematica se define como el proceso mediante el cual, los
estudiantes identifican y extienden patrones, relaciones y propiedades matematicas
en diferentes contextos, (Blanton et al., 2015). Con respecto a los patrones
numeéricos se considera un componente critico para el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico. Sin embargo, las evidencias recopiladas de diversas
evaluaciones estandarizadas, como el SIMCE (2024) y la evaluacién de diagnéstico
integral de aprendizajes DIA (2021), indican que un porcentaje alarmantemente bajo
de estudiantes de 4° y 5° basico logra alcanzar niveles adecuados de comprensién
matematica. Los estudios TIMSS (2023) y PISA (2022) también proporcionan
informacion relevante sobre el desempefio matematico de los estudiantes chilenos.
Los resultados del estudio TIMSS 2023 revelan que el puntaje promedio de los
estudiantes de 4° y 8° basico en Matematica se encuentra por debajo del promedio
internacional (Agencia de la Calidad, 2024). Ademas, el informe PISA (2022) indica
que solo el 41% de los estudiantes chilenos de 15 afios alcanza un nivel minimo de
competencia en Matematica, en comparaciéon con el promedio de la OCDE que es
del 77%.

Todos los antecedentes anteriores ponen de manifiesto las dificultades que
enfrentan muchos alumnos en desarrollo de la competencia matematica a nivel
nacional e internacional. A partir de estos resultados, es posible inferir una carencia
en conocimientos profundos como lo es el proceso de generalizacion de patrones,
puesto que este constituye una de las capacidades cognitivas fundamentales para
el éxito en las areas evaluadas. Al respecto, Zapatera (2018) sostiene que el éxito
en la resolucién de problemas de generalizacién de patrones marca la transiciéon

hacia el pensamiento funcional, esto permite a los estudiantes identificar reglas
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generales y modelar relaciones; competencias que son transversales a los
problemas de razonamiento matematico planteados en dichas pruebas. Por lo
tanto, el bajo desempefio observado permite deducir que los estudiantes presentan
obstaculos significativos para trascender el calculo aritmético y alcanzar los niveles

de abstraccion necesarios para la resolucion de problemas complejos.

Desde los estudios clasicos del desarrollo cognitivo de Piaget (1968) citado en
Valdés (2014), el transito de patrones numeéricos a su generalizacion algebraica se
puede observar principalmente en la etapa de operaciones concretas y, mas
claramente, en la etapa de operaciones formales. En la etapa de operaciones
concretas, que generalmente ocurre entre los 7 y los 11 afios, los nifios comienzan
a desarrollar un pensamiento légico basado en objetos concretos. Aunque su
capacidad para generalizar patrones esta presente, aun se basa en experiencias
concretas y no alcanza la abstraccién propia del algebra formal. Sin embargo, esta
etapa es crucial para sentar las bases del pensamiento l6gico que mas tarde

permitira la generalizacion algebraica.

Considerando lo anterior, la etapa de operaciones formales, que comienza
alrededor de los 12 afnos, es cuando los individuos pueden realmente abordar la
generalizacidon algebraica. Aqui, desarrollan la capacidad de pensar en forma
abstracta, utilizar el razonamiento hipotético deductivo y analizar esquemas de
pensamiento de manera deliberada. Esta etapa es ideal para la introduccion de
conceptos algebraicos, ya que los adolescentes pueden comprender y manipular
simbolos y patrones de manera abstracta, lo que es esencial para la generalizacién

algebraica.

En la Tabla que se presenta a continuacion, se detallan los niveles piagetianos

a los cuales se hace mencion en los parrafos anteriores:
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Tabla 2.1. Etapas del Desarrollo

Concepto Estadios

Etapas del Sensoriomotor (0-2 afos): Aprendizaje a través de la interaccion
desarrollo fisica.

cognitivo
Preoperacional (2-7 afos). Desarrollo del lenguaje e

imaginacion.

Operaciones concretas (7-11 afos): Uso de lbégica para

problemas concretos.

Operaciones formales (11+ anos): Pensamiento abstracto y

l6gico.

Fuente: Elaboracion propia con apoyo de |IA, basado en el trabajo de Valdés
(2014).

Las etapas del desarrollo cognitivo propuestas por Jean Piaget son fundamentales
para comprender como los nifios construyen su conocimiento a lo largo de su
desarrollo. Segun Piaget, el desarrollo cognitivo se distribuye en cuatro etapas: la
etapa sensoriomotora (0-2 afios), donde los infantes aprenden a través de la
interaccidn fisica con su entorno; la etapa preoperacional (2-7 anos), caracterizada
por el desarrollo del lenguaje e imaginacion, aunque con un pensamiento
egocéntrico que limita la abstraccion; la etapa de operaciones concretas (7-11
afos), donde los nifios comienzan a utilizar la légica para resolver problemas
concretos y desarrollar habilidades como la clasificacion y la seriacion; y finalmente,
la etapa de operaciones formales (a partir de los 11 anos), en la que los
adolescentes pueden pensar de manera abstracta, utilizando razonamiento
hipotético-deductivo. Esta progresion en el desarrollo cognitivo es crucial para
abordar la ensefianza de patrones numéricos, ya que cada etapa presenta

diferentes capacidades y formas de pensar que impactan en como los estudiantes
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reconocen, generalizan y aplican patrones en contextos matematicos. Asi, entender
en qué etapa se encuentran los estudiantes permite a los educadores adaptar su
ensefianza de manera efectiva, facilitando el transito hacia conceptos mas

abstractos en algebra.

Respecto del curriculum chileno, el contenido relacionado con los patrones se
incorpora desde la educacion parvularia, iniciando en el nivel de transicion, con el
proposito de preparar a los estudiantes para el desarrollo de la abstraccion
necesaria para futuros aprendizajes matematicos (MINEDUC, 2018). En el contexto
de la Educacién Basica, se establece que la ensefianza de patrones, que abarca
modalidades sonoras, concretas, pictoricas y simbdlicas, comienza desde el primer
afio de escolaridad. Este enfoque pedagdgico se centra en la progresion de las
habilidades taxondémicas, fundamentadas en la taxonomia de Bloom (1956), la cual
ha sido actualizada por Lorin Anderson y David Krathwohl (2001), tal como se
detalla en las bases curriculares. La implementacion de este enfoque busca
fomentar un aprendizaje significativo, permitiendo a los estudiantes desarrollar
competencias que faciliten su transito hacia conceptos matematicos mas complejos

en niveles posteriores.

Estudios similares al nuestro abordan la importancia del analisis de la generalizacion
de patrones numéricos en estudiantes de quinto basico, basandose en como la
practica puede contribuir de manera significativa al desarrollo matematico y al
fortalecimiento del razonamiento algebraico, componente fundamental para lograr
aprendizajes integrales en los contenidos mas abstractos abordados en los niveles
superiores. Por ejemplo, el trabajo de Vergel (2014) explora las nociones del
pensamiento algebraico en estudiantes de cuarto y quinto afio de educacion basica
entre las edades de 9 a 10 afos. El autor valora la importancia de las experiencias
educativas que integran la generalizacion de patrones en las tareas matematicas,
resultando que los estudiantes que protagonizan estas instancias no sélo

comprenden mejor las relaciones numéricas, sino que logran articular sus ideas de
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manera mas coherente.

Bajo esta misma idea, el trabajo de Zapatera (2018) pone de manifiesto la
importancia de incorporar tareas de generalizacion de patrones desde los primeros
anos de escolarizacion, destacando que estas actividades no soélo facilitan la
comprension de conceptos basicos del algebra, sino que también proporcionan a
los estudiantes herramientas para desarrollar un pensamiento mas critico y reflexivo
en matematica, logrando un mejor desempefio en la resolucion de problemas
algebraicos simples para fortalecer su razonamiento matematico. Al respecto, en
otro estudio de Zapatera (2022), el autor aborda la generalizacion como una
herramienta para introducir el pensamiento algebraico, obteniendo como resultados
argumentos que fortalecen su trabajo anterior, debido a que se observd en esta
investigacion mas actual, que el uso de problemas de generalizacidén de patrones
permite a los estudiantes reconocer regularidades y establecer conexiones entre
diferentes conceptos matematicos, mejorando su capacidad para resolver

problemas, argumentar y justificar sus respuestas.

Por ultimo, y relacionado con las estrategias empleadas en la generalizacién de
patrones, Cetina-Vazquez y Cabafas-Sanchez (2022) examinan como los
estudiantes utilizan diversas estrategias para abordar tareas de generalizacion de
patrones, resultando en la categorizacion de diferentes niveles de éxito en la

resolucidn de estos problemas dependiendo de las estrategias empleadas.

Los estudios revisados coinciden en que la implementacion de tareas de
generalizacién de patrones numéricos constituye una propuesta pedagogica clave
para fortalecer el pensamiento algebraico desde los primeros niveles de ensefianza
basica. Integrar este tipo de actividades en el aula no solo favorece la comprension
de conceptos matematicos abstractos, sino que también promueve habilidades
fundamentales como la argumentacion, la justificacién y la resolucion de problemas.
En este sentido, fomentar experiencias educativas que incorporen la generalizacion
permite a los estudiantes desarrollar un pensamiento matematico mas profundo,

critico y coherente, sentando asi bases sdlidas para aprendizajes futuros.
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2.1 Origen del concepto matematico del patron

Tal como lo relatan las autoras Pizarro-Canales, et al (2021a), a lo largo de la
historia, distintas civilizaciones han desarrollado nociones matematicas que
sentaron las bases del razonamiento algebraico. Destacan los antiguos egipcios
siendo pioneros en el desarrollo de conceptos algebraicos elementales en el siglo
XVl a.C., con el propésito de resolver problemas practicos relacionados
principalmente con la distribucion de cosechas. Segun las autoras, posteriormente
estos conceptos fueron ampliados y generalizados para abordar diversos tipos de
reparticiones. Investigaciones indican que los egipcios lograron establecer un
meétodo para resolver ecuaciones de primer grado. Dado que carecian de notacion
simbdlica, emplearon un jeroglifico para representar la incdgnita, lo que proporcioné
un importante grado de formalizacién matematica a dicho método. Esta capacidad
de abstraer y formalizar procedimientos matematicos sentd las bases para el
desarrollo posterior del algebra, destacando la relevancia de su contribucién en la

historia de las matematicas.

2.2 Categorizacion del concepto de patron numérico desde la matematica.

Los patrones numéricos son una construccion matematica que se basa en
secuencias de numeros generadas por una regla especifica. Estas reglas pueden
involucrar operaciones aritméticas como suma, resta, multiplicacién o division, y
permiten extender la secuencia de manera predecible. En este contexto, el estudio
de patrones se vincula directamente con el algebra, ya que ésta abarca la
construccion y uso de expresiones algebraicas, fundamentadas en propiedades y
definiciones propias de estructuras como el sistema de los numeros naturales, asi
como la representacion de situaciones problematicas mediante variables e
incognitas (Kieran, 2020). A continuacion, se profundiza en su naturaleza

matematica, su origen, utilizacion y progresion de complejidad.

Segun los siguientes autores, Van de Walle, Karp y Bay-Williams (2020), citados en
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Pizarro et. al, (2021 b) los patrones numéricos pueden ser utilizados para desarrollar
el razonamiento matematico, clasificandolos segun las operaciones que los
generan: patrones aritméticos, basados en la suma o resta de una constante;
patrones geométricos, que involucran multiplicacion o divisibn por un factor
constante; y patrones mas complejos como los polinémicos, que integran multiples

operaciones matematicas para modelar relaciones avanzadas.

Tabla 2.2. Categorizacion del patron como concepto matematico

Categorizacion del Conceptos matematicos involucrados

patréon
1. Patrones Se identifican en edades tempranas (4 a 5 afios) mediante
repetitivos secuencias simples como ABAB o AABB, con colores, formas,
sonidos o movimientos. Fomentan el reconocimiento de
regularidades visibles u auditivas. Como se muestra en la
imagen:
Patron repetitivo
2. Patrones Introducidos en niveles preescolares avanzados (5-6 afios),
ascendentes implican aumentos sistematicos, como contar de uno en uno (1,
2, 3,4...) o crecer en tamano o cantidad (una figura, luego dos,
luego tres). Permiten iniciar el pensamiento funcional.
3. Patrones Se presentan como disminuciones regulares (5, 4, 3, 2, 1) o

descendentes reduccién de elementos, Son menos frecuentes, pero desarrollan

la nocién de retroceso y comparacion.
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4. Patrones

aritméticos

5. Patrones

geomeétricos

Estos patrones se originan a través de la suma o resta de una
constante fija entre términos consecutivos. Un ejemplo
representativo de este tipo de secuencia es la sucesién 3, 7, 11,
15, en la cual cada término se incrementa en 4, lo que refleja una

progresion aritmética, como se muestra en la imagen:

Patron aritmético

B+ - G + O
+4 +4 +4 +4

Estos patrones se caracterizan por la multiplicacién o divisiéon de

los términos por un factor constante.

Un ejemplo representativo de este tipo de secuencia es la
sucesion 1, 3, 9, en la cual cada término se obtiene multiplicando
el anterior por 3, que corresponde a una progresion geométrica

con razon 3.

Patron geométrico

A\

x3 X3
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6. Patrones Estos patrones son de mayor complejidad y pueden implicar la

polinomicos combinacién de diversas operaciones matematicas. Su estudio
es fundamental en el ambito del modelamiento matematico y en
la resolucion de ecuaciones algebraicas, ya que permite abordar

problemas de mayor envergadura y sofisticacion.

Patron Polinémico
(n+1)?=n2+2n+1 c.

7
7 7
/////////&

n

oz

%

Figura a muestra un cuadrado inicial: puede representar n2.

Figura b agrega dos rectangulos que representan 2n, y un
pequeiio cuadrado adicional: eso suma n2 + 2n + 1.
Figura c repite ese patron con mas bloques, reforzando
visualmente que el cuadrado de un binomio se puede construir

sumando areas.

Fuente: Elaboracion propia con apoyo de IA y basado en van de Walle, Karp y
Bay-Williams (2020) citado en Pizarro-Canales, (2021b).

La clasificacion de los patrones en aritméticos, geométricos y polindmicos no solo
organiza el contenido matematico, sino que establece una jerarquia de complejidad
cognitiva esencial para este estudio. Mientras que los patrones aritméticos y
geométricos se sustentan en relaciones lineales y factores constantes, los patrones
polindbmicos introducen relaciones no lineales y factores constantes, los patrones
polindmicos introducen relaciones no lineales que exigen un nivel de abstraccion

superior. Para esta investigacion, dicha distincidon es fundamental, ya que permite
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identificar que el transito hacia el pensamiento algebraico en quinto basico se inicia
predominantemente en el registro aritmético, donde la constante aditiva actua como
el primer andamiaje para la generalizacion. Analizar estas diferencias en las
operaciones involucradas permite comprender que la progresion desde la suma
reiterada hacia el modelamiento de las relaciones mas sofisticadas no es solo un
cambio de operacion, sino un avance en la capacidad del estudiante para
estructurar el pensamiento funcional y resolver ecuaciones algebraicas avanzadas

en etapas posteriores.

2.4 Patrones en educacion basica

En las ultimas décadas, la ensefianza del algebra ha adquirido una importancia
significativa en el ambito educativo, particularmente en la educacion infantil. Este
cambio de enfoque se debe a la creciente comprension de que los conceptos
algebraicos, cuando se introducen de manera temprana, pueden facilitar el
desarrollo de habilidades matematicas fundamentales. En Freudenthal (1991)
citado en Alsina (2020), se argumenta que el aprendizaje de las matematicas debe
estar centrado en la comprension de las estructuras subyacentes, lo que incluye la
identificacion y generalizacion de patrones, un aspecto crucial para el pensamiento
algebraico. Refuerza esta idea al sefialar que la ensenanza del algebra no solo
debe centrarse en la aplicacion de procedimientos, sino que también debe
promover la exploracion de relaciones y propiedades a través de patrones. Esta
perspectiva ha llevado a un cambio en los curriculos escolares, donde se busca
integrar el algebra de manera mas efectiva desde las etapas iniciales de la
educacion, fomentando asi una base sodlida para el aprendizaje futuro de
matematica.

El material concreto también cumple un rol esencial como mediador en el desarrollo
del pensamiento algebraico temprano, debido a que permite a los estudiantes
transitar desde la manipulacion fisica hacia la abstraccion simbdlica. En particular,

facilita las etapas iniciales de la generalizacion de patrones, al permitir que los
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alumnos identifiquen regularidades mediante representaciones figurativas o
manipulativas. Este recurso didactico opera en el plano inferior del conocimiento,
segun la teoria de la abstraccion reflexiva de Piaget, donde los estudiantes actuan
sobre objetos reales o imaginados antes de formular una regla general abstracta
(Zapatera, 2022). De esta forma, el uso de materiales concretos no solo fortalece la
comprension de las estructuras numéricas y espaciales, sino que también crea un
puente entre la observacion empirica y el razonamiento algebraico formal,
promoviendo un transito gradual hacia niveles superiores de generalizacion.
(Radford, 2008, citado en Cetina-Vazquez y Cabanas-Sanchez, 2022).

La teoria de los registros de representaciones semidticas de Duval (1995),
complementa esta perspectiva al destacar la importancia de la coordinacion vy
conversion entre distintos sistemas de representacidn en el aprendizaje
matematico. El transito hacia la generalizacién de patrones numéricos implica un
proceso de abstraccién que exige articular diferentes formas de representacion.
Como plantea Duval (1995), lo comprensiéon matematica reposa en la coordinacion
de distintos registros de representaciéon semidtica y en la posibilidad de convertir
informacion de un registro a otro. En el contexto del early algebra, diversos autores
han mostrado que la identificacion y generalizacién de patrones numéricos
constituye un nucleo del desarrollo del pensamiento algebraico temprano, en la
medida en que los estudiantes pasan de describir regularidades con ejemplos
concretos a expresarlas mediante enunciados generales y expresiones simbdlicas
(Blanton et al., 2015; Godino y Font, 2003; Zapatera, 2022).

En este contexto, la "early algebra" o algebra temprana se integra en el curriculum
de matematica como un enfoque educativo que propone la introduccion de
conceptos algebraicos desde los primeros afnos de escolarizacion, comenzando
alrededor de los tres a cinco afios del estudiante (Carraher y Schliemann, 2018).
Este enfoque se fundamenta en la idea de que el algebra no debe ser visto como
un conjunto de habilidades aisladas, sino como un proceso de razonamiento y

modelacién que permite a los estudiantes explorar y generalizar patrones . El
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algebra temprana busca promover el aprendizaje a través de la identificacion de
relaciones y estructuras matematicas, facilitando asi el transito hacia un
razonamiento algebraico mas sofisticado en etapas posteriores del aprendizaje
(Blanton et. al. 2015).

El objetivo principal del algebra temprana es, entonces, permitir que los estudiantes
construyan y expresen generalizaciones matematicas a través de experiencias que
fomenten el razonamiento, la modelacion y la comunicacion matematica, en lugar
de limitarse a la notacion algebraica tradicional. Segun Blanton et. al. (2015), la
generalizacibn matematica se define como el proceso mediante el cual los
estudiantes identifican y extienden patrones, relaciones y propiedades matematicas
en diferentes contextos. En este sentido, este enfoque no solo se centra en la
adquisicion de habilidades técnicas, sino también en el desarrollo de un
pensamiento relacional que capacite a los alumnos para abordar problemas
matematicos de diversas maneras, promoviendo una comprensién mas profunda de

las matematicas (Carraher y Schliemann, 2018).

Para profundizar en la generalizacion matematica es necesario hacer la distincion
entre los dos tipos que se ven involucradas en educacion basica. La primera de ellas
es la generalizacion aritmética que se puede definir como el proceso mediante el
cual se extienden propiedades, patrones o relaciones que involucran numeros
especificos a conjuntos con una mayor cantidad de numeros, pero dentro del marco
de la aritmética, utilizando entonces numeros concretos o expresiones numericas
conocidas. Por otro lado, la generalizacion algebraica implica la introducciéon y
manipulacion de simbolos o variables que representan numeros no especificados,
como también la formalizacién de relaciones generales a través de expresiones,
férmulas o ecuaciones, permitiendo trabajar con propiedades y patrones en un nivel

abstracto y general. (Godino y Font, 2003).
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2.5Propuestas del curriculum nacional

El propdsito declarado por el curriculum chileno en la unidad de patrones y algebra
es desarrollar en los estudiantes la capacidad de reconocer, describir, crear y
continuar patrones repetitivos, tanto numeéricos como no numéricos, y avanzar hacia
la generalizacion de relaciones numéricas utilizando expresiones algebraicas
(MINEDUC, 2013). Esta unidad busca fomentar el pensamiento algebraico desde
los primeros niveles de escolarizacion, preparando a los estudiantes para abordar
problemas matematicos mas complejos en niveles superiores. Asimismo, contiene
propoésitos especificos para desarrollar el pensamiento racional a través de los

patrones.

Esta unidad (patrones y algebra), busca articular el proceso de la ensefianza de
patrones desde sus primeras manifestaciones en la identificacidén de regularidades,
hasta su aplicacion en la resolucion de problemas mediante representaciones
simbdlicas (MINEDUC, 2013). Los propdsitos especificos de la unidad evidencian
una secuencia didactica coherente: se inicia con el reconocimiento y la continuacion
de patrones simples, elemento clave para construir nociones de regularidad.
Posteriormente, se avanza hacia la generalizacion y representacion de dichas
regularidades a través de expresiones algebraicas, promoviendo habilidades de
abstraccion. Este enfoque permite fortalecer el pensamiento algebraico desde
etapas tempranas, facilitando la aplicacion de reglas matematicas en contextos
concretos, y desarrollando en los estudiantes la capacidad de modelar situaciones

reales mediante el lenguaje simbdlico propio de la matematica.
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Este transito del contenido de patrones en los niveles educativos chilenos tiene

sustento en la estrecha relacion con los estadios del desarrollo cognitivo planteados

por Piaget y detallados en la Tabla 1 (seccion 2.1). Para profundizar el analisis

comparativo y dar mayor comprension al aumento de complejidad del objeto

matematico que se estudia en esta investigacion, se incorpora en una tabla la

comparacion entre los Estadios Piagetianos y los niveles escolares desde

educacion inicial hasta educacion media. Se consideran también en la misma tabla

los niveles de transito a lo largo de la trayectoria escolar, dando detalles de los

contenidos asociados y las caracteristicas cognitivas de cada etapa

Tabla 2.3. Estadios Piagetianos desde educacion inicial hasta educacion media.

Estadio Nivel
Piagetiano educativo
(edad) chileno

Contenido de Caracteristicas

patrones

cognitivas

Sensorio Motor  Educacion

(0 — 2 anos) Parvularia
Sala Cuna
(0-2)

Exploracién sensorial
de texturas y colores
Secuencias  simples

con objetos cotidianos

Coordinacion
vision-
manipulacion.
Aprendizaje

ensayo-error.

por

Preoperacional  Pre-Kinder (4 -
(2-7 afos) 5 afos)
Transiciéon a Kinder (5 - 6
educacion afnos)

basica

Creacion de
secuencias con
material concreto

(bloques, figuras)

Identificacion de
regularidades en
canciones/juegos

Pensamiento
simbodlico

incipiente.

Egocentrismo

cognitivo que limita

la abstraccion.
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1° basico (6 - 7 Reconocimiento de
anos) patrones AB-AB con

elementos concretos y

pictoricos.
Operaciones -1°-2° basico Patrones  numéricos Capacidad de
concretas ascendentes/descend  clasificacion y
(7 - 11 afos) entes seriacion.
1° a 6° basico _ o Necesidad de
- 3°-4° basico  Generalizacion de
' apoyo concreto.
secuencias
- 5°-6° basico  Introduccion a

variables simples

Operaciones Educacion Patrones algebraicos Exige pensamiento

Formales Media hipotético-

(+11 afos) 7°-8° basico Modelamiento deductivo,

Transicion a matematico coherente con el

educacion _ _ . énfasis en
. 1°-2° medio Funciones lineales vy -

Media "habilidades de

cuadraticas .
razonamiento

superior" del

curriculum.

Fuente: Elaboracion propia con apoyo de |IA. Basado en Valdés (2014).

En sintesis, el propédsito del contenido de patrones y algebra en el curriculum
nacional chileno responde a una progresion intencionada que va desde la
exploracion concreta y visual de regularidades hasta su expresiéon simbdlica y
generalizada, articulando asi el desarrollo del pensamiento algebraico desde etapas

tempranas. Esta progresion se alinea con los estadios del desarrollo cognitivo
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propuesto por Piaget, permitiendo que los estudiantes transitan de manera
coherente desde lo concreto a lo abstracto. Comprender esta secuencia es clave no
solo para la planificacion didactica, sino también para disefar experiencias de
aprendizaje que respeten el ritmo de desarrollo de los estudiantes, fortalezcan su
razonamiento matematico y faciliten la comprension de conceptos algebraicos mas
complejos en etapas posteriores. Asi, la ensefianza de patrones se consolida como

un eje articulador del pensamiento logico-matematico en la trayectoria escolar.

2.6 Problemas asociados al concepto matematico

Las dificultades asociadas al aprendizaje de patrones numéricos son variadas y
pueden obstaculizar el desarrollo del pensamiento algebraico en los estudiantes.
En primer lugar, muchos alumnos tienden a memorizar patrones sin realmente
comprender las relaciones y regularidades subyacentes. Esta falta de comprension
puede manifestarse en problemas al intentar extender secuencias o al resolver
problemas que requieren la identificacion de reglas especificas. Cetina-Vasquez y
Cabafas-Sanchez (2022), evidencian, a través de las estrategias utilizadas por los
estudiantes en su estudio, que muchos de ellos se limitan a repetir o contar los
elementos de los patrones sin comprender las relaciones que los generan, lo que
deriva en errores al extender la secuencia o formular la regla general. Por ejemplo,
un estudiante puede ser capaz de continuar una serie de numeros como 2, 4, 6, 8,
pero si no entiende que esta secuencia representa una relacion de adicion
constante (suma de 2), le sera dificil aplicar este conocimiento en contextos
diferentes, como en la resolucién de problemas que involucren patrones en

situaciones de la vida real.
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Un caso concreto se puede observar en una actividad del texto del estudiante del

sumo primero de 5° basico (imagen 1). En esta actividad Rocio construye figuras

con cuadrados. Aunque visiblemente se percibe que en cada nueva figura se

agregan dos cuadrados adicionales, muchos estudiantes podrian centrarse

unicamente en el conteo sin identificar la regla general que relaciona el numero de

la figura con la cantidad total de cuadrados (numero de cuadrados = 2 x numero de

figura) (Wang, 2015). Esta desconexion también puede evidenciarse al calcular el

perimetro, ya que no basta con sumar los lados visibles, sino que se requiere

comprender como varia el perimetro en funcion del numero de cuadrados y como

algunos lados se comparten.

Rocio estd haciendo figuras con cuadrados.

=

Figura 1 Figura 2

Figura 3

Figura 4

Construye una tabla y encuentra una regla para calcular la cantidad de

cuadrados que tiene cualquier figura.

Figura

1

2

3

Mumero de cuadrados

2

?

?

Si cada lado del cuadrado mide 1 cm, construye una [
tabla y encuentra una regla para calcular el perimetro

de cualquier figura. Describela.

Figura 1

2

3

Perimetro (cm) b

8

?

Figura 1. Ejemplo de problemas asociados. Sumo Primero. Texto del Estudiante

Fuente: Sumo Primero Texto del Estudiante. (Isoda, 2021).

El perimetro es la
longitud del contorno
de una figura.

Segun Wang (2015), uno de los desafios mas comunes en el aprendizaje de

patrones es que los estudiantes suelen enfocarse en la repeticion superficial sin

establecer conexiones profundas con las reglas generales que gobiernan las

secuencias, lo que limita su comprensién y aplicacion en contextos mas complejos.
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Otro aspecto importante es el transito de representaciones concretas a simbdlicas,
que puede ser un desafio significativo para muchos estudiantes. Muchos alumnos
inician su aprendizaje utilizando material concreto o grafico, que les ayudan a
visualizar patrones. Sin embargo, al pasar a representaciones algebraicas mas
abstractas, como expresiones y ecuaciones, pueden experimentar confusiones y
dificultades. Por ejemplo, al trabajar una secuencia de figuras construidas con
palitos de fosforos, que comienza con 4 palitos y aumenta de 3 en 3, muchos
estudiantes comprenden el crecimiento usando material concreto, pero se
confunden al escribir la expresion algebraica 3n+1, ya que no logran ver como se
traduce el patron visual al lenguaje simbdlico. Este transito requiere que los
estudiantes establezcan conexiones entre diferentes formas de representacion, y
muchos no logran hacer estas conexiones de manera efectiva. En Wang (2015), se
destaca que esta dificultad esta relacionada con la falta de oportunidades para
traducir de manera activa entre representaciones concretas, pictoricas y simbdlicas,
lo que afecta negativamente su capacidad para generalizar y formular reglas
algebraicas. Por lo tanto, es crucial que los educadores implementen estrategias
que ayuden a los estudiantes a realizar este transito de manera mas fluida y

efectiva.

Comprender los problemas asociados con los patrones numéricos en la educacion
basica resulta clave para favorecer el desarrollo del pensamiento algebraico en los
estudiantes. Identificar las dificultades que ellos enfrentan, tales como la
memorizacion sin comprension o los desafios en el transito entre representaciones,
permite analizar su aprendizaje desde una perspectiva mas profunda. En este
sentido, contribuye en el planteamiento de una ensefianza que enfrenta estos
problemas asociados, permitiendo a los estudiantes avanzar en su comprension
algebraica y como construyen significado a partir de los patrones numéricos (Wang,
2015).
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2.7 Categorizacion de los Niveles de algebrizacion

El desarrollo del pensamiento algebraico en los estudiantes es un aspecto clave

para comprender como se puede facilitar el transito desde patrones numéricos

hacia conceptos algebraicos mas complejos. Para que este proceso sea efectivo

en esta tarea, es necesario tener en cuenta que el contenido debe seguir una

progresion para facilitar el aprendizaje de los estudiantes. En este sentido Godino

et. al. (2015) propone los niveles de algebrizacion, que describen un proceso

gradual en el que los estudiantes van desde el reconocimiento de patrones simples

hasta la utilizacion de representaciones algebraicas avanzadas.

A continuacion, se presenta la tabla 4 que detalla los niveles de algebrizacion

propuestos por el mismo autor, lo que permitira comprender mejor como se

estructura el desarrollo del pensamiento algebraico en los estudiantes.

Tabla 2.4. Niveles de algebrizacion asociados al curriculum chileno

Nivel
escolar

estimado

1° a 3°

basico

Nivel de

Algebrizacion

Caracteristicas

Cognitivas Principales

Utiliza

operaciones

numeros y
sin
generalizacion.
Resuelve problemas de
manera aritmética.
Identifica  patrones vy
relaciones numéricas.
Expresa regularidades
verbalmente o con

tablas.

Ejemplo de tareas

matematicas

Resolver
de

sumas y restas con

problemas

nimero naturales
sin letra ni
incognitas.

Registros

Lenguaje
natural,
numeéerico,
iconico,
verbal

gestual.
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4° g 5”°
basico
6° a 8
basico
1° a 2°
medio

Usa letras para
representar numeros
especificos en patrones.
Inicia la transicion a

expresiones algebraicas.

Realiza operaciones con
expresiones algebraicas
simples sin necesidad de
resolver ecuaciones.
Resuelve ecuaciones de
primer grado.

Resolucién de
problemas que requieren
operaciones con
variables; utilizacion de

féormulas.

Abstraccion de
relaciones algebraicas.
Modela situaciones

reales.

Completar
secuencias
numericas y
describir patrones y
progresiones.
Representa una
regla de sucesion
con una letra como
“siempre se suma 3

a n”

Simplificar
expresiones como
2a + 3a.
Resolver2x + 3 =7
usando
propiedades

algebraicas.

Plantear
ecuaciones para
resolver problemas
como "un numero
mas su doble es
15",

Lenguaje
simbalico-
literal,

natural y

numerico.

Representac
iones
algebraicas,
graficas y

numeéricas.

Lenguaje
simbdlico
avanzado y
representaci
ones graficas

complejas.

Fuente: Elaboracion propia con apoyo de IA, basado en Godino et. al. (2015).
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La relevancia de la Tabla 2.4 para esta investigacion reside en su capacidad de
establecer un puente directo entre las exigencias del Curriculum Nacional y el
soporte didactico utilizado. Al contrastar los niveles de algebrizacion con los
objetivos de aprendizaje de quinto afio basico, se justifica la incorporacion del
material concreto como un mediador indispensable en el transito hacia la
generalizacidon. Esta propuesta pedagogica permite que los estudiantes, situados
inicialmente en un Nivel 0 o aritmético , utilicen la manipulacién fisica como un
andamiaje para identificar regularidades y verbalizar patrones, facilitando asi el
ascenso hacia el Nivel 1 de algebrizacion que el curriculum demanda para este nivel
escolar. De este modo, la tabla categoriza el razonamiento esperado y fundamenta
por qué la experiencia sensorial y concreta es el punto de partida necesario para
que el estudiante logre desprenderse de la particularidad del numero alcance la

abstraccion propia del lenguaje simbdlico.
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3. TERCER CAPITULO

METODOLOGIA
3.1 Diseno Metodoldgico

En este estudio, se trabaja bajo el paradigma de investigacion cualitativa, lo que
permite explorar en profundidad las experiencias, significados y percepciones de
los participantes en el contexto educativo. Este paradigma es especialmente
adecuado para captar la complejidad de las interacciones humanas y las realidades
sociales que influyen en la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, pues
privilegia el entendimiento subjetivo por sobre la medicidon cuantitativa. El enfoque
cualitativo permite ademas una flexibilidad metodolégica que es fundamental
cuando se pretende adaptar las herramientas y procedimientos a las

particularidades del entorno escolar.

Adoptamos la perspectiva de Stake (1998), quien enfatiza la importancia de
entender el "como" y el "por qué" de los fendmenos educativos. Desde esta optica,
no se pretende establecer relaciones causales ni generalizar resultado, sino mas
bien interpretar los significados atribuidos por los actores educativos a sus
experiencias y practicas. Estda mirada interpretativa facilita la construccion de

conocimiento contextualizado y util para enriquecer la practica pedagogica.

Siguiendo también las orientaciones de Hernandez et al (2014), consideramos que
la investigacion cualitativa es especialmente util cuando el objetivo es comprender
fendmenos sociales en profundidad, desde la perspectiva de los propios actores.
En este sentido, la investigacion se convierte en un proceso inductivo, abierto y
reflexivo, que permite la incorporacion de nuevas categorias durante el analisis, lo
cual es crucial en entornos educativos donde las situaciones pueden ser

cambiantes y complejas.
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La flexibilidad del enfoque cualitativo se traduce en la posibilidad de realizar ajustes
en las técnicas de recoleccion de datos, segun las realidades emergentes del
contexto investigado. En nuestro caso, este principio se manifestd en la
planificacién cuidadosa de la entrevista tipo, en la seleccién de los participantes en
la adaptacion del lenguaje y dinamicas a las caracteristicas cognitivas y
emocionales de los estudiantes de quinto basico. Esta adaptabilidad metodoldgica
es una fortaleza que permite que el proceso investigativo se mantenga fiel a los

principios éticos, humanos y pedagogicos.

3.2 Definicién del Tipo de Investigacion

Este estudio se basa en la metodologia de investigacion de estudio de caso, que
permite la exploracion detallada de un fendmeno especifico dentro de su contexto
real. De esta forma, esta investigacion opta por un enfoque de estudio de caso
intrinseco, el cual se diferencia del estudio intrinseco al caracterizarse por el interés
particular del investigador en el caso mismo, sin la intencion de generalizar los
hallazgos a otros contextos. Segun Stake (1998), “en los estudios intrinsecos de
casos, la tarea principal es llegar a entender el caso”, lo que implica una inmersion
en la complejidad y singularidad del fendmeno estudiado. Este tipo de estudio
resulta pertinente en nuestra investigacion porque buscamos profundizar en las
experiencias y practicas educativas en un contexto especifico de ensefianza de la
matematica. Al centrarnos en un caso particular, tenemos la oportunidad de captar
las dinamicas unicas y los significados que los participantes atribuyen a su
experiencia. Stake (1998) senala que “el caso es complejo, y se dispone de poco
tiempo para examinar tal complejidad”, lo que refuerza la eleccion de un estudio de
caso intrinseco como la metodologia mas adecuada para alcanzar nuestros
objetivos de investigacién. A través de este enfoque, buscamos no solo describir,
sino también interpretar y comprender las realidades educativas para la ensefianza

de la matematica.
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3.3 Caracterizacion de la poblaciéon y muestra

La poblacion de este estudio, entendida como el conjunto total de individuos que
comparten caracteristicas comunes (Stake, 1998), esta compuesta por estudiantes
de quinto basico del sistema educativo chileno. Para la muestra, definida como un
subgrupo intencional seleccionada para profundizar en el fenémeno de estudio, se
considero la participacion de 4 a 6 estudiantes con nivel medio de desempefio en
la asignatura de matematicas, determinado en base a sus promedios semestrales
y resultados en ejercicios de calculo mental semanales, pertenecientes a un
establecimiento educativo de la zona norte de la Regidén Metropolitana de Santiago.
El criterio de seleccion fue intencionado y no probabilistico, coherente con los
principios del enfoque cualitativo que prioriza la riqueza interpretativa sobre la

representatividad estadistica (Stake, 1998).

La seleccidén también considero criterios de equidad de género, incluyendo a igual
numero de nifios, con el propdsito de capturar distintas formas de expresiéon y
razonamiento matematico. Ademas, se incluyeron estudiantes provenientes de
ambos cursos del nivel quinto basico disponibles en el establecimiento, lo que
permitioé incorporar diversidad dentro del mismo nivel educativo. Este criterio busca
representar de forma fidedigna la realidad del aula y garantizar que los hallazgos

no estén sesgados por un solo grupo.

Asimismo, se tuvo especial cuidado en la selecciéon de los nifios que pudieran
participar voluntariamente con comodidad en la dinamica de la entrevista,

asegurando asi un entorno propicio para la recoleccion de datos significativos.

3.4 Seleccién de instrumentos

En cuanto a las técnicas de recoleccion de datos, optamos por el uso de entrevista
semiestructurada, lo que nos permite acceder a informacion detallada y significativa
sobre las experiencias de los estudiantes con respeto a la generalizacion de

patrones numeéricos. La entrevista semiestructurada permite un equilibrio entre la
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conduccion sistematica del investigador y la apertura al discurso espontaneo del
participante. Esta herramienta es especialmente util cuando se desea indagar en
los procesos de razonamiento que no siempre son evidentes en la observacion

directa o en la evaluacion formal.

La entrevista semiestructurada se diseiid considerando sélo preguntas abiertas
para mayor metacognicion, y se complementa con el uso de material concreto
(bloques y fichas de colores), lo que favorecid una mayor participacion y
comprension por parte de los estudiantes. El uso de material manipulativo no solo
sirvi6 como estimulo visual, sino también como facilitador para que los nifos
pudieran expresar sus ideas y generalizaciones a través de representaciones

concretas.

Por otra parte, esta técnica fue respaldada por las recomendaciones de Hernandez
et al. (2014), quienes destacan que este tipo de entrevistas permite una mayor
comprension del pensamiento colectivo e individual, asi como de los procesos
cognitivos implicitos en la resolucion de problemas matematicos. Ademas, al
permitir que los estudiantes logren verbalizar sus ideas y expliquen sus
razonamientos, se enriquece la interpretacion de sus respuestas y se accede a un

nivel de profundidad que no podria alcanzarse mediante otros instrumentos.

Ademas, es importante sefalar que la técnica de la entrevista fue acompanada de
registros audiovisuales con previa autorizacion, asi como de nota de campo, lo que
permitié triangulacién metodologia. Esto aumenta la validez de los hallazgos y
garantiza una mirada mas integral sobre el fendmeno investigado. En suma, el uso
de entrevistas semiestructuradas complementadas por observaciones y registros
escritos constituye una estrategia metodoldgica robusta para alcanzar los objetivos

propuestos.

Todos los procedimientos relacionados con la gestion de los consentimientos
informados fueron organizados y sincronizados en conformidad con lo estipulado

en la Carta Gantt. Dicho instrumento de planificacion constituyé una guia esencial
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para garantizar que las tareas se realizaran dentro de los plazos establecidos.
Gracias a esta organizacion rigurosa, fue posible avanzar en la estructuracion de
los datos y en su procesamiento sin generar demoras innecesarias, lo que
contribuyé a mantener la coherencia metodologica del estudio y a favorecer la

validez del proceso investigativo en su conjunto.

La tarea disefiada para este estudio consistid en una situacion de contextualizacion
real, debido a que los estudiantes debian organizar las mesas de la sala para
ensayar el baile. Requeria entonces, que los estudiantes organizaran un total de 31
mesas de manera eficiente en una esquina de la sala. El disefo instruccional
establecié una configuracion inicial de tres mesas (base aritmética) y una regla de
crecimiento constante que consistia en agregar una mesa a la vez en cada uno de
los dos extremos de la fila, siempre manteniendo el contacto con las paredes de la
habitacion. Para la ejecucion de esta labor, se proporcionaron bloques
ensamblables como material concreto, permitiendo que los estudiantes manipularan
fisicamente la secuencia y exploraran las regularidades de forma tactil y visual. Esta
tarea no solo buscaba la resolucion numérica del problema, sino que fue
estructurada especificamente para observar el transito del estudiante desde el
conteo uno a uno hacia la identificacion verbal y simbdlica de la regla de formacion,
permitiendo asi categorizar su nivel de algebrizacién a través del proceso de

generalizacion.

La entrevista fue disefada considerando las categorias de algebrizacion
planteadas en el marco tedrico, las preguntas responden entonces, a los cuatro
diferentes niveles (0-3) mencionados por Godino et. al. (2015). Esta entrevista fue
validada por expertos, quienes revisaron la coherencia entre las preguntas y los
niveles tedricos definidos. A continuacion, se presenta una tabla que resume el
trabajo realizado en la entrevista, asignando preguntas guias para cada etapa de
la entrevista que se realizd basada en una tarea matematica de patrones
numeéricos. Cada una de estas preguntas esta asociada a un nivel de algebrizacion

que utilizaremos mencionados por el mismo autor.
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Tabla 3.1. Preguntas asociadas a los niveles de algebrizacién de Godino et al.

2015.

Dimensiones

Niveles de
Algebrizacion

(Godino, et al. 2015):

Los niveles de
algebrizacion de
Godino describen

cémo evoluciona el
razonamiento

de
estudiantes al pasar
de

algebra.

algebraico los
la aritmética al
No se
aplican a la tarea en
si, sino a lo que el
estudiante hace al

resolverla. Se basan

en el tipo de
generalizacion  que
realiza, las
representaciones

Criterios

Nivel 0:

numeros y

Utiliza
operaciones sin
generalizacion.
Resuelve problemas
de manera aritmética.
Identifica patrones y
relaciones numéricas.
Expresa regularidades

verbalmente o con

tablas.

Nivel 1: Usa letras
para representar
numeros especificos

en patrones.
Inicia la transicion a
expresiones
algebraicas.

Completar secuencias

Preguntas Guia

Cuando ibas poniendo las
mesas, ¢cuantas agregabas
cada vez?

Después de poner mesas en los
extremos, ¢cuantas quedaban
ordenadas en la sala cada vez

que ibas agregando?

¢;Cuantas veces agregaste

mesas hasta llegar a las 317

Si en vez de poner mesas 14
veces, las pusieras 50 veces,
jcuantas mesas habria en

total?

¢, Como podrias saber desde el

principio cuantas mesas habra
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que wusa y el numéricas y describir en total, segun las veces que
nivelamiento. patrones y vas agregues?
progresiones.
Representa una regla Si tuvieras que explicarle a un
de sucesion. amigo cémo encontrar la regla
de una secuencia cualquiera

¢qué le dirias?

Fuente: Elaboracion Propia, basada en los Niveles de algebrizacion de Godino et
al. 2015.

3.5 Confidencialidad y anonimato

Este estudio se rige bajo los principios éticos y legales que regulan la investigacion
educativa, determinadas en el acuerdo de Singapur y estipuladas por la ley chilena
en los principios y normas obligatorias para investigadores de proyectos CONICYT
(2013). Esta declaracioén internacional adoptada por Chile promueve la importancia
de la honestidad, la responsabilidad, la imparcialidad y la transparencia de toda la
investigacion, principios que han guiado nuestro trabajo desde su planificacion

hasta su ejecucion.

Uno de los aspectos clave en esta linea es el respeto por la confidencialidad de los
participantes, asi como la proteccién del anonimato de los participantes. Para ello,
los nombres de los estudiantes son reemplazados por cédigos alfanuméricos en
todos los registros escritos, transcripciones y documentos analizados. Este
procedimiento permite resguardar su identidad sin afectar la riqueza del analisis

cualitativo.

Asimismo, se obtiene el consentimiento informado tanto de los apoderados como
de los propios estudiantes. Este documento, elaborado en lenguaje claro y
accesible, explicita los objetivos del estudio, la voluntariedad de la participacion, el
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derecho a retirarse en cualquier momento, y el uso académico de los datos. Los
registros audiovisuales obtenidos durante las entrevistas son almacenados en una
carpeta encriptada y seran eliminados una vez finalizado el analisis, de acuerdo
con lo estipulado en los lineamientos éticos. De este modo, garantizamos que la
investigacion se desarrollé en un marco de respeto, resguardo y responsabilidad
hacia las personas involucradas, resguardando no solo su identidad, sino también
su bienestar emocional y educativo. Estas practicas éticas fortalecen la integridad

del proceso investigativo y otorga validez social al conocimiento generado.

43



<2 UDWA

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

4. CUARTO CAPITULO

ANALISIS DE DATOS Y RESULTADOS

4.1 Analisis de datos
En el presente capitulo se aborda el procesamiento y los resultados obtenidos

mediante el analisis de datos recopilados bajo el paradigma detallado en la
metodologia. Se llevé a cabo tributando a un disefio de estudio de caso cualitativo,
en el que se analizaron los discursos y producciones generados por los estudiantes
de quinto aio basico durante la aplicacion de la entrevista semiestructurada, cuyo
propésito fue indagar en el transito hacia la generalizacion de patrones numéricos

utilizando material concreto.

El analisis se realiz6 a partir de las transcripciones de los registros audiovisuales y
producciones escritas obtenidos en las sesiones con cada estudiante. Para el
tratamiento de la informacion se utilizé la técnica de codificacion tematica y
categorial, inspirada en métodos de analisis del discurso aplicados al contexto
educativo matematico (Caceres. et.al., 2020). Este enfoque considera el discurso
como un proceso comunicativo donde se construyen modelos de situacion que
activan estrategias cognitivas en los estudiantes al resolver problemas
matematicos. Ademas, permite analizar las interacciones discursivas en tareas
matematicas para comprender como se desarrollan las habilidades matematicas y
cdmo se organizan los saberes desde el lenguaje y la interaccion social. La técnica
consistié en revisar de manera detallada las respuestas, identificar ideas claves y
elementos que se repiten para seleccionar fragmentos que se relacionan con los
niveles de algebrizacion (Godino, et al. 2015), con la intencién de organizarlos en

categorias que permitieran interpretar dichos niveles alcanzados.

Para interpretar que un fragmento dado es interpretativamente significativo, se
utilizé como criterio los referentes propuestos en la seccion de metodologia, como,
por ejemplo: Godino et al.(2015); Zapatera (2022); Alsina (2020); Blanton et al.

(2015) y Molina (2014). Este procedimiento que implica identificar segmentos de
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informacion que tiene sentido para el estudio y asignarles un coédigo, permite
establecer conexiones entre los datos para la construccion de interpretaciones

basadas en nuestro marco tedrico (Hernandez et al. 2014).

Asimismo, este proceso se desarrolld integrando los aportes de autores
anteriormente mencionados con respecto al desarrollo del pensamiento algebraico
temprano, la generalizacion de patrones y el uso de representaciones empleadas
durante el transito. Se considerd la propuesta de niveles de algebrizacién de Godino
et al. (2015) como principal referente para categorizar las respuestas observadas,
diferenciando entre aquellas centradas en el conteo y manipulacién directa, y las

que evidencian el uso de reglas generales o expresiones algebraicas.

La recoleccion de los datos se llevd a cabo de manera eficaz durante este proceso
investigativo, lo cual fue posible gracias a la participacion inmediata de los sujetos
asociados al estudio. Este nivel de respuesta permitio que la etapa inicial de
obtencién de informacidén no presentara retrasos, asegurando asi la continuidad de
las siguientes fases. En la misma linea, se contd con la disposicion y colaboracién
del establecimiento escolar, factor que resulté fundamental para la adecuada

coordinacion de las actividades planificadas.

Para optimizar el analisis se redactaron relatos que condensan las respuestas de
los estudiantes ante cada pregunta guia disefada para este estudio, planteando
brevemente la diversidad en los discursos que obtuvimos durante las entrevistas.

A continuacion se presenta una tabla que contiene cada relato:

45
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Tabla 4.1. Preguntas guia y respuestas de los estudiantes segun niveles de algebrizacion.

N

]

Preguntas

guia

Respuesta Estudiante
AA

Respuesta Estudiante
AC

Respuesta Estudiante
MM

Respuesta Estudiante MZ

Cuando
poniendo
mesas,
icuantas
agregabas

cada vez?

ibas

las

Relata que,
inicialmente, agregaba
una o dos mesas,
ubicandolas en los
extremos; a veces una
a una, otras
simultaneamente, e
incluso mas de dos en
un lado antes de
replicar.

Explicé que primero
contd, luego sumdé las
mesas existentes 'y

agregdé las faltantes
para completar el total

de 31 mesas.

Sefala que comenzoé con
tres mesas, las iba
agregando de cinco en

cinco, pegadas a la pared

y una a una en cada lado.

La primera adicion fue de
cuatro en cuatro, luego
continud de dos en dos,
aunque a veces anadia
una extra en un extremo.
Para calcular, contd de
cinco en cinco hasta
quince por lado o 30 en
total, y luego agregé una
mas, completando las 31

mesas.

Sefala en un inicio que
comenzo con las tres
mesas que ya estaban
puestas en la base por
la Docente. Luego, al ir
agregando una en cada
extremo, explica que la
primera vez penso que
seguia con tres, pero
después reconoce que
iba sumando de dos en
dos a medida que
continuaba ordenando

las mesas.

La estudiante responde que
siempre iba agregando la
misma cantidad de mesas,
colocando una en un lado y
otra en el otro, es decir, de a
dos cada vez. Explica que a
veces las ponia primero en
un extremo y luego en el
otro, y en otras ocasiones
las agregaba juntas al

mismo tiempo.
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Después de

poner mesas
en los
extremos,
¢cuantas
quedaban

ordenadas en
la sala cada
vez que ibas

agregando?

El estudiante senala
que después de ir
agregando las mesas
en los extremos, iba
contando cuantas
quedaban ordenadas
cada vez. De esta
forma, explica que se
aseguraba de la
cantidad total de mesas
a medida que las iba

colocando.

Inicialmente, el estudiante
mostré confusion al
agregar las mesas,
finalizando con cinco
mesas iniciales. Luego, se
autocorrigio: el resultado
de agregar una mesa a
cada extremo de las tres
iniciales era cinco. Al
continuar, reconocio el
patron de crecimiento con
siete y después nueve

mesas.

Sefala que partiendo
de las tres mesas
iniciales, al agregar dos
mas noté que
quedaban cinco.
Continu6 sumando de
dos en dos, llegando a
7,9,11,13... y hasta
alcanzar las 31 mesas.
Explica que fue
escribiendo para poder
recordarlo y confirmar
cuantas veces habia
repetido el

procedimiento.

Pese a la duda inicial, MZ
reconocio el patron: partio
con tres mesas, sumoé dos
(cinco), y siguid la secuencia
ordenada (7, 9, 11, 13, 15),
notando el crecimiento de
dos en dos.

Explicé el calculo contando
y manipulando el material
concreto como estrategia

final.
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Tras una pausa para

El estudiante respondié

Explica que para llegar

En un inicio, sefald que no

3 ¢Cuantas , . . .
contar el material tras una breve reflexion a las 31 mesas fue sabria cuantas veces
veees concreto, el estudiante  que serian 16 veces. sumando de dos en agrego, pero al tomar un
agregaste respondié que agrego Luego, al ser consultado dos a partir de las tres momento para pensar,
mesas  hasta 14 veces 2 mesas a sobre como realizo ese iniciales. Explica que afirmé que serian 16 veces.
llegar a las 317 cada extremo. calculo sefald que lo hizo  iba calculando las Al preguntarle sobre el
Explicd que primero multiplicando y que el cantidades sumando procedimiento explico que
conté cuantas mesas procedimiento consistié cada vez lo que habia contado de una en
habia puesto y luego en contar la cantidad de escribia, hasta concluir  una cada vez que agregaba
multiplicé por tres para  mesas de las filas y que necesito hacerlo mesas.
llegar a ese resultado, posteriormente multip 16 veces para
apoyandose en el completar la tarea.
conteounoaunoya
una operacion
multiplicativa.
4 s g Inicialmente propuso Al inicio, el estudiante Considero resolver 50 Respondié inicialmente 50,
i en vez de

poner mesas
14 veces, las
pusieras 50

veces,

resolver la situacion
mediante una suma,
pero rapidamente
cambiod al calculo 3 x
50, obteniendo 150

dudoé sobre si la cantidad
total de mesas debia
sumar 50. Tras la
aclaracion, respondio que

el resultado serian 100

repeticiones mediante
suma o multiplicacion.
Reconocio que se le
facilitaba sumar las

cantidades,

mostrando confusion, Para
el calculo, propuso poner las
mesas (tres iniciales mas
dos a cada extremo) y

contar, sin ofrecer un
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¢cuantas
mesas habria

en total?

mesas. Al recordar que
en cada paso se
agregaban 2 mesas,
reconsidero su
estrategia, planteando
que la forma mas
rapida seria sumar
todos los bloques
afadidos y agregarlos
a las tres mesas

iniciales.

mesas.
Explicé que lo resolvio
multiplicando, mostrando
la operacion x x 5 para
representar las 50 veces
que agrego un bloque a
cada extremo,
concluyendo que 100
mesas se sumarian al
total inicial.

Finalmente, aunque

reconocio que existia una

forma mas sencilla que ir

sumando de una en una,
expreso que no la

conocia.

comenzando con las
tres mesas iniciales y
agregando de dos dos
hasta llegara 49y
luego 51.

meétodo abstracto. No dio
respuesta a la cantidad de
mesas que habria tras 50
repeticiones.

Reconocio la posible
existencia de un método
mas rapido que la suma,
aunque lo desconocia.
Intentd organizar el calculo
dibujando lineas (llegé a 30
veces), e indico que se
referia a 50 mesas,
evidenciando su dificultad
para traducir la situacion al

calculo abstracto.

¢, Coémo podrias
saber desde el
principio

cuantas mesas

El estudiante indico
que podria llegar al
resultado pese a la
dificultad. Para

transformar las 14

Sin tomar demasiado
tiempo para el analisis,
respondié que no lo
calcularia sumando de 5

en 5, o multiplicando. Al

Sefala que sabiendo el
numero de veces que
iba agregando mesas y
con cuantas habia

comenzado, podia

Su propuesta para esta
pregunta fue ir completando
la secuencia poniendo de
dos cubos a la vez,

intentando representar el
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habra en total,

segun las
veces que
agregues?

veces de adicion y las
3 mesas iniciales en un
total, explicé que
primero sumaria 28
mesas (los bloques
agregados). Juegos,
sumaria las 3 iniciales,
obteniendo las 31
mesas. De esta forma,
evidencio la
compresion de
combinar las mesas
iniciales a los
elementos agregados

en la secuencia.

preguntarle si podria
encontrar otra forma de
multiplicar, propuso
calcularlo como 5 por 10,
mostrando que podia
transformar el conteo

repetitivo en un calculo

multiplicativo mas rapido.

transformarlo
directamente en total,
indicando que serian

101 mesas.

proceso de manera
concreta. Sin embargo, al
continuar, expreso “no
puedo”, mostrando que no
lograba trasladar la
estrategia a un calculo

general.

Si tuvieras que
explicarle a un
amigo cémo
encontrar la
regla de una

secuencia

Menciond que le
recomendaria a un
amigo primero sumar,
luego, contar y
finalmente multiplicar,

abordando una

Indicé que recomendaria
sumar de uno en unoy
luego, calcular cuantas
mesas faltan para ir de
dos en dos o de cinco en

cinco, de manera que

Recalca que si tuviera
que explicarle a un
companero como
encontrar la regla de
una secuencia, le diria

que utilizara la

Senala que le relataria como
lo hizo, mencionando que en
primer lugar agrego las
mesas de a una o de a dos
hasta completar la cantidad

de mesas. También agrega
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cualquiera

¢qué le dirias?

estrategia combinada
de conteo y calculo

multiplicativo.

pueda llegar al total de multiplicacion o la

mesas.

suma. Agrega ademas
que también podria
dividir para saber las
veces, y que no se
limitara unicamente a la

suma.

que no las agrego en
cualquier posicion sino
segun la imagen presentada

en las instrucciones.

Fuente: elaboracion propia.
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A partir de la informacién sintetizada en la tabla 6, se realiza un analisis detallado
de las respuestas entregadas por cada estudiante. Esta revision busca evidenciar
los niveles de algebrizacién alcanzados y las estrategias utilizadas por cada
estudiante en la resolucién de la tarea. De esta manera, se presenta un recorrido
individual que permite profundizar en las particularidades del razonamiento de cada
participante, contrastando sus producciones con los referentes teodricos

previamente expuestos.

4.2 Revision individual de los procesos de generalizacion
4.2.1 Estudiante MZ

El desempeino de MZ, se caracterizd por un razonamiento que oscila entre
procedimiento de estrategias aritméticas basadas en el conteo y un reconocimiento
verbal de regularidades que la situan en un nivel proto-algebraico incipiente (Godino
et al., 2015). En un inicio, identifica que en cada paso se agregan dos mesas, lo
que evidencia su capacidad de reconocer la regularidad del patron en términos
verbales. No obstante, su explicacidn se mantiene en un plano descriptivo, sin
recurrir a la formalizacion simbdlica de la relacidon. Segun Godino et al. (2015), en
el Nivel 1 de algebrizacion ocurre el primer encuentro con niumeros particulares,
cuya generalidad se reconoce de manera explicita mediante lenguaje natural,

numero, icdnico o gestual.

A lo largo de la actividad, MZ recurre sistematicamente al conteo puntual de las
mesas que quedaban tras cada adicion, lo que confirma una estrategia centrada en
la verificacion de casos particulares. Este procedimiento refleja un razonamiento
propio del Nivel 0, sobre el cual Godino et al. (2015), senala que intervienen datos
desconocidos pero las estrategias empleadas para la resolucion, tienden a
relacionarse con el conteo, el uso de lenguaje natural y la intervencién de simbolos
sin generalizacion. MZ se situa en este nivel, ya que se apoya en la observacién
directa y no en la construccion de una regla general. De manera similar, al precisar

el numero de repeticiones necesarias para alcanzar las 31 mesas, su estrategias
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se limita a contar una a una las veces en que repitio la accion hasta completar la
tarea, lo que reafirma la ausencia de generalizacién. Desde el inicio su
razonamiento se centra en identificar las cantidades que se iban formando a medida
gque se agregan las mesas en los extremos, demostrando que era capaz de describir
el patron de crecimiento, aunque apoyandose siempre de la enumeracion paso a

paso.

Sin embargo, cuando se le plantea un escenario de mayor magnitud, como
proyectar el resultado de agregar mesas 50 veces, logra aplicar la idea de “seguir
sumando de dos en dos” en cada extremo. Este razonamiento muestra un
reconocimiento cualitativo de la regularidad y su extensién a un caso distinto,
aunque permanece anclado a un discurso verbal y no se traduce en una expresion

simbdlica, lo que corresponde al Nivel 1.

En la pregunta orientada a la generalizacién, como saber desde el principio cuantas
mesas habria en total segun las veces que se agreguen, MZ intentd representar la
secuencia con la idea de ir anadiendo dos cubos a la vez. Sin embargo, al
enfrentarse a la necesidad de construir un método general, manifest6 abiertamente
“no puedo”, lo que muestra que su estrategia se mantuvo en un nivel concreto y no
logré avanzar hacia una formalizacion simbdlica. Cuando se le invita a explicar
cémo calcular desde el principio el nimero total de mesas en funcion de las veces
que se agreguen: su respuesta reitera la logica de la suma reiterada, sin introducir

variables que permitan construir una férmula general.

Finalmente, al intentar explicar a un compafero cdbmo encontrar la regla de una
secuencia cualquiera, MZ recurre a un discurso descriptivo, sefialando que basta
con observar como “se van sumando de una en uno a de dos en dos” para continuar
la secuencia. Si bien este planteamiento evidencia la capacidad de reconocer y
comunicar la regularidad, se mantiene en una plano verbal y contextual, sin

alcanzar la abstraccién propia del lenguaje algebraico.
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4.2.2 Estudiante AA

Durante la entrevista con AA, se observa un desempefo que transita entre el nivel
aritmético y proto-algebraico incipiente (Godino et al., 2015). Desde el inicio de la
tarea, reconoce regularidades del patron al sefalar que en cada paso se agregan
cuatro mesas, lo que muestra su capacidad para identificar verbalmente la regla de
formacion. No obstante, su explicacion se mantiene en un plano concreto y
descriptivo, sin utilizar expresiones simbdlicas que permitan representar de manera

general la situacion.

Al continuar con la actividad, AA manifiesta su comprensién a través del conteo
directo, indicando de forma puntual las cantidades de mesas que quedaban tras
cada adicién. Este procedimiento revela una estrategia basada en casos
particulares y calculos elementales, sin evidencia de generalizacion, lo que se situa
en el Nivel 0 (aritmético). Algo similar ocurre cuando se le solicita precisar cuantas
veces debio repetir la accion hasta llegar a 31 mesas, ya que su razonamiento se
apoya exclusivamente en la enumeracion sucesiva, manteniéndose en un nivel

aritmético sin abstraccion.

Sin embargo, al enfrentar una proyeccion mayor, como calcular el total de mesas
al repetir la accion 50 veces, AA logra extender su razonamiento, explicando que el
procedimiento consistiria en continuar sumando de dos en dos. Este recurso
evidencia la capacidad de aplicar la regularidad en un nuevo escenario, aunque lo
hace en términos verbales y no mediante una formulacion simbdlica, ubicandose
en el Nivel 1 (Proto-Algebraico incipiente). La tendencia cambia en la siguiente
pregunta, cuando se le invita a explicar cdmo podria determinar desde el principio
el numero total de mesas segun las veces que se agreguen. En este caso, AA
trasciende la descripcion verbal y propone una expresion matematica, escribiendo
“2 + 14 + 37, lo que constituye un claro indicio de simbolizacion algebraica. Este
avance corresponde al Nivel 2 (Proto-algebraico intermedio), ya que introduce el
uso de numeros en una relacion explicita que representa la regla de formacion del

patron. De esta forma, Godino et al. (2015), define como se manifiesta en la
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participacion de indeterminadas (o incognitas), o variables expresadas en lenguaje
simbdlico-literal, para referir a los intensivos de grado 2 (conjuntos de numero

naturales que cumplen determinadas condiciones).

Finalmente, cuando se le pide que explique a un compafero como encontrar la
regla de una secuencia cualquiera, AA recurre a un discurso descriptivo, sefialando
que basta con observar como aumenta el numero de mesas en cada paso y
continuar la secuencia de acuerdo con esa logica. Si bien su explicacion refleja el
reconocimiento de una regularidad, carece de la abstraccion necesaria para aplicar

la simbologia matematica planteada en la respuesta anterior.

4.2.3 Estudiante MM

En el caso de MM, muestra un transito constante entre estrategias aritméticas y
proto-algebraicas incipientes (Godino et al., 2015). Desde el inicio de la tarea,
reconoce que en cada paso se agregan dos mesas, lo que refleja su comprension
de la regularidad en términos verbales. Esta identificacion del patrén evidencia un
acercamiento al Nivel 1 (Proto-algebraico incipiente), en tanto reconoce
explicitamente la relacion de crecimiento, aunque sin formalizarla mediante

expresiones algebraicas.

Al avanzar en la actividad, su estrategia se centra en el conteo puntual de las mesas
que iban quedando ordenadas tras cada adicion, mostrando un procedimiento
basado en casos particulares y calculos aritméticos elementales. Este tipo de
razonamiento corresponde al Nivel 0 (Aritmético), ya que se mantiene en la
enumeracion directa sin establecer relaciones generalizables. Algo similar ocurre
cuando se le solicita precisar el numero de repeticiones necesarias para llegar a 31
mesas, resolviendo el problema contando uno a uno, confirmando el resultado
mediante verificacion paso a paso. Su desempefo en este punto, continda inscrito

en un razonamiento aritmético centrado en la experiencia concreta.

No obstante, al proyectar el procedimiento hacia un mayor numero de repeticiones,

como en el caso de calcular el total de mesas al agregar 50 veces, MM logra
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extender su razonamiento, sefialando que la secuencia creceria “al sumar de dos
en dos”. Este reconocimiento de la regularidad y su aplicacién en un contexto
distinto, permite ubicar su respuesta en un Nivel 1 (Proto-algebraico incipiente), ya
que, si bien anticipa el resultado, lo hace unicamente desde un discurso verbal, sin

construir una expresion simbalica que generalice la situacion.

Cuando se le invita a pensar en una forma de calcular desde el inicio el nUmero
total de mesas en funcién de las veces que se agregan, no consigue formular una
regla general ni introducir una variable que exprese la relacion. Su explicacion se
limita a la repeticidon de adiciones, lo que confirma que permanece en un nivel proto-
algebraico incipiente, con reconocimiento de la regularidad pero sin avanzar hacia
la simbolizacion. De manera similar, al intentar explicar a un compafero como
encontrar la regla de una secuencia cualquiera, recurre a un discurso descriptivo,
indicando que basta con observar el aumento en cada paso y continuar la
secuencia bajo esa logica. Aunque MM no alcanza a crear un modelo de
generalizacidn, queda una evidencia la aproximacién al nivel 2 de algebrizacién al

sefalar verbalmente la estructura del modelo.

4.2.4 Estudiante AC

En el caso de AC, se aprecia un predominio de estrategias aritméticas basadas en
el conteo y la verificacion directa, aunque con ciertos indicios de transito hacia
niveles proto-algebraicos (Godino et al., 2015). Desde el inicio, su razonamiento se
centra en identificar las cantidades que se iban formando a medida que agregaba
mesas en los extremos, mostrando que era capaz de describir el patrén de
crecimiento, aunque apoyandose siempre en la enumeracion paso a paso. Este
procedimiento refleja un desemperio en el Nivel 0 (Aritmético), pues su explicacion
se construye desde la observacion concreta de casos particulares y no mediante

una formulacioén general.

Al ser consultada por la cantidad de repeticiones necesarias para alcanzar las 31

mesas, AC resolvio la situacidén nuevamente a través de la repeticion sucesiva,
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verificando cada paso mediante conteo explicito. La ausencia de una regla que
sintetiza la relacién entre el numero de repeticiones y el total de mesas confirma
que su razonamiento se mantiene en un plano aritmético. No obstante, frente a
preguntas que implican una proyeccion a un mayor numero de repeticiones, como
el calculo del total de las mesas al realizar la accion 50 veces, la estudiante mostro
la capacidad de reconocer la regularidad de sumar de dos en dos en cada extremo,
extendiendo su razonamiento hacia un nuevo escenario. Este avance permite
clasificar su actuacion en el Nivel 1, ya que, aunque verbaliza la regularidad y la

aplica a un caso distinto, no logra formalizarla mediante una expresién simbdlica.

Algo similar ocurre cuando se le invita a reflexionar sobre cémo calcular desde el
inicio la cantidad total de mesas en funcion de las veces que se agregan. Su
explicacion recurre nuevamente al conteo y a la suma reiterada, sin introducir la

nocion de variable ni construir una formula general.

Finalmente, al intentar explicar a un compafiero como encontrar la regla de una
secuencia cualquiera, su discurso se mantiene en un plano descriptivo, destacando
la observacidn del crecimiento en cada paso como estrategia principal. Esta
respuesta evidencia que, si bien logra comunicar la regularidad observada, lo hace
en términos verbales y concretos, sin alcanzar la abstraccién necesaria para su

simbolizacion.

En conjunto, el analisis de los estudiantes muestra una coincidencia en el
predominio del conteo aritmético y la suma reiterada como estrategias principales
para resolver la tarea disenada y aplicada. Todos logran identificar verbalmente la
regularidad en el crecimiento del patrén, pero lo hacen desde un enfoque concreto,
centrado en casos particulares, lo que los ubica entre los niveles 0 y 1 de
algebrizacién (Godino et al., 2015). Asimismo, se observan momentos de transito
entre dichos niveles, especialmente cuando intentan extender la regularidad a
situaciones nuevas, como proyectar el numero de repeticiones o explicar como
continuaria la secuencia. Sin embargo, estas aproximaciones permanecen en un

plano descriptivo y verbal, sin consolidarse en una representacion simbdlica.
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En cuanto a las diferencias, AA muestra indicios de avance hacia el Nivel 2,
mientras que MM, AC Y MZ se mantienen oscilando entre lo aritmético (Nivel 0) y
lo pro-algebraico incipiente (Nivel 1). En general, los obstaculos comunes se
concentran en la dificultad para formular expresiones generales y en la ausencia de
variables que representan el patron de manera abstracta, lo que limita la transito

desde la observacion concreta hacia una generalizaciéon algebraica formal.

4.3 Resultados

4.3.1 Resultados sobre las tendencias de los niveles alcanzados

Los estudiantes se ubicaron en los distintos niveles de algebrizacién de Godino et
al. (2015) permite observar un transito paulatino desde los razonamientos
aritméticos hasta las aproximaciones incipientes al pensamiento algebraico. En
primer lugar, se evidencia que la mayor parte de las respuestas de los estudiantes
se concentré en el nivel 0 (Aritmético). En este nivel, las producciones se
caracterizaron por el uso de estrategias basadas en el conteo con manipulacion
concreta y en la reconocimiento verbal del patron, sin formular reglas generales que
abarcaran todo el patrén. Por ejemplo, frente a la tarea de extension de la
secuencia, “;Cuantas veces agregaste mesas hasta llegar a las 317", los 4
estudiantes procedieron a contar uno a uno los elementos de la figura siguiente o
sumar el mismo valor en cada paso pero sin expresar dicha accidn como una regla
general. Esta predominancia al nivel 0 confirma que la primera aproximacion de los
estudiantes se centra en lo concreto y en operaciones aritméticas inmediatas,

propias de un razonamiento aun no algebraizado.

Por otro lado, en algunas preguntas, 3 de 4 estudiantes alcanzaron avanzar al nivel
1 (proto algebraico). Aqui se observd que, aunque todavia apoyados en
representaciones iconicas y verbales, los estudiantes empezaron a reconocer
regularidades y establecer relaciones mas generales entre los términos de la
sucesion. La estrategia mas frecuente fue la recursiva, que consistié en que los

estudiantes reconocieran verbalmente el patron y logren agrupar con el material
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concreto, que se manifiesta en expresiones como “se suman dos cada vez” o “las
figuras iniciales comienzan en tres”. También aparecieron intentos de aplicar la
estrategia de planteamiento aditivo verbal y algoritmico al identificar la variacion
constante entre los términos y relacionarla con la posicion. Estas respuestas,
aunque aun no plenamente formales, muestran un cambio importante respecto al
nivel 0, debido a que los estudiantes comenzaron a expresar la estructura del patron
y no solo los valores particulares. La cantidad de estudiantes registrada en este
nivel confirma que los estudiantes se encuentran en un proceso de transito,

utilizando recursos mas cercanos al razonamiento algebraico.

En un caso particular, durante la pregunta 5 “;Cémo podrias saber desde el
principio cuantas mesas habra en total, segun las veces que agregues?” un
estudiante alcanzé el nivel 2 (proto algebraico intermedio). Este resultado, aunque
aislado, es altamente significativo, debido a que refleja el inicio de un razonamiento
que incorpora el uso de variables y la formulacion de expresiones generales. En
este nivel, este estudiante logré establecer relaciones funcionales entre la posicidon
de la figura y el numero de elementos, utilizando un planteamiento aditivo. Se
observd la construccion de la expresion “2 « 14 + 37, lo que evidencia un salto

cualitativo en el proceso de generalizacion.

Aunque esta produccién no fue mayoritaria, muestra potencial de los estudiantes
para avanzar hacia un pensamiento algebraico mas abstracto cuando las tareas y
la mediacion docente favorecen la busqueda de reglas generales. Desde este punto
de vista, consideramos al estudiante en un nivel superior al de la escala, un

resultado destacable y digno de atencidn en un estudio posterior.

El analisis de los niveles de algebrizacidén alcanzados por pregunta y por estudiante

se resumen en el grafico presentado a continuacion:
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Figura 4.1. Niveles alcanzados por pregunta y estudiante.
Fuente: Elaboracion propia.

El grafico muestra las distintas formas de razonamiento y niveles de generalizacion
de patrones evidenciados por los estudiantes durante la tarea. Se observa como 3
de 4 estudiantes logran avanzar hacia expresiones algebraicas simbolicas,
mientras que otros permanecen en niveles mas aritméticos, fundamentados en la
enumeracion y el conteo. Los resultados reflejan la progresion del pensamiento
algebraico temprano a través del trabajo con material concreto, destacando el

reconocimiento y proyeccion de regularidades en secuencias numéricas.

En particular, el estudiante AA muestra un progreso notable desde un razonamiento
aritmético hacia un nivel proto-algebraico intermedio, dado que es capaz de
expresar simbodlicamente la regla de formacion del patrén mediante una expresion
matematica -por ejemplo, “2 « 14 + 3-, lo que evidencia una apropiacion inicial del
lenguaje algebraico para proyectar una secuencia a un numero mayor de

repeticiones.
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El estudiante MM, por su parte, se mantiene en un nivel proto-algebraico incipiente,
reconociendo verbalmente la regularidad de sumar de dos en dos, pero sin
formalizarla en una expresién simbdlica, apoyandose principalmente en el conteo y

la enumeracidn directa de casos particulares.

Finalmente, el estudiante AC exhibe un predominio de estrategias basadas en el
conteo y la verificacion explicita, estando aun vinculado a un razonamiento
aritmético, aunque con indicios de transitar hacia niveles superiores al detectar y

expresar verbalmente la regularidad del patron en la proyeccion.

En resumen, se evidencia una clara distribucién desigual en los niveles alcanzados:
la mayoria de los estudiantes transitan entre los niveles aritméticos y el
reconocimiento de regularidades y so6lo un estudiante logra formular expresiones
con variables. Esta evidencia confirma que el transito hacia el pensamiento
algebraico es gradual y requiere de oportunidades didacticas que desafien a los
estudiantes a ir mas alla del conteo y el reconocimiento de patrones inmediatos,
promoviendo asi el desarrollo de estrategias propias de niveles avanzados de
algebrizacién, tal como lo plantea Godino et al. (2015) al describir que el
razonamiento algebraico se construye progresivamente desde niveles aritméticos
hasta la formulacion simbdlica, siendo fundamental la mediacion pedagdgica para

facilitar este transitar.

4.3.2 Resultados de las estrategias empleadas

En este sentido, resulta relevante considerar las estrategias utilizadas por los
estudiantes en cada una de las preguntas de la entrevista, ya que estas permiten
identificar con mayor precisién los recursos cognitivos que movilizan al enfrentar la
tarea. Aunque en Godino et al. (2015) no describen las estrategias de resolucién
como categoria independiente en su propuesta, estas se encuentran implicitas en
la caracterizacion de los niveles de algebrizacién, pues cada nivel se manifiesta
mediante determinados modos de proceder, abordando desde el conteo directo y

la suma reiterada hasta el reconocimiento verbal de regularidades o el uso
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incipiente de variables. Por lo tanto, al analizar las respuestas de los estudiantes,
se vuelve necesario registrar las estrategias desplegadas, no solo para enriquecer
la interpretacion de los niveles alcanzados, sino para dar cuenta del proceso
concreto mediante el cual los estudiantes realizan los transitos hacia el

razonamiento algebraico.

Para permitir la visualizacion de estos transitos de estrategias, se presenta la

siguiente tabla (4.2):
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Tabla 4.2. Estrategias empleadas de cada estudiante en cada pregunta

Pregunta

Estudiante AA

Estudiante AC

Estudiante MM

Estudiante MZ

Cuando ibas poniendo
las mesas, ¢ cuantas

agregabas cada vez?

Conteo con
manipulacion
concreta,
reconocimiento
verbal del patrén,
agrupamiento con

material concreto.

Conteo con
manipulacion
concreta,
reconocimiento de
patron verbal,
agrupamiento con

material concreto.

Conteo con
manipulacion
concreta,
reconocimiento

verbal del patron

Conteo con
manipulacion
concreta,
reconocimiento

verbal del patron

Después de poner
mesas en los extremos,
¢cuantas quedaban
ordenadas en la sala
cada vez que ibas

agregando?

Conteo verbal,
registro escrito,
reconocimiento de

patron verbal

Conteo verbal,
reconocimiento y
explicacion verbal

del patrén

Conteo verbal,
registro escrito,
reconocimiento

verbal de patrén

Conteo verbal,
reconocimiento

verbal del patron

¢ Cuantas veces
agregaste mesas hasta

llegar a las 317

Conteo verbal,
algoritmo

multiplicativo

Conteo verbal, uso
de algoritmo
multiplicativo y

aditivo

Conteo verbal con

sumas reiteradas

Conteo verbal

reiterado

Si en vez de poner

Algoritmo aditivo y

Planteamiento

Conteo verbal,

Conteo verbal
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mesas 14 veces, las multiplicativo, verbal aditivo y planteamiento reiterado
pusieras 50 veces, formulacion verbal multiplicativo aditivo
¢cuantas mesas habria de regla
en total?
¢, Coémo podrias saber Registro simbdlico Planteamiento Planteamiento Conteo con

desde el principio
cuantas mesas habra en
total, segun las veces

que agregues?

aditivo, sintesis

verbal

verbal aditivo y

multiplicativo

aditivo

manipulacion

concreta

Si tuvieras que
explicarle a un amigo
cOmo encontrar la regla
de una secuencia
cualquiera ¢,qué le

dirias?

Explicacion verbal y
escrita
metacognitiva
combinada (suma,
conteo,

multiplicacion)

Recomendacion
metacognitiva
verbal (sumay

conteo)

Recomendacion

metacognitiva

verbal y simbdlica

(suma y conteo)

Explicacién verbal
basada en
manipulacion

concreta

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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En términos generales, los resultados indican que las estrategias predominantes
entre los estudiantes se centraron en el conteo directo, la suma reiterada y el
reconocimiento verbal de patrones, lo que evidencia un razonamiento
principalmente aritmético y concreto. En la mayoria de los casos, los estudiantes
recurrieron al uso del material manipulativo y al registro verbal o escrito como apoyo
para organizar la informacién y justificar sus procedimientos, lo cual favorecio la
identificacion de regularidades, aunque sin llegar a la formalizacion simbodlica.
Asimismo, se observaron aplicaciones de estrategias aditivas y multiplicativas para
anticipar resultados, especialmente en los casos en que se les solicitd proyectar el
crecimiento del patrdn o explicar la regla general. No obstante, dichas
aproximaciones permanecieron en un nivel verbal y contextual, sin consolidarse el
uso con variables o representaciones algebraicas generalizadoras. En conjunto, las
estrategias evidencian una transito progresivo desde procedimientos basados en el
conteo y la manipulacion concreta hacia modos de razonamientos mas abstractos,
reflejando el caracter gradual del desarrollo del pensamiento algebraico en los

estudiantes de este nivel educativo.
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5. QUINTO CAPITULO

5.1 DISCUSION

En este capitulo se presentan las principales interpretaciones derivadas de los
resultados obtenidos, estableciendo vinculos con el marco tedérico y con
investigaciones previas sobre el desarrollo del pensamiento algebraico en la
educacion basica. El proposito es analizar como los hallazgos reflejan los niveles
de algebrizacion y las estrategias empleadas por los estudiantes, a la luz de los
aportes de Godino et al. (2015), Zapatera (2018 y 2022), Alsina (2020), Cetina-
Vazquez y Cabafas-Sanchez (2022) y Blanton et. al. (2015), quienes han
destacado la relevancia de introducir tempranamente experiencias que favorezcan

la generalizacién y el razonamiento algebraico desde contextos significativos.

5.1.1 Diadlogo entre los hallazgos y la teoria.

Los resultados obtenidos en esta investigacidon permiten establecer importantes
coincidencias y algunas diferencias con los aportes tedricos revisados,
especialmente en relacidn con el transito desde el razonamiento aritmético hacia las
primeras formas de pensamiento algebraico. En coherencia con lo planteado por
Godino et al. (2015), los estudiantes manifestaron niveles de algebrizacion iniciales,
caracterizados por el uso de estrategias centradas en el conteo, la descripcion
verbal y la identificacion empirica de regularidades. Estos resultados confirman que
el paso hacia la generalizacidon simbdlica constituye un proceso gradual y que los
primeros niveles de razonamiento algebraico dependen fuertemente del uso de
material concreto y del lenguaje natural como medio de expresion. La evidencia
recogida muestra que los participantes fueron capaces de reconocer la regla de
formacion de los patrones, pero sin llegar a formularla de manera general mediante
el uso de variables o expresiones simbdlicas. En este sentido, se observa una
correspondencia directa con los expuesto por Godino et. al., quienes sostienen que
los niveles 0 y 1 de algebrizacion se caracterizan precisamente por esta

dependencia del razonamiento empirico y la ausencia de generalizacion formal.
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De manera complementaria, los resultados dialogan con los planteamientos de
Alsina (2020 y Zapatera (2022), quienes destacan que el desarrollo del pensamiento
algebraico temprano requiere partir de experiencias concretas que permitan al
estudiante construir significado antes de alcanzar niveles abstractos. En este
estudio, los estudiantes mostraron una comprension soélida de las regularidades
numeéricas cuando trabajaron con material concreto, lo que refuerza el valor del
soporte manipulativo como mediador cognitivo y didactico. No obstante, a diferencia
de lo que proponen dichos autores, no se observo un transito sostenido hacia la
representacion simbdlica, lo que podria explicarse por la naturaleza puntual de la
experiencia investigativa y la ausencia de una secuencia didactica prolongada que
favorece la interiorizacién del proceso de generalizacién. Esta diferencia revela que,
aunque el material concreto actua como facilitador del pensamiento algebraico, su
eficacia depende en gran medida del acompafiamiento docente y de la articulacion

de multiples registros de representacion.

Por otra parte, los hallazgos se vinculan estrechamente con los resultados de
Cetina-Vazquez y Cabafias-Sanchez (2022), quienes sefalan que la eleccion de
estrategias por parte de los estudiantes incide directamente en el nivel de éxito
alcanzado al generalizar patrones. En consonancia con su estudio, nuestros
participantes privilegiaron estrategias basadas en el conteo reiterado, la
observacion visual y la descripcidn verbal, evidenciando que la mayoria de ellos
opera desde un nivel aritmético de generalizacion. Sin embargo, la particularidad
observada en esta investigacion es que los estudiantes lograron identificar
regularidades y anticipar resultados, aunque sin formalizarlos simbdlicamente. Esto
sugiere que el proceso de traduccién desde lo concreto hacia lo algebraico requiere
una mediacion pedagogica explicita que permita el estudiante comprender que las
relaciones observadas pueden expresarse mediante letras, férmulas o ecuaciones,

superando asi el plano concreto.
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Finalmente, los resultados dialogan con los postulados de Blanton et al. (2015),
quienes argumentan que el pensamiento algebraico puede y debe desarrollarse

desde las primeras etapas escolares, aun antes de la ensefianza formal del algebra.

En esta linea, los estudiantes de quinto basico demostraron capacidades
incipientes para reconocer relaciones y justificar regularidades, lo que confirma la
viabilidad de trabajar la generalizacion en la educacion basica como una via para
fortalecer el razonamiento l6gico y el lenguaje matematico, no obstante, el estudio
también pone en evidencia que la simple exposicion a tareas de patrones no es
suficiente para promover la abstraccion; se requiere una ensenanza intencionada y
sostenida que guia a los estudiantes en la construccion progresiva del pensamiento

algebraico.

5.1.2 Factores que explican los resultados.

La interpretacion de los resultados permite comprender que el desempeio de los
estudiantes responde a una interaccién entre factores cognitivos, didacticos y
contextuales. Desde el plano cognitivo, es relevante considerar la etapa de
desarrollo en la que se encuentran los participantes. De acuerdo con Piaget (1952),
los nifios de entre 9 y 11 afios se situan en la etapa de operaciones concretas, en
la cual el razonamiento se apoya en la manipulacidn de objetos y situaciones
tangibles. Este aspecto explica que las estrategias mas utilizadas por los
estudiantes sean conteo, la repeticion y la verificacidn empirica, mientras que las
representaciones simbdlicas, propias de las operaciones formales, aun no se
consolidan. En este sentido, el transito observado hacia niveles iniciales de
algebrizacién no refleja una carencia cognitiva, sino un desarrollo coherente con la

edad y la madurez de pensamiento de los participantes.

En el ambito didactico, la naturaleza de la tarea propuesta y del instrumento de
recoleccion de datos influyé significativamente en los resultados. La entrevista
semiestructurada, acompafiada del uso de material concreto, promovié la

exploracion activa y la verbalizacion del razonamiento, pero no exige la



<2 UDWA

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

formalizacién simbdlica de las relaciones identificadas. Esto coincide con lo que
plantea Duval (1995), al sefialar que la comprension matematica requiere la
coordinacion de diferentes registros de representacion, sin embargo, en este
estudio los estudiantes se mantuvieron principalmente en los registros icénico y
verbal, sin llegar al registros algebraico. Ademas, la ausencia de una secuencia de
tareas progresivas limitd la posibilidad de que los participantes establecieran
conexiones entre distintas formas de representacién, lo que probablemente

restringe el desarrollo de un razonamiento mas abstracto.

En cuanto a los factores contextuales, la falta de una mediacion sostenida y la
aplicacién puntual de la experiencia investigativa también incidieron en los niveles
alcanzados. Tal como sefalan Zapatera (2022) y Alsina (2020), la generalizacion y
formalizacion simbdlica requieren de una intervencién pedagdgica continua que
propicie el dialogo, la reflexion y la transferencia entre registros. En este estudio, la
intervencidn se centrd en una sesion de trabajo, 1o que si bien permitié explorar el
razonamiento inicial de los estudiantes, no generd las condiciones necesarias para
observar una evaluacion hacia niveles mas avanzados de algebrizacion. En
consecuencia, los resultados deben entenderse como una instantanea del proceso,
no como una representacion acabada de las capacidades algebraicas de las

capacidades algebraicas de los participantes.

5.1.3 Limitaciones del estudio

El desarrollo de esta investigacién permitié identificar diversos aspectos que
condicionan el alcance de los resultados y la profundidad del analisis. Estas
limitaciones se agrupan en tres dimensiones principales: metodoldgicas, didacticas
y pedagogicas, y cumplen con el propdsito de reconocer de manera explicita los
factores que pudieron influir en el proceso de recoleccién, interpretacion vy
planteamiento de los datos. Estas consideraciones contribuyen a delimitar su
alcance y a proyectar posibles lineas de mejora para futuras investigaciones sobre
el desarrollo del pensamiento algebraico en la educacion basica.
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En el ambito metodologico, una de las principales limitaciones se relaciona con la
interpretacion del lenguaje matematico presente en las preguntas de la entrevista,
lo que generd cierta dificultad en algunos estudiantes para comprender
completamente las consignas y expresar sus razonamientos con precision. A ello
se suma el hecho de que el estudio se sustentdé en un unico instrumento de
recoleccion de datos, sin triangulacion con otras fuentes, lo que restringe la

amplitud del analisis y la posibilidad de contrastar las respuestas obtenidas.

Finalmente, el tiempo limitado destinado a la aplicacion de la entrevista pudo incidir
en la extension y profundidad de las respuestas, dificultando la exploracion de

estrategias mas elaboradas o la explicitacion de los procesos de razonamiento.

Desde una perspectiva didactica, la ausencia de mediacion docente durante la
aplicacion del instrumento constituy6 una restriccidon relevante, ya que impidié que
los estudiantes recibieran orientaciones que favorecieran la revision y
argumentacion de sus procedimientos. Este aspecto limitdé la posibilidad de
observar procesos de construccidon compartida del conocimiento o de contrastar
distintas formas de resolver tareas. Asimismo, el caracter individual de la entrevista,
sin instancias de resolucidn colectiva, restringio la observacion del potencial que el
intercambio entre pares tiene en la generacién de explicaciones y en la formulacion
de generalizaciones, aspectos ampliamente destacados por literatura en torno al

pensamiento algebraico escolar.

En cuanto a las limitaciones pedagdgicas, es importante considerar que los
estudiantes poseian escasa familiaridad con actividades orientadas al
razonamiento algebraico o a la generalizacion de patrones, lo que pudo influir en la
seguridad y espontaneidad con que abordaron las tareas propuestas. Ademas el
estudio se desarrollé en un contexto escolar particular y con un namero reducido
de participantes, por lo que los resultados no son generalizables a otros grupos o
niveles educativos. No obstante, las observaciones realizadas ofrecen indicios

valiosos sobre las formas iniciales en que los estudiantes de educacion basica
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comienzan a movilizar estrategias de pensamiento algebraico y las condiciones

didacticas que podrian potenciar su desarrollo.

5.1.4 Estudios con resultados similares.

En conexidon con nuestros hallazgos, el estudio de Castro y Cuartas-Carmona
(2024), también ofrece evidencia sobre los procesos de generalizacion de patrones
producidos por nifios de quinto basico, pero enfocandose en patrones lineales a
partir de secuencias pictoricas. Este estudio, destaca que los estudiantes proponen
sus propias maneras de generalizacion, dando cuenta de las diversas

configuraciones que identifican.

Los resultados de Castro y Cuartas-Carmona (2024) muestran formas no estandar
en las cuales los estudiantes generalizan patrones, agrupando sus
generalizaciones en cinco categorias: Reconocimiento de wuna base,
Desconfiguracion, Relacion numérico-figural, Verificacion del cumplimiento de la
regla de formacién, Cierre de configuraciones, y Reversibilidad en la generalizacion.
Este enfoque en las “maneras de hacer” de los estudiantes, entendidas como
conocimiento procedimental, se alinea con el interés de nuestra investigacion en
comprender las estrategias y niveles de algebrizacién que logran evidenciar los

estudiantes.

La importancia de las experiencias que integran la generalizacion de patrones en
las tareas matematicas resuena directamente con los hallazgos de nuestra
investigacion, por ejemplo, Vergel (2014) exploré6 nociones del pensamiento
algebraico, destacando que las experiencias que integran la generalizacion de
patrones en las tareas matematicas permiten a los estudiantes comprender mejor
las relaciones numéricas y articular sus ideas de forma coherente. De manera
similar Zapatera (2022) aborda la generalizacién como una herramienta para
introducir el pensamiento algebraico, observando que el uso de problemas de
generalizaciéon de patrones mejora la capacidad de los estudiantes para reconocer

regularidades, establecer conexiones entre conceptos vy justificar sus respuestas.
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Estos estudios apoyan nuestros registros sobre las estrategias utilizadas y niveles

de algebrizacion alcanzados en nuestra investigacion.

La convergencia de estos estudios refuerza la relevancia de nuestra investigacion.
Al analizar como los estudiantes de quinto basico articulan sus procesos de
generalizacidn de patrones numéricos y los niveles de algebrizacién que logran
evidenciar en el desarrollo de una tarea de patrones, contribuimos a una
comprension mas precisa sobre su capacidad en el ambito de la matematica. Esto,
al mismo tiempo, apoya la mejora de las practicas pedagogicas en el aula, tal como

es el objetivo de nuestro estudio.

CONCLUSIONES

La presente investigacion permitié analizar los procesos involucrados en el transito
hacia la generalizacion de patrones numéricos en estudiantes de quinto basico
mediante el uso de material concreto como mediador del pensamiento algebraico
temprano. A lo largo del estudio se observo que la manipulacion de objetos facilitd
la observacion, verbalizacién y simbolizacion de regularidades, promoviendo la
formulacién de conjeturas y el transito gradual hacia formas mas abstractas de
razonamiento. Estos resultados reafirman que el aprendizaje matematico cobra
sentido cuando se construye desde la accidn, la reflexion y la representacion, en

lugar de la mera aplicacion de reglas.

Un hallazgo fundamental de esta conclusién radica en el disefio de la tarea
matematica contextualizada. La situacién problematica planteada no funcioné
meramente como un enunciado, sino como el escenario que se dio sentido a la
manipulacion del material. Se constaté que la naturaleza de la tarea fue la que
gatillé el transito hacia la generalizacién, ya que obligd a los estudiantes a pasar de
una resolucion intuitiva a la busqueda de una estructura que permitiera cumplir con
el desafio de las 31 mesas. De este modo, la tarea actué como el motor que impulsé
al estudiante a buscar regularidades, demostrando que el transito hacia el algebra

temprana depende directamente de la calidad y el contexto de la demando cognitiva
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que se le presenta al estudiante.

En el plano metodolégico, el enfoque cualitativo y el estudio de caso intrinseco
resultaron adecuados para captar la complejidad de los procesos analizados. Esta
metodologia permitid observar en profundidad las estrategias y razonamientos
individuales, ofreciendo una comprension situada y detallada del fendmeno. La
riqueza de las descripciones y la triangulacion de datos aportaron validez interna al
estudio, proporcionando un marco interpretativo util para la reflexion pedagdégica y

la investigacidon en educacion matematica.

Durante las entrevistas, la verbalizaciéon se consolidd como un mecanismo clave
para evidenciar la construccion del pensamiento algebraico. Al explicar sus
procedimientos vy justificar la manera en que construian o extendian los patrones,
los estudiantes transformaron la accién en razonamiento explicito, haciendo
observables sus procesos de pensamiento. Esta externalizacion del razonamiento
permitié identificar como las regularidades observadas en la manipulacién concreta
se convertian gradualmente en estructuras verbales mas organizadas, que
anticipaban la generalizacion simbdlica. La verbalizacion, por tanto, actué como un

puente cognitivo entre la experiencia concreta y la comprension estructural.

El uso de material manipulativo (bloques) resulté esencial para que los estudiantes
pudieran explorar y representar fisicamente las etapas de la secuencia de mesas.
Su caracter visual permitid que los estudiantes identificaran el crecimiento de la
estructura, facilitando el reconocimiento de cdmo se agregaban nuevos elementos
a la configuracion inicial. En este sentido, el material concreto operé como un
mediador cognitivo que permitié a los estudiantes visualizar la regla de formacion
antes de intentar verbalizarla, actuando como un soporte indispensable para reducir

la carga cognitiva durante el proceso de resolucion.

En cuanto al analisis de las producciones y verbalizaciones, permitiéo observar que
los estudiantes avanzaron desde la descripcion empirica de las regularidades hacia

la elaboracion de explicaciones que revelaban comprension estructural. Las
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acciones y discursos propuestos de los estudiantes evidenciaron un proceso de
generalizacion progresivo, en el que la manipulacién, la observacion y la
verbalizacion se complementaron como elementos de una misma construccion
cognitiva. Los estudiantes dieron el paso del conteo de elementos a la anticipacion

de regularidades, formulando predicciones sobre las figuras no observadas.

De esta manera, los resultados obtenidos permiten afirmar que se cumplié el
objetivo general de identificar el transito hacia la generalizacion de patrones
numeéricos utilizando material concreto en estudiantes de 5to basico, al observar
como los estudiantes avanzaron desde la descripcion de patrones hacia formas
iniciales de generalizacion simbolica. Los objetivos especificos también se
concretaron, el primero de ellos: identificar las estrategias utilizadas por los
estudiantes para generalizar patrones numericos, quedo en evidencia al analizar
las estrategias que evolucionaron desde la manipulacion concreta y la
representacion visual hasta la formulacién verbal de relaciones generales. En
cuanto al segundo objetivo: categorizar los niveles de generalizacion alcanzados
por los estudiantes, esto fue posible gracias al analisis del transito entre niveles,
categorizandolos a lo largo de cada una de las seis preguntas de la entrevista,
evidenciandose la articulacion entre el razonamiento aritmético y algebraico,

caracteristica del pensamiento algebraico emergente.

Los resultados coinciden con los planteamientos de diversos autores en el campo
del algebra temprana, expuestos en profundidad en las secciones de marco tedrico
y discusion, quienes destacan la relevancia de las experiencias de manipulacion y
representacion en la construccién de pensamiento algebraico. Se constatdé que la
manipulacion concreta por si sola no garantiza el desarrollo de la generalizacion
funcional, pero si constituye una base sodlida para construir significados que
posteriormente pueden formalizarse. En este estudio, los estudiantes lograron
identificar regularidades y formular descripciones verbales de los patrones, sin
llegar a consolidar una generalizacion funcional que expresara la relacion entre las

variables involucradas. Este resultado refleja el caracter progresivo, donde la
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comprension estructural requiere tiempo, practica y exposicion a distintas formas

de representacion.

Los hallazgos confirman que la generalizacion de patrones es un proceso gradual
y heterogéneo, influido por el nivel de compresién y las estrategias personales de
cada estudiante. Aunque todos avanzaron hacia formas incipientes de pensamiento
algebraico, se observaron diferencias en la profundidad con que lograron traducir
sus generalizaciones a expresiones simbdlicas. La principal dificultad residio en la
codificacion de la variable como elemento generalizador, lo que coincide con la
literatura que plantea que la comprension de la notacion literal requiere maduracion
cognitiva y exposicion progresiva a distintos registros de representacion (Duval,
1995).

A partir de estos resultados, se recomienda incorporar de manera sistematica el
trabajo con patrones desde los primeros niveles escolares, favoreciendo la
exploracion con material concreto y la articulacion progresiva con representaciones
pictéricas, verbales y simbdlicas. Es importante que las tareas permitan a los
estudiantes observar, manipular, verbalizar y justificar sus propios razonamientos,
promoviendo la autonomia y la reflexién. Con el objetivo de optimizar la ensefianza-
aprendizaje, seria muy beneficioso incluir en la formacién docente modulos
especificos sobre la didactica del algebra temprana y las estrategias para

acompanar el transito entre distintos registros de representacion.

Desde el punto de vista investigativo, se sugiere ampliar este tipo de estudios a
otros contextos y materiales, asi como analizar el impacto de herramientas digitales
en la comprension de patrones. También resulta pertinente profundizar en las
condiciones que facilitan el transito de la generalizacion recursiva a la funcional,

considerando el rol de la visualizacién, el lenguaje y la experiencia previa.

Aunque los resultados no son generalizables, la densidad del analisis y la claridad
en la descripcion de los procesos observados permiten establecer categorias

interpretativas aplicables a contextos similares. Las fases de transito identificadas,
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desde la manipulacion intuitiva hasta la formacion de reglas verbales y simbdlicas,
constituyen un aporte teorico y practico para comprender las rutas cognitivas hacia

el pensamiento algebraico en la educacién basica.

En definitiva, esta investigacion evidencia que el pensamiento algebraico puede
desarrollarse desde etapas tempranas cuando los estudiantes participan en
experiencias que integran accion, representacion y reflexion. El uso de material
concreto se consolida como una herramienta efectiva para construir significados y
favorecer la comprension estructural, especialmente cuando se combina con
instancias de verbalizacién que permiten hacer explicito el razonamiento. Ensefiar
matematicas desde esta perspectiva implica promover aprendizajes activos,
reflexivos y significativos, acompafando a cada estudiante en su propio camino

hacia la abstraccion con sensibilidad, rigor e intencion didactica.
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CARTA GANTT PRIMER SEMESTRE 2025

Proyecto

Trdnsito a la generalizacion de patrones con uso de material concreto en estudiantes de quinto bdsico

Pregunta de Investigacion

éComo los estudiantes de 5° basico articulan sus procesos de generalizacion de patrones numéricos y qué

niveles de algebrizacién logran evidenciar en el desarrollo de una tarea de patrones?

Actividades semanales / Marzo Abril Mayo s Julio Agosto Septiembre Octubre | Noviembre | Diciembre
Ne Semanas 2[3]a|1]2]3] 4| 1] 23] 4] 1] 2 3] 4] 1] 2[ 3] 4] 5| 1] 2] 3[ 4] 1] 2] 3[ 4] 1] 2] 3[ 4] 1] 2[ 3] 4] 1] 2[ 3] 4
Levantamiento del
1| problema X
2| Preguntas de investigacion X
3| Objetivo general X
4| Objetivo especificos X
5| Preguntas especificas X
6| Justificacidn del Problema X| X
Fundamentacion del
7| Problema X| X
8| Introduccion XX x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x|x|x|x]|x|x|x|x]x]|x|x]|x
9| Marco Tedrico X| x| X
10 | Metodologia X
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Paradigma y Disefo

12

Poblacién y Muestra

13

Consideraciones Eticas

14

Completacién de cartas

15

Entrega de Cartas

16

Escritura de Tesis

17

Entrega Primer Semestre

X [ X | X [ X | X

18

Revision Final

X |X [ X | X [X

19

Preparacion Examen

20

Entrega de Examen

21

Preparacion Defensa Oral

22

Defensa Oral

23

Recogimiento de cartas

24

Implementacion de la
Entrevista (tarea
tica)

25

Analisis

26

Resultados

27

Conclusiones

28

Entrega Version Final

29

Preparacion Defensa Oral

30

Defensa Oral
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ANEXO 2: Cartas de Consentimiento
Estudiantes:

AV UDLR

Directora del Proyecto: Pamela Re
ASENTIMIENTO INFORMADO PIR202402

cepto ar en la actividad a la que me han invitado:
1 E ncias de la escuela.
2. la implementacién de una actividad para aprender matematica
I to a las instrucciones para el logro de la actividad
€cibir y completar el material que me han preparado
participa ra grabac
6. M d/papa/tutor me estara esperando a la salida

VO VOy a estar solo con una persona

1 leido este documento y he entendido toda la informacién
'di algo, pude preguntar, y me han contestado todas mis preg
> puedo decidir no participar o participar y que puedo retirarme si lo deseo,

310 ocurrira g ello.

10 enter

2Mas,

Sl tengo alguna duda en cualquier momento de |a : actividad, puedo preguntar todas las vece ue
par en la actividad debo firmar este papel, y me entregaran una copia ardarla
duda después
| € Las ¢ v S€ pasan a un Google Drive privado que es custodiado por la directora del proyectc
A todc sobre lo

soy e

, de

= La Doctora Pamela Re
i madre, /pquL/lumr a participar de un p oyecto que se
des.)rroHo de habllldades practicas de la formacién inicial docente”.

edio de

ama “Oportunidades de

NIDO LA OPORTUNIDAD DE LEER ESTA DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

NFORI
ERCA DEL PROYECTO DE IN VESTIGACION, Y ACEPTO PARTICIPAR EN ESTE PROYEC

TO

el P ct nela R
jel Proyecto / Pamela Re
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UDLR

Directora del Proyecto: Pamela Reyes Santander
ASENTIMIENTO INFORMADO PIR202402

\Cepto a participar en la actividad a la que me han invitado

en las dependencias de la escuela
activamente en la implementacion de una actividad para aprender matematica
Estar atento a las instrucciones para el logro de la actividad.
Recibir y completar el material que me han preparado.
S. Mi participacion serd grabada.

» W N
.

6. Mimama/papé/tutor me estars esperando a la salida.

7. No voy a estar solo con una persona.

1. He leido o me han leido este documento y he entendido toda la informacién.

2. Cuando no entendi algo, pude preguntar, y me han contestado todas mis preguntas.

3. Sé que puedo decidir no participar o participar y que puedo retirarme si lo deseo, ademds, nada
malo ocurrira por ello

4. Sitengo alguna duda en cualquier momento de la actividad, puedo preguntar todas las veces que
necesite

5. Siacepto participar en la actividad debo firmar este papel, y me entregaran una copia para guardarla
si tengo cualquier duda después.

6. Las entrevistas se pasan a un Google Drive privado que es custodiado por la directora del proyecto.

Al final de todo, podré pedirle a las profesoras que me invitaron a participar, la informacién sobre los
s del proyecto. Los datos de contacto son correo

nombre es soy estudiante del curso
de la escuela
st s _. La Doctora Pamela Reyes me
a invitado por medio de mi madre/padre/tutor a participar de un proyecto que se llama “Oportunidades de

desarrollo de habilidades practicas de la formacién inicial docente”.

E TENIDO LA OPORTUNIDAD DE LEER ESTA DECLARACION DE CONSENTIMIENTO INFORMADO, HACER
EGUNTAS ACERCA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION, Y ACEPTO PARTICIPAR EN ESTE PROYECTO

Fecha

Fecha

na de Directora del Proyecto / Pamela Reyes
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UDUR

Directora del Proyecto: Pamela Reyes Santander
ASENTIMIENTO INFORMADO PIR202402

Acepto a participar en la actividad a la que me han invitado:
1. Estarenlas dependencias de la escuela.
2. Estar activamente en |a implementacién de una actividad para aprender matemaética.
3. Estaratentoa las Instrucciones para el logro de la actividad.
4. Recibiry completar el material que me han preparado.
5. Mi participacién serd grabada.
6. Mi mama/papi/tutor me estard esperando a la salida.
7. No voy a estar solo con una persona.

Puedo decir que:

1. Heleido o me han leido este documento y he entendido toda la informacién.
2. Cuando no entendi algo, pude preguntar, y me han contestado todas mis preguntas.

3. Sé que puedo decidir no participar o participar y que puedo retirarme si lo deseo, ademads, nada
malo ocurrira por ello.

4. Sitengo alguna duda en cualquier momento de la actividad,

puedo preguntar todas las veces que
necesite.

5. Siacepto participar en la actividad debo firmar este
sl tengo cualquier duda después.

Las entrevistas se pasan a un Google Drive privado que es custodiado por la directora del proyecto.

papel, y me entregaran una copia para guardarla

Al final de todo, podré pedirle a las profesoras que me invitaron a participar, la informacién sobre los
resultados del proyecto. Los datos de contacto son correo

s

Mi nombre es - — SOy estudiante del curso

de la escuela
- La Doctora Pamela Reyes me
ue se llama “Oportunidades de

E;w;/itado por medio de mi madre/padre/tutor a participar de un proyecto q
desarrollo de habilidades practicas de la formacién inicial docente”,

HE TENIDO LA OPORTUNIDAD DE LEER ESTA DECLARACION DE CONSENTIMIENTO INFORMADO, HACER
PREGUNTAS ACERCA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION, Y ACEPTO PARTICIPAR EN ESTE PROYECTO.

Firma o huella del/la estudiante Fecha

Nombre del/la estudiante

L) )
[~ ) kD .
i g = —

hru;a de Directora del Proyecto / Pamela Reyes Fecha

N
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UDULR

Directora del Proyecto: Pamela Reyes Santander
ASENTIMIENTO INFORMADO PIR202402

Acepto a participar en la actividad a la que me han invitado:
1. Estaren las dependencias de la escuela.
2. Estar activamente en la implementacién de una actividad para aprender matematica.
3. Estar atento a las instrucciones para el logro de la actividad.
1. Recibir y completar el material que me han preparado.
5. Mi participacion sera grabada.
6. Mi mama/papa/tutor me estara esperando a la salida.
7. No voy a estar solo con una persona.

Puedo decir que:
1. Heleido o me han leido este documento y he entendido toda la informacién.
2. Cuando no entendi algo, pude preguntar, y me han contestado todas mis preguntas.

3. Sé que puedo decidir no participar o participar y que puedo retirarme si lo deseo, ademds, nada
malo ocurriré por ello.

'

Si tengo alguna duda en cualquier momento de la actividad, puedo preguntar todas las veces que 5
necesite. 4

5. Siacepto participar en la actividad debo firmar este papel, y me entregaran una copia para guardarla ¢

si tengo cualquier duda después. E

6. Las entrevistas se pasan a un Google Drive privado que es custodiado por la directora del proyecto.

e

Al final de todo, podré pedirle a las profesoras que me invitaron a participar, la informacién sobre los ﬁ
resultados del proyecto. Los datos de contacto son correo R 5
1

Mi nombre es soy estudiante del curso

de la escuela
. La Doctora Pamela Reyes me
ha invitado por‘hedio de mi madre/padre/tutor a participar de un proyecto que se llama “Oportunidades de
desarrollo de habilidades précticas de la formacién inicial docente”,

HE TENIDO LA OPORTUNIDAD DE LEER ESTA DECLARACION DE CONSENTIMIENTO INFORMADO, HACER
PREGUNTAS ACERCA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION, Y ACEPTO PARTICIPAR EN ESTE PROYECTO.

e I

Firma o'tiuella del/la estudiante Fecha

Nombre del/la estudmnte!’

) 1
)

Firma de Directora del Proyecto / Pamela Reyes Fecha
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Apoderados:

UDULR

Directora de Proyecto

la participacién t!w mi pupilo/a en la implem acion ﬁn- la ACTIVIDAD DE
E que se realizard en las rh-pwnr:: ncias de _h cual fue pre
udia Méndez y Palom alencia, la cual serd grabada y utilizada como e plo de practicas

oyecto PIR 202402 denominado “Oportunidades de desarrollo de habilidades practicas de |
docente

CONSENTIMIENTO INFORMADO

la formacién inicial

I '} forr e tivos de la investigacion, de que se tratara y qué tendra que hacer m pupilo/a

part C € > actividades servirdn de ejemplo para las asignaturas de la formacion docente de edu

t de act Educacion de esta casa de estudios Ademds, que esta grabacion y entrevista no serd usada para
( tro propésito fuera de los de este estudio y el curso.

acenaran en un Google-Drive privado al que acceden los investigadores con sus clz

y que ellos
tam onfidencialidad. Se elegiran de estos videos los minutos necesarios para usarlos como ejemplos y
'S Videos se usaran para esta investigacion y quedaran registrados de manera andénima para usos en

esta investigacion

y de las que devengan de esta.

(a) de que puedo hacer preguntas sobre la investigacién en cualquier momento Y que puedo retirar

3, sin

ner que dar explicaciones ni sufrir consecuencia

a

una por tal decis

Jarticipacion en este estudio, puedo contactar en cualquier mome

nto a preye
proyecto, como también a las tesistas Claud

Méndez, correo:
Si tiene preguntas respecto de sus derect
se con el Comité Etico-Cientifico de Universidad de Las Américas

electronico:

Secretaria

1to de consentimiento me ha sido entregada, y puedo pedir informacién sobre los result ado
haya concluido

a del/l Fect
Nomt | /
n ect Jel Proyecto / Pamela Reyes Fect
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UDUR

CONSENTIMIENTO INFORMADO

I que

acceden lo

nvestigadores cor
de estos videos los minutos necesaric para

n 3 esta Yy quedaran registrados de anera ar
¢ e pu h

3 m te estudio, puedo contactar en cualquier momento

bier as Claudia Méndez, corre
Si tiene preguntas res rec
el Comité Eti e Universidad de Las An ]
r onrr Cre ]
entimiento me ha sido entregada, y puedo pedir informac
1aya concluido
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UDLR

CONSENTIMIENTO INFORMADO

y utiliz omo ejemplo de practicas de ensefianza e

Oportunidades de desarrollo de habilidades practicas de la formacién inicial

i v 6n, de qué se tratard y qué tendra qu [
v ie ejemplo ral asignaturas de la " ' doce
i C t 153 de estudic emas, que esta grabacion y entrev ]
€ e estudio y urso.
er oogl ive g 1dores cc \ Y q
jer i Se ¢ ran F ] om I
p esta investig de 1€ an( 1a § 505 ¢
¢ y 1S que devengan d ta
r gunt lair er alquier mor | puedor
¢ jue dar ex ne nc guna por € C
n este estudio, puedo conta en cualquier mome preye C
mt s tesistas Claudia Méndez, correo
tiene preguntas respecto de r I art
n el Comite Etico-Cientifico de Universidad de Las Améric
reo electroni
cor ) me ha sido entregada y puedo pedir inform r )
3y Jid

IFect
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UDULR

CONSENTIMIENTO INFORMADO

ne la cual

PIR 202402 denominado “Oportunidades de desarrollo de habilidades practicas de la formacién inicial

bre bjetivos de la investigacion, de qué se tratard y qué tendra que hacer mi pu

). 5€ que las actividades servirdn de ejemplo para las asignaturas de la formacién docente de educacién

asa de estudios. Ademas, que esta grabacién y entrevista no sera usad

idio y el curso

1 en un Google-Drive privado al que acceden los investigadores con sus clave Yy Qu
firmado confidencialidad. Se elegirdn de

estos videos los minutos necesarios para usarlos como ejem

acion y quedaran registrados de manera anénima para usos en

esta investigacion y de las que devengan de esta

| 3 er preguntas sobre la investigacion en cualquier momento y qu 2do retirar a
decid 2ner que dar explicaciones ni sufrir consecuencia alguna por ta sion
I participacion en este estudio, puedo contactar en cualquier momento a preyess@udla.cl
no también las tesistas Claudia Méndez, correo
ne preguntas respecto de sus derect como participants
i ¢ € Etico-Cientifico de Universidad de Las América
no, al correo electr
t ycumento de consentimiento me ha sido entregada, y pu rmacion sobre los Itado

ncluido
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Establecimiento:

In b

le solicita la autorizacién




«Q UDWA

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS




«Q UDWA

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

ANEXO 3: Estructura de la entrevista

PROTOCOLO: ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Objetivo de la Entrevista: Indagar en el transito a la generalizacion de patrones de los

estudiantes de quinto ano basico, utilizando material concreto y actividades practicas.
Duracion estimada: 40 minutos por cada estudiante.

Participantes: 4 estudiantes.

Lugar de implementacion: Por determinar

Registro de la sesién:

e Filmacidn de la sesion, con previa autorizacion de los apoderados, estudiantes y
establecimiento.
e Registro escrito de la sesién de cada respuesta entregada por los estudiantes.

e Fotografias de los registros creados por los estudiantes.
Materiales Necesarios

e Material concreto: Bloques ensamblables y base de carton para situar bloques.

e Hojas de papel cuadriculadas y lapices de diferentes colores.
Bienvenida o introduccién:

Hola , ¢,cOmMo estas? mi nombre es . Hoy vamos a hacer una actividad entretenida
en la que vas a poder usar materiales, observar figuras y descubrir patrones. Esta
entrevista no es una prueba, asi que no te preocupes. Lo importante es que me cuentes

cdmo piensas, qué observas y cdmo logras tus respuestas.

El objetivo de esta actividad es conocer como ustedes encuentran reglas o patrones
cuando trabajas con materiales concretos. Vamos a utilizar algunos objetos, hacer
preguntas y conversar sobre lo que vas descubriendo. Es importante que sepas que no

hay respuestas malas, lo importante es que expliquen su forma de pensar.
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Tarea de contextualizacion

En la sala del quinto afo se realizara el ensayo del baile de fiestas patrias, por lo cual es
necesario despejar el area y para hacerlo de manera eficiente se ordenaran las mesas

desde una esquina, tal como aparece en la imagen:

PARED

Para aprovechar el espacio de la sala, todas las mesas que pongan deben tocar la pared,

y se ird agregando una mesa a la vez a cada extremo, como se muestra en la imagen:

P ARED

Utilizando los bloques, construya sobre la base de cartdn el dibujo de la sala ordenada,

considerando que en la sala hay 31 mesas.
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Preguntas de la Entrevista Semiestructurada

algebra. No se
aplican a la tarea

en si, sino a lo

sala cada vez
que ibas

agregando?

agregaste a los

extremos?

Dimensiones Criterios Preguntas Guia Preguntas Consideracio
Subsidiarias nes del
experto,
cambios o
sugerencias.
Nivel 0: Utiliza
Niveles de AUMEros y Cuando ibas | ¢Siempre pusiste
Algebrizacién . .| poniendo las | la misma
operaciones sin
(Godino, et al. L mesas, cantidad de
generalizacion.
: ¢,CU3 2,
2015 cuantas mesas”?
Resuelve
agregabas cada | jPuedes
problemas de greg ¢
vez? mostrarme  con
Los niveles de |Manera
e los bloques lo que
algebrizacion de aritmetica.
. hiciste?
Godino Identifica
describen cémo patrones y
; relaciones
evoluciona el - Después de | 4Cémo
- numeéricas.
razonamiento c poner mesas en | calculaste la
. Xpresa .
algebraico de los ridad los  extremos, | cantidad de
: regularidades .
estudiantes  al ol ;cuantas mesas que
verbalmente o
pasar de la o quedaban resultaban cada
e con tablas.
aritmetica al ordenadas en la | vez que
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que el estudiante
hace al
resolverla. Se
basan en el tipo
de
generalizacion
que realiza, las
representacione
S que usa y el

nivelamiento.

¢, Cuantas veces | Como fuiste

agregaste calculando las

mesas hasta | veces?

llegar a las 317
Nivel 1. Usa

Si en vez de |;Qué harias
letras para

poner mesas 14 | primero para
representar
, veces, las | saberlo?, ¢Crees
nameros

pusieras 50 | que exista una

especificos en

patrones.
Inicia la
transicion a

expresiones
algebraicas.
Completar
secuencias
numeéricas y
describir
patrones y
progresiones.
Representa una
regla de

sucesion.

veces, ¢cuantas
mesas habria en

total?

manera mas
sencilla que ir
sumando una por
una para
averiguarlo?.

Podrias dibujar o
hacer una tabla

para ayudarte.

¢,Como podrias
saber desde el
principio cuantas
mesas habra en
total, segun las
veces que vas

agregues?

Si supieras el
numero de veces
que agregas,
¢,Coémo lo
transformarias en
el total de

mesas?

Si tuvieras que
explicarle a un

amigo como

¢Qué pasos le
dirias que siga

para construir la
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encontrar la | secuencia con
regla de una |figuras?
secuencia
cualquiera ¢jqué

le dirias?

ANEXO 4: Transcripciones de las entrevistas
(Estudiante AA)

Orador 1: ¢ Esta grabando ya?

Orador 2: Si

Estudiante (AA): Ya.

Orador 1: §Como estas AA?

Estudiante (AA): Bien ¢ usted?

Orador 1: Bien también. Mira, vamos a dar inicio a esta actividad, pero antes de eso
necesitamos leerte un documento que se llama asentimiento informado de participacion.
Este documento es para que tu lo firmes y realmente digas; si, yo Agustin Alvarez estoy de
acuerdo en participar. ¢ ya? Entonces yo te voy a leer, aunque tu ya sabes de qué tratamos
mas o menos, yo te voy a leer este documento y luego tu aca atras vas a llenarlo con tu
nombre, curso y tu firma. Si no tienes firma con sélo tu nombre ;Okay?. Ya primero. La
doctora Pamela Reyes esta realizando un proyecto que se llama oportunidades de
desarrollo, de habilidades practicas de la formacién inicial docente. Este proyecto en el que
nosotros estamos participando en la Universidad y por eso necesitamos tu ayuda. Okay, el
objetivo de este proyecto es observar y apoyar a un futuro profesor -que somos nosotras-
de educacién para que practique como ensenar matematicas. Por esto se te ha invitado a
participar de las actividades que se han preparado para ti. En esta ocasién, las actividades
van a ser lideradas por la profesora Claudia Méndez y Paloma Valencia, quienes participan

en el proyecto como tesistas, analizando como algunos estudiantes de quinto afio trabajan
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en tareas de patrones. ¢Ya? La participacion consiste entonces en la implementacion de
una actividad en la que tu vas a desarrollar y nosotras le vamos a dar las instrucciones de
la actividad y el material para que lo realices. Y, durante toda la clase te vamos a grabar
estas grabaciones, como te mencionaba la profesora Paloma, nadie mas la va a ver mas
que nosotras no se van a publicar en ninguna parte, solamente la grabamos para luego
recordar cuales fueron tus respuestas. ¢ Bien? Ya, entonces estas actividades se van a
realizar aca en las dependencias de la escuela San Fidel y no va a estar solo, vas a estar

con nosotras por si tienes alguna duda.

Bien para... todos los datos, perdéon, que vamos a recoger en esta actividad. Van a ser
anonimos y van a ser privados. Como te decia bien, vamos a usar estos datos para una
investigacion y van a quedar registrados bien para registrarlos nosotros los vamos a
guardar en una carpeta que esta encriptada, eso quiere decir que tiene contrasefia y solo
nosotros dos podemos acceder a esa carpeta. Bien, si tienes dudas sobre la actividad y en
cualquier momento puedes hacer preguntas ¢ Bien? Si también quieres dejar de participar,
también puedes hacerlo ya si en algun momento ya no quieres seguir, esta bien también.

Entonces aca atras estan los datos del asentimiento informado.

Tu vas a leer qué estas aceptando a realizar, aca estan los pasos. Te lo voy a leer yo para
que lo veas si. Acepta estar acéa en el colegio participando con nosotros. Estar activamente
haciendo la actividad para aprender matematicas. Estar atentos a las instrucciones para
lograr la actividad. Recibir y completar el material que te vamos a pasar, aceptas que te

grabemos y que no vas a estar solo en ningun momento ¢ bien?

¢, Si aceptas todo eso? pones tu nombre aca, dice, mi nombre..., espera deja pasarte un

lapiz pasta porque no podemos escribir con grafito.
Ya, dice: Soy estudiante de. Curso.

Estudiante (AA): Quinto a.

Orador 1: Quinto a.

Orador 1: De la escuela. Y ahora tu firma o sino tiene firma solamente tu nombre. Yay aca,
el no..., ti nombre. Bien y nos falta la fecha. Hoy dia es, dia 26 de agosto. Ya, listo vamos

a comenzar entonces, ¢ya?
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Bien, entonces vamos a dar inicio a la actividad para que sepas el objetivo, esto va a ser
una entrevista, vamos a realizar una actividad y luego de eso nosotros te vamos a ir

haciendo preguntas sobre como fuiste haciendo todo el proceso.

Orador 1: Bien, la duracién estimada son 40 minutos, pero las que hemos hecho no nos
hemos demorado mas de 30 minutos, asi que mas o menos es ese el tiempo ¢ya? Lo
vamos a realizar aca en las dependencias de la escuela San Fidel y como te dijimos vamos
a filmar. Puede ser que saquemos fotos a las cosas que tu vas realizando con los
materiales ¢ bien?, y los materiales que vamos a utilizar son los bloques ensamblables, y

ademas hojas de papel cuadriculada o con puntitos, y también la base de carton. Bien.
Estudiante (AA): Yo pensé que era una pizarra de tiza.
Orador 1: Parece pizarra tiza, ¢ cierto?

Ya. Entonces como..., como te decia. Lo primero que vamos a hacer es darte una tarea de
contextualizacién, es como un problema para que nos situemos en una situacién en la que
tu tengas que desarrollar un..., un..., una actividad. Bien, entonces. En la siguiente, en la
sala del quinto afio “a” se realizara el ensayo del baile de fiestas patrias. Por lo cual, es
necesario despejar el area para hacerlo mas eficiente. Se van a ordenar las mesas desde
una esquina tal como aparece en la imagen. Lo que necesitamos. Asi es, esas son mesas.
Lo que necesitamos es. Ordenar la sala y para eso vamos a ordenar, las mesas de una
esquina. En primer lugar tenemos tres mesas ordenadas, el resto de mesas debemos
ordenarlas de la misma forma, ¢ bien? para aprovechar el espacio. Ahora, te explico; para
aprovechar el espacio de la sala todas las mesas que ponga deben tocar la pared. Esta es

una pared. Y esta es otra pared.

Orador 1: Entonces, todas las mesas que vamos poniendo van a tocar esta pared o esta
pared. ;Okey? Puedes escoger cualquiera de las esquinas donde comenzar a ordenar.
¢Ya? Asi. Dice, y se ira agregando una mesa a la vez a cada extremo, como se muestra
en la imagen, eso quiere decir que para ordenarla tenemos que ir ordenando una mesa
aca y una mesa aca. Dos mesas aqui, ¢ verdad? Como se muestra asi, entonces ponemos

dos mesas, una a cada extremo. 4, Bien?

Orador 1: Aqui viene el..., el..., el desafio para ti. Ya tenemos estas 3 mesas ordenadas

con estas comenzamos, no se mueven. Utilizando los bloques, estos que estan aca, los
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colores que tu quieras, el orden que tu quieras, eso no importa. Construya sobre la mesa
el dibujo que vamos a representar de la sala ordenada, considerando que la sala tenemos
31 mesas, no mas que eso, 31 mesas son las que tu tienes que ordenar, ya, entonces las

reglas dijimos que era. Que ibamos a agregar.
Estudiante (AA): Una mesa a cada extremo.

Orador 1: Exacto. Una a cada extremo ya tienen que ser 31 mesas, ¢jya? Ahi eliges los
bloques que quieras usar los puedes desarmar, se pueden ensamblar de distintas

maneras.
Si quieres hacer rayas, lo que tu quieras, también puedes.

Por ejemplo, si quieres ordenarlo en un dibujo y luego hacerlo también esta bien o si quieres

simplemente hacerlo igual, la manera que tu quieras.
Orador 2: los colores del colo.

Orador 1: 4 Qué? jajaja.

Estudiante (AA): Se puede poner aca, ¢ cierto?
Orador 1: Siempre tienes que tocar las paredes.
Estudiante (AA): treinta y uno, ¢ cierto?

Orador 1: Treinta y uno.

Estudiante (AA): Listo.

Orador 1: 4 Listo? jtenemos las 317?. Ya. Ya, ahora que ya le ordenaste la mesa, nosotros
te vamos a hacer algunas preguntas para que, para entender como fue que fuiste
realizando cada... cada parte de la actividad. ¢ Bien? Ya, lo primero. Cuando ibas poniendo

las mesas. ¢ Cuantas mesas agregabas cada vez?
Estudiante (AA): Uno.

Orador 1: 4 Uno?

Estudiante (AA): o0 a veces 2.

Orador 1: 41 0 2?7, 4 Eso de qué dependia?
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Estudiante (AA): Mmmm.... de la cantidad.

Orador 1: Si, pero me refiero a... ¢ te refieres a que ibas poniendo una en un lado y otra

en otro?

Ahh ya. entonces ponias una a cada extremo.

Estudiante (AA): Si

Orador 1: 4 siempre lo hiciste de esa forma?

Estudiante (AA): Ehhh... No

Orador 1: 4 No? ;de qué manera los agregaste?

Estudiante (AA): A veces iba por un lado para agregar mas y luego seguia con el otro.

Orador 1: okay, y 4Coémo sabias cuantas... ;Cuantas mesas agregaste?, por ejemplo,

cuando agregaste hartas ¢ lo calculaste previamente?

Estudiante (AA):Ehh... Primero lo iba contando, después sumé las mesas y el resultado de

que de que me daria la suma.

Orador 1: Perfecto, esta bien. Después de poner entonces las mesas cuando digo poniendo
una cada extremo, ;como sabias cuantas quedaban ordenadas cada vez que iban

agregando?
Estudiante (AA): ; Como?

Orador 1: ¢ Pusiste dos mesas, verdad? Y luego de eso ¢ tu te diste cuenta cuantas habian

quedado ordenadas?. ¢ Ibas contandolas o ibas mirando la cantidad?
Estudiante (AA): Contandolas.

Orador 1: Ibas contandolas ¢, cada vez que agregas contabas? okay. Y cémo iba a... ya
ibas contandole, verdad? Entonces se iban agregando cada vez. 4 Si? ya. y ¢cuantas
veces, considerando que agregaste una a cada extremo, cuantas veces tuviste que agregar

para alcanzar las 31 mesas?

Estudiante (AA): 14
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Orador 1: Catorce veces bien. bien, por qué coincide... ;Cémo consideraste esos 14?

¢,Como llegaste a ese resultado?
Estudiante (AA): Conté y después multipliqué.
Orador 1: Contaste y multiplicaste ¢ qué contaste?

Estudiante (AA): ehh. cuantas mesas habia puesto aqui (sefala el cartdon con las mesas

ordenadas en los extremos) y después multipliqué por tres.

Orador 1: Muy bien, ahora otra situacién no es necesario que lo haga con los bloques,
solamente si quieres lo vayas escribiendo lo que sea. Aqui esta tu hojita. Si en vez de poner
esas 14 veces... 14 veces pusiéramos 50 veces esas mesas. ;,Qué harias primero para

saber ese resultado?

Estudiante (AA): Sumar.

Orador 1: 4 Sumar? ;qué sumarias?
Estudiante (AA): ¢tres por cincuenta?
Orador 1: 43 por 50? 4 por qué 37?
Estudiante (AA): ¢ Por qué es la cantidad exacta que habia primero?
Orador 1: Ya, a ver escribelo como lo harias.
Orador 1: 3 + 50, entonces.

Estudiante (AA): Osea no, Por.

Orador 1: 4,3 por 50 y cuanto resultaria eso?
Estudiante (AA): 41507

Orador 1: Ya escribalo, escriba el resultado. Entonces, eso nos daria el resultado de la
cantidad de mesas que agregariamos, verdad? ya ahora de nuevo ¢;Cuantas mesas

agregabas cada vez que agregabas?
Estudiante (AA): ; Como cada vez que agregaba?

Orador 1: Cada vez que tu agregabas mesas aca ¢ cuantas eran?
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Estudiante (AA): Eran... dos, una a cada lado.

Orador 1: dos, agregabas una a cada lado, pero en total eran 2, considerando que eran

dos extremos, ¢ verdad?
Estudiante (AA): Si

Orador 1: ¢ Entonces, considerando que son dos extremos, tu crees que hay una manera

que sea asi de rapida como esa multiplicacion para expresar como podrias calcularlo.
Estudiante (AA): ¢mas rapido?

Orador 1: ¢,Si, como lo harias?

Estudiante (AA): Sumar todos los bloques que hay y sumarlo al 3.

Orador 2: Pero si no tuvieras los bloques.

Estudiante (AA): Multiplicando.

Orador 1y 2: Ya.

Orador 2: 4cémo lo harias? Seria una.

Estudiante (AA): Seria... 3 * 14

Orador 1: ¢ 3 por 14? ya, ya mi amor. Bien ahora, entonces... eso tu crees que es la manera
mas rapida de llegar al resultado? Bien sigamos. Dice entonces, ¢ Podrias saber desde el

principio cuantas mesas en total, segun ese calculo que tu hiciste? Solamente con decirte...
Estudiante (AA): ¢ Cuantas me salié el total?

Orador 1: Este resultado te permite llegar al total de mesas ¢ qué pondrias?

Orador 2: 4, Cuanto era el total de mesas?, ¢ te acuerdas?

Estudiante (AA): 31.

Orador 1y 2: 31

Orador 1: Y calculandolo de esa manera, sin haber puesto los bloques. ¢ Tu podrias haber

llegado al resultado? Sin poner los bloques.

Estudiante (AA): eh... Si.
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Orador 1: ¢ Si? ¢ Podrias haberlo hecho?
Estudiante (AA): Con dificultad, pero lo podria hacer.
Orador 1: 4 Si? ¢ Lo podrias hacer? bien.

Teniendo en cuenta la cantidad de veces que agregaste mesas y las mesas con las que

comenzaste ; Como lo transformarias en el total de mesa?
Estudiante (AA): Mmmm...

Orador 1: ; Sabes? si, dale.

Estudiante (AA): Sumando

Orador 1: s sumando? ¢ qué sumarias?
Estudiante (AA): Mmm eh... 28
Orador 1: 28

Estudiante (AA): Mas 3

Orador 1: escribelo tu. Sumarias.
Estudiante (AA): ¢ Pongo el resultado?
Orador 1: Si.

Orador 1: ¢ Ya entonces sumarias la cantidad de mesas que tu agregaste esos son los 28,

verdad? ;Y el 3 qué es?

Estudiante (AA): El tres es el... El que hace llegar al resultado

Orador 1: Claro. 4 Como?

Estudiante (AA): Si ya hay 3 mesas.

Orador 1: Ahh, las que estan en un inicio, ¢ verdad?

Estudiante (AA): Y hay que agregar los 28 para qué para que diera 31.

Orador 1: ya super ya entonces ahora. Con estas preguntas terminamos. ¢ Si tu tuvieras

que explicarle a un amigo cémo poder encontrar la regla de una secuencia o cémo podrias
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decirle que descubra como va a seguir una secuencia? ;Como construir esta secuencia
que tu hiciste? 4 Qué pasos le diria que haga primero si nosotros le pidiéramos a otro amigo

construir esto? ¢ Qué le dirias, qué consejo le darias?

Estudiante (AA): Le diria que sume después cuénteme y al final de todo multiplique.
Orador 1: Ya muy bien, bien Agustin, con eso terminamos ¢ vez?. Asi que. Excelente.
ESTUDIANTE AC

Orador 1: Te voy a leer un documento que se llama asentimiento informado de participacion
para el proyecto, este lo debes firmar si autorizas participar en la actividad. La doctora
Pamela Reyes esta realizando un proyecto que se llama oportunidades de desarrollo de
habilidades practicas de la formacion inicial docente. El objetivo de este proyecto es
observar y apoyar a un futuro profesor de educaciéon como nosotras para que practique
como ensenar matematicas, para esto se te ha invitado a ti a participar en estas actividades
de esta tarea matematica. En esta ocasion, las actividades seran lideradas por la profesora
Claudiay la profesora Paloma, quienes participan en el proyecto como tesistas, analizando
como algunos estudiantes de quinto afio trabajan en tareas de patrones. La participacion
consiste en una actividad, en la que tu aprenderas y ejercitaras matematicas. Las
profesoras, te daremos las instrucciones durante la actividad y te vamos a grabar mientras
la realizas. Esta actividad se realizara en las dependencias de la escuela San Fidel, nunca
estaras solo, nosotras siempre estaremos contigo, asi que la participacion no va a
presentar ningun riesgo para ti. Todos los datos que vamos a recoger en esta entrevista
van a estar encriptados y van a ser anénimos y privados, las Unicas personas que vamos
a tener acceso a esos datos vamos a ser la profesora Claudia y yo bueno. Puedes hacer
preguntas durante toda la actividad si asi lo deseas y también puedes detener la actividad

porque es totalmente voluntario.

En esta otra pagina, dice que tu aceptas participar dice acepto a participar en la actividad
en la que me han invitado en las dependencias de la escuela San Fidel, estar activamente
en la implementacion de una actividad para aprender matematicas, estar atento a las
instrucciones, recibir y completar el material que me han preparado y que mi participacion

sea grabada. Mi mama o tutor esta al tanto de la actividad.
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Orador 1: Ya tienes toda la informacion y si no entiendes algo, puedes preguntar y nosotras
te contestaremos todas las preguntas que tu quieras, puedes decidir no participar en
cualquier momento de la actividad y si quieres retirarte o ir al bafio cualquier tu puedes

decirnos.
Estudiante AC: Ya.

Orador 1: Y para aceptar esta actividad, la participacion de esta actividad debes firmar aqui
primero tienes que escribir tu nombre, tu curso y la escuela. Y aca si no tienes firma puedes

poner tu nombre y aqui tu nombre completo.
Estudiante AC: ¢ Lo escribo con apellido?
Orador 1: Si, nombre y apellido.

Orador 2: La fecha de hoy es 26 de agosto.

Orador 1: Muy bien, muchas gracias. Ya entonces vamos a empezar con la actividad. El
objetivo de esta entrevista es indagar cdmo puedes transicionar desde los patrones hacia
su generalizacion. Esta actividad va a constar de 40 minutos, pero nos hemos demorado a
lo mas 35 minutos haciendo la actividad, asi que puede que nos demoremos menos.
Durante la actividad se va a filmar, se guardara el registro que tu hagas en papel y te vamos
a fotografiar al mismo tiempo. Tenemos como material para ocupar, esta base y los bloques

ensamblables que estan por alla, tu los puedes manipular como tu quieras.

Bien, vamos a hacer una actividad muy entretenida en la que vas a poder usar materiales,
como los que te mostramos, observar figuras y descubrir patrones. Esta entrevista no es
una prueba, nos va a ser evaluada, asi que no te preocupes, lo importante es que me
cuentes, cdmo vas pensando durante la actividad, como logras llegar a tu respuesta y qué
vas observando durante la tarea. Entonces el objetivo de esta actividad es conocer como
encuentras reglas o patrones cuando trabajan con material concreto, vamos a utilizar
algunos objetos, vamos a hacer unas preguntas y vamos a conversar sobre lo que vas a ir
descubriendo. Es importante que sepas que no hay respuestas malas. Bueno, entonces

vamos a empezar con la tarea.

En la sala del quinto B se realizara el ensayo de baile de fiestas patrias. Por lo cual es

necesario despejar el area de la sala, y para hacerlo de manera eficiente se ordenaran las
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mesas desde una esquina, tal como aparece en la siguiente imagen. El cartén que te
mostramos es la base de la sala, entonces aqui ti vas a ensamblar bloques imaginando
que son las mesas. Vamos a comenzar igual como se muestra en la imagen, ¢cuantas

mesas se ven en la imagen?
Estudiante AC: 3 mesas
Orador 2: Cierto, muy bien. Estas 3 mesas ya estan ordenadas.

Orador 1: Entonces para aprovechar el espacio en la sala todas las mesas que se sigan
ordenando deben estar tocando la pared. Y iran agregando una mesa a la vez a cada

extremo.

Estudiante AC: Okay. Entonces una aca, otra aca y otra aca. (Sefialando las esquinas)
Orador 1:Debe ser al extremos de cada fila.

Orador 2: Como se ve en esta imagen.

Estudiante AC: Ah ya, ya entiendo.

Orador 1: Utilizando los bloques que tenemos aqui, construye sobre la base de cartén el
dibujo de la sala ordenada, considerando que en la sala hay 31 mesas en total. Entonces
vamos a empezar la actividad, ti puedes manipular los bloques para ordenar las mesas.

¢ Entendiste como tienes que ordenar las mesas?
Estudiante AC: Poniendo una en cada pared.
Orador 2: 4 Y cuantas mesas son en total?
Estudiante AC: Habian 31 mesas en la sala.

Orador 1: Exacto. Ya puedes comenzar a ordenar las mesas, utiliza los colores que tu

quieras.

Estudiante AC: Cada mes es como un bloque.
Orador 1: Exactamente, cada mesa es un bloque.
Estudiante AC: Listo, terminé.

Orador 2: Listo, ¢tenemos las 31 mesas?, ¢ quieres asegurarte de que estén todas?.
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Estudiante AC: Si. (Cuenta de 5 en 5 las mesas).

Orador 1: Muy bien, entonces vamos a empezar con las preguntas ya. ¢ Cuando ibas

poniendo las mesas, cuantas agregabas cada vez.

Estudiante AC: 5.

Orador 1: De a 5 mesas agregaste cada vez. ;y como te lo pedian en la instruccion?
Estudiante AC: Que pusiera una a cada lado y pegadas en la pared.

Orador 1: ;Siempre pusiste la misma cantidad de mesas o fuiste cambiando las

cantidades?
Estudiante AC: Cambie un poco, igual fui cambiando las mesas que ponia.

Orador 2: ;Y, como lo hiciste, por ejemplo, la primera vez que pusiste las mesa, cuantas

pusiste?
Estudiante AC: Puse 4. Las puse de a 4.

Orador 1: ¢ Después de poner mesas en los extremos, cuantas mesas quedaran ordenadas

en la sala cada vez que ibas agregando?
Etudiante AC: 31 mesas

Orador 1: En la instruccién salia que las mesas deberian agregarse a la vez en cada

extremo, juna mesa a la vez en cada extremo serian de a cuantas?
Estudiante AC: 2, 2, 2 y asi, se agregan dos.
Orador 1: Dos en dos, okay.

Estudiante AC: De a dos, dos, dos (sefialando que agregaba 2 en cada extremo de la

figura)

Orador 3: Ah ya, tu fuiste agregando en el fondo dos en cada extremo.
Estudiante AC: Si

Orador 2: En total iba agregando 4 verdad y luego agregaste mas.

Estudiante AC: Si, empecé a agregar un poquito mas
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Orador 2: ;Y siempre agregaste la misma cantidad a cada lado?
Estudiante AC: Si..., no, no, no. Aqui agregué uno mas (Sefalando uno de los extremos)

Orador 2: Y cuando ibas agregando, ¢, Como supiste que tenias que llegar hasta ahi? 4 Ibas

contando, ibas sumando en tu cabeza o coémo lo ibas haciendo?

Estudiante AC: Por qué lado tenia que poner 15 contaba 5, 5y 5, tres veces 5 y ahi con lo

mismo a los dos lados. Sumaba el 30 y después sumé otro.
Orador 1: Y desde el inicio, ¢te acuerdas cual fue el inicio?
Estudiante AC: De 3.

Orador 1: 4, Como calculaste tu? O si no aun no lo haces ¢, Cémo lo calcularias? La cantidad

de mesas que resultaban cada vez que ibas agregando de a dos.
Estudiante AC: Eh... Osea, ¢,c6mo?

Orador 1: Por ejemplo, mira empezamos de los 3, cierto, ya después agregas una en cada

extremo. ¢ Cuantas quedan cuatro?

Estudiante AC: Cuatro. Ah no... Si cuatro. Esperen, ahhh... serian 5, 5.
Orador 1: 4 Y si agregamos dos veces mas, cuantas serian?
Estudiante AC: 7

Orador 1: Y dos mas?

Estudiante AC: Serian 9

Orador 1: ; Cuantas veces agregaste mesa hasta llegar a las 317
Estudiante AC

Serian 31

Considerando que empezamos con 3, verdad, entonces después de esas 3 tU comenzaste
a agregar 2 bloques uno a cada extremo, ¢ Cuantas veces agregaste las 2 para llegar a las
317

Estudiante AC
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Ah... serian 16 veces

Orador 1

¢, Como fuiste calculando las veces?
Estudiante AC

Multiplicando

Orador 1

¢, Como realizaste esa multiplicacion?
Estudiante AC

Conté la cantidad de mesas de las filas
y luego multipliqué por dos.

Orador 1

Y si en vez de poner mesas esas 16 veces que tu dijiste, las pusiera 50. ¢Ya, cuantos

mesas habria en total?

Estudiante AC

O sea, esto sumarlo por 50 o ¢como?
Orador 2

Mira, aca nosotros iniciamos con 3, jverdad? Y tu mencionaste que luego tu fuiste
agregando 16 veces 1 en cada extremo, y ahora tenemos que agregar 50 veces un bloque
a cada extremo, no 16 veces y queremos saber cuantas mesas tendriamos en total si

agregamos 50 veces dos mesas, una cada extremo.
Estudiante AC

100.

Orador 1

¢Y qué harias tu como para que hacer primero?, ¢ qué hiciste en tu cabeza?
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Estudiante 1

Multiplicar

Orador 1

¢, Podrias escribirlo en esta hoja?.

Estudiante AC

Si, ¢donde yo quiera? (escribe la multiplicacién). Son 2 por 50.
Orador 2

¢ Esas son las 50 veces que agregaste, verdad?
Estudiante AC

Si, asi serian 50 veces y agrego 100 mesas.
Orador 1

¢, Crees que existe una manera mas sencilla de ir sumando que ir sumando 1 por 1 de las

mesas?, una forma de resolverlo, mas rapida.
Estudiante AC

No. O sea si pero no la conozco.

Orador 1

¢ Como podrias saber desde el principio cuantas mesas habran en total segun las veces

que vas agregando?
Estudiante AC

Porque divido por 3 digo, los 31, entonces voy dividiendo de a 3 y 3 en cada lado sabiendo

cuanto es, cuantas veces tengo que ponerlos para llegar al 31.
Orador 2
¢Y de alguna otra manera?

Estudiante AC
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También ir dividiendo por 5.
Orador 2

Ya te comento la profesora Paloma que imaginamos que eran 50 veces que ibamos a
agregar, pero también sabes como lo que te dijimos que empezamos con 3 figuritas,
primero ¢, verdad?. Entonces luego de tener esas 3 vamos a agregar 50 veces. Sabiendo
estos datos, ¢podrias saber desde el principio cuantas mesas habra en total segun las

veces que agregues?

Estudiante AC

Si, se podria.

Orador 2

¢, De qué forma lo harias?

Estudiante AC

Lo voy sumando o multiplicando, lo sumaria como 5, 5, 5, 5...
Orador 2

Y multiplicando, ¢lo harias como lo escribiste? ;0 podrias encontrar otra manera

multiplicando?
Orador 1

Lo haria de 5 por 10.
Orador 1

Bien, ya estamos terminando. ¢ Si tuvieras que explicar a un amigo cobmo encontrar la regla

de un patrén, qué le dirias?
Estudiante AC

Le diria que sume, que vaya sumando de uno y uno y después cuando ya calcule cuantas
faltan vaya de 2 en 2 o de 5 en 5 y asi. Pero le diria que sume para que llegue a todas las

mesas.
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ESTUDIANTE MM

Orador 1: El siguiente texto sera leido en conjunto y se explica la actividad en la que te
invitamos a participar. La doctora Pamela Reyes, esta realizando un proyecto que se llama
oportunidad de desarrollo de habilidades practicas de la formacién inicial. El objetivo del
proyecto es observary apoyar a un futuro profesor de educacion basica para que practique
cdmo ensenar matematicas ya y por esto se te ha invitado a participar de estas actividades.
En esta ocasion, las actividades seran lideradas por la profesora Claudia y la profesora
Paloma, quienes participan del proyecto como tesistas, analizando algunos estudiantes de
quinto basico. Tu participacidn sera grabada durante la actividad y recibiras las
instrucciones necesarias y el material necesario para que realices la actividad. Estas
actividades se realizaran en las dependencias de la escuela, nunca estaras sola y por eso
tus padres firmaron un consentimiento cierto. Tu tienes derecho a dejar de participar en
cualquier momento, esta actividad es totalmente voluntaria. Todos los datos que vamos a

recoger en esta actividad van a ser totalmente anénimos y privados.

Ahora que leimos el documento necesitamos que firmes el asentimiento, que indica que

tu aceptas participar.
Orador 2: Pones tu nombre y después tu firma.
Estudiante MM: ¢ Y aqui pongo el colegio?

Orador 1: Si, aqui va escuela San Fidel. Y ahi si no tienes firma, escribes tu nombre.
Orador 2

Orador 2: La fecha de hoy es el dia 25 de agosto.
Estudiante : Del cero ocho?
Orador 1: Si

Excelente, muchas gracias. Para empezar con la entrevista el objetivo de ella es Indagar
la transicion o a la generalizacion de patrones de los estudiantes de quinto afio basico,
utilizando material concreto y actividades practicas. La duracion estimada de esta seccion
son 40 minutos aproximadamente. Vamos a filmar la sesion, como tu sabes, el registro

escrito lo puedes escribir aca ya y también vamos a tomar fotografias de durante la sesion.
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Hoy vamos a hacer una actividad muy entretenida, vamos a ocupar esta base y estos
bloques ya. Tu vas a usar estos materiales y vas a observar figuras y descubrir patrones.
Esta entrevista no es una prueba, asi que no te preocupes, lo importante es que me cuentes
como piensas, que observamos y cdmo logras tu llegar a tus respuestas. El objetivo de
esta actividad, es conocer como encuentran estas reglas de patrones cuando trabajas con
material concreto, vamos a utilizar algunos objetos, hacer preguntas y a conversar sobre
lo que vas descubriendo. Es importante que sepas que no hay respuestas malas, ninguna
respuesta que tu digas va a ser incorrecta, lo importante es que expliques por qué estas

pensando de esa forma. La tarea es la siguiente:

En la sala del quinto afio basico se va a realizar en ensayo del baile de fiestas patrias, por
lo cual es necesario despejar el area de la sala. Y para hacerlo de manera eficiente se
ordenaran las mesas desde una esquina. Bueno. Tal como aparece en la imagen. Si te
fijas aca estara solo aqui hay una pared, aqui hay una pared y las mesas cierto, asi
empiezan ordenandose en una esquina. Para aprovechar el espacio de la sala todas las
mesas que se pongan se iran agregando una mesa a la vez en cada extremo, como
muestra este dibujo. Utilizando los bloques, construya sobre esta base de cartén el dibujo

de la sala ordenada, considerando que en la sala hay 31 mesas.

Orador 2: Entonces debes poner los bloques por alrededor como si fuera la sala, como sale
aqui en la imagen. Comenzamos hasta 3 mesas que ya estaban ordenadas, a partir de

ellas debes continuar.

Orador 1: Si claro.

Estudiante MM: Ya tengo que ponerlo.
Orador 2: si

Orador 1: Sabes usar estos bloques, tu puedes juntar todo y desarmar, entonces puedes
ponerlo asi, puedes ponerlo asi (sefialando las diferentes maneras en que se ensambla).

Recuerda que la instruccion dice seguir agregando una mesa en cada extremo.
Estudiante MM: 4 Entonces, asi como de 17?
Orador 1: Si.

Estudiante MM: Lo voy a hacer con cualquier color
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Orador 1: Claro tu puedes ocupar todos los materiales que tu quieras.
Estudiante MM: ; Solamente deben estar en la pared como estos?
Orador 1: Claro. Exacto.

Estudiante MM: ¢ asi hasta llegar a las 31 mesas?

Orador 1: 4, Cuantos mesas llevas ahi?

Estudiante MM: No sé, pero sé que llevo menos, porque 31 se verian mas (cuenta las

mesas que ya posiciond)
Orador 1: Bueno, siga agregando.
Estudiante MM: Listo, ahi est4, ya agregué las 31

Orador 1: Entonces vamos a empezar a hacer unas preguntas. Cuando ibas poniendo las

mesas ¢ cuentas agregadas cada vez?

Estudiante MM: Uno, un cuadrito cada vez.

Orador 1: Ya?, uno solo?

Estudiante MM: Dos con cada dos en cada extremo.

Orador 1: 4 Siempre pusiste la misma cantidad de mesas?.
Estudiante MM: Eh... Si.

Orador 2: 4 Siempre Pusiste la misma cantidad a cada lado?
Estudiante MM: Si.

Orador 1: Después de poner mesas en los extremos. ;,Cuantas quedaban ordenadas en la

sala cada vez que iba agregado?
Estudiante: 4317

Orador 2: Si, pero.  Comenzamos verdad?, Con las 3 mesas que puso la profesora Paloma
al inicio. Luego tu agregas una a cada extenso, por ejemplo, la primera vez que te
agregaste una a cada extremo. ¢ Con cuantas quedaste? ;Cuantas quedaron ordenadas

a la primera?
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Estudiante: La primera?
Orador 1: Si
Estudiante: Eh... 37
Orador 2: Si, y luego?
Estudiante: s agrego 27

Orador 2: Pero tu podrias en tu mente pensar como estuviste haciéndolo, cuantas la

cantidad que iba quedado agregada cada vez que tu ibas ordenando las mesas.
Estudiante: Eh....

Orador 2: Por eso comenzamos con 3y luego ¢tu cuantas agregaste?
Estudiante MM: dos

Orador 1: Y luego agregaste dos. ¢ Cuantas quedaron ordenadas si tu agregaste dos a las

3 que ya estaban?

Estudiante MM: Eh... 3. Ah no 5.

Orador:1 ;Y después?

Estudiante MM: 4 Cuantas quedan?, eh... 77
Orador 1: Y después de agregar dos mas?
Estudiante MM: 9 y después, 11, 13, 15, 17, 19, 21...

Orador 1: 4 Te gustaria escribirlo para que luego lo recuerdes? Porque quizas te pueda

servir en un futuro.

Estudiante: Si, en esta hoja?

Orador 2: Si, puedes usar esa.

Estudiante: s,como lo estaba diciendo?
Orador 1: Tal cual como lo estabas diciendo.

Estudiante MM: Ya. Hasta llegar al 31 cierto?
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Orador 1: Ya entonces, cuantas veces agregaste mesas hasta llegar al 31
Estudiante MM: Eh.. 3

Orador 1: 4, Cuantas veces fueron esas? (sefalando las que escribié en la hoja?
Orador 2: 4 Cuantas veces tu ibas poniendo de a dos para llegar hasta el 317
Estudiante MM: Pero... como? que se me olvida. Ay!

Orador 1:  Como fuiste calculando estas cantidades?, (sefialando lo que escribio)

Estudiante MM: Sumando con... Sumando. Comenzaban el 3 y luego le ibas sumando

dos, cada dos.
Orador 1: ; Cuantas veces fueron esas dos cada vez?

Estudiante: Asi, ¢sumando lo que he escrito?, Asi como ¢ cuantas veces tuve que

agregar para llegar hasta 31?
Orador 1: Exacto. Exacto.
Estudiante MM: 16 veces.

Orador 1: Yay si en vez de poner esa16 veces las mesas las pusieras 50 veces. ¢ Cuantas

mesas habrian en total? ; Qué harias primero para saberlo?

Estudiante MM: Primero. Una suma o una multiplicacién, ya multiplicaria.
Orador 1: Puedes escribirlo si quieres.

Estudiante MM: Puedo rayarlo?

Orador 1: Puedes rayar todo lo que quieras en esa hoja.

Estudiante MM: ¢ hasta llegar a 507

Orador 2: Pero no hasta llegar a 50 mesas, si no a pensando que 50 veces fue la que fuiste
agregando dos a cada extremo. Las veces porque ahora dijiste que agregaste dos aca 16
veces. Imaginando que en vez de 16 vas a agregar 50 veces?. ;como crees tu que podrias
calcularlo? ¢ Existira alguna manera? En vez de que sean 16 veces sean 50. Como lo

calcularia?
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Estudiante: Piensa en una operacion, ¢ Qué operacion utilizarias? Lo habia dibujado, lo

haria escribiendo numeros...

Orador 1: 4 Tu crees que existe una forma sencilla de saberlo?

Estudiante MM: Sumando, podria sumarlo

Orador 1: Y, como lo harias?

Estudiante MM: Hasta 50, como en 5

Orador 1: Si quieres puedes dibujarlo.

Estudiante MM: Que no me llega nada.

Orador 2: Toma tu tiempo, no te preocupes tranquila.

Estudiante: Cémo, a ver ¢ si yo tengo que hacer figuras tengo que hacer 50 figuras?

Orador 2: No, no necesariamente, porque, retomando el inicio empezamos con las 3 que
puso la Profesora Paloma y luego tu cada vez agregabas. s Entonces la primera vez
agregaste dos? La segunda vez agregaste dos, la tercera dos. ¢ Asi, verdad? Pero lo que
te preguntamos es entonces si en vez de agregar solamente hasta las 16 veces que tu

agregaste dos para obtener los 31, agregaras realmente 50, ;cémo lo harias tu?,
Estudiante MM: Con dibujos?
Orador 1: Ya, podrias hacerlo con dibujos.

Estudiante MM: Voy a seguir, el mismo dibujo que hice. (se toma una pausa), es que se

pero no...
Orador 2: No sabes cdmo explicarlo.
Estudiante MM: Sl

Orado 1: Trata de ordenar como los otros que tienen en tu cabeza y pensando, ¢ Cuantas
iban a tener cada vez que ibas agregando? o si quieres vas dibujando esas cantidades que

tu escribiste?

Estudiante MM: Que si puedo dibujarlo, ¢ puedo escribirlo como numeros para demorarme

menos?
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Orador1: Si

Estudiante MM: Es que lo que voy a hacer, pero llegando a 50 y después contando cuantas
veces tuve que contar? Hasta 50 ya. Hacerlo. Pero igual que esto porque siempre. Tiene
que ser siguiendo lo mismo de ella, comenzando con comenzando con 3y luego incluyendo

dos, dos, dos...

Orador 2: Claro, hazlo asi.

Estudiante MM: Ahora llegué al 49, pero si sigo llega al 51,

Orador 2: claro, pero cuantas veces agregaste? ; Cuantas veces tuviste que ir agregando?
Estudiante MM: (Cuenta las veces escritas) 24 veces agregué.

Orador 1: Ya vas en el 24 veces, pero recuerda que tienen que ser 50 veces.

Estudiante MM: tengo que hacer mas.

Orador 1: Claro, o pensar en una manera que sea mas sencilla de calcularlo.

Estudiante MM: Estoy pensando en flores y que cuenten con el circulito del medio y los
pétalos. Ya esta pensando en otra forma de representarlo. Ya, pero el pétalo tiene que ser
primero 3 veces y después en dos. Entonces puedo hacer primero? En la parte del medio

con dos flores y después. Circulito puede hacer con circulo. Y tienen que ser 50.

Orador 2: Claro, por eso, tu puedes dibujarlo o pensar si existe alguna manera que sea
mas sencilla en vez de ir asi como agregando de a dos hasta que sean 50 veces,

agregando una manera mas sencilla
Estudiante MM: ; Entonces, si yo puedo seguir con los numeros hasta llegar a 507
Orador 1: si puedes seguirlo.

Estudiante MM: Que se me hace mas facil con los nimeros. Los nimeros, entonces hasta

aqui hay unos 24.
Orador 1: 4, Cuantas veces llevas ahora?
Estudiante MM: voy la 45

Orador 1: bueno, siga.
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Estudiante MM: 101 en total
Orador 1: 4 Y como podria saber desde el principio cuantas mesas habrian total.
Estudiante MM: eh, las 1017

Orador 1: Si tu supieras el numero de veces que vas agregando, y con cuantas mesas

empezaste, como te lo transformarias al total de las mesas?
Estudiante: serian 101.

Orador 1: Ya estamos casi. Si tuvieras que explicarle a un amigo como encontrar la regla

de una secuencia. ;,Qué le dirias?
Estudiante: le diria que multiplicara o sumaran
Orador 1: Ya, ya muy bien.

Estudiante MM: Esos pasos le diria que hiciera. También que dividiera para saber las

veces, y que la suma no sea lo unico.
Orador 1: Muy bien, eso seria todo por ahi. Muchas gracias.
ESTUDIANTE MZ

Orador 1: Ya mira como esto es todo formal tenemos que contarte mas, menos de qué se
va a tratar y tu tienes que firmarnos para decir que si estas de acuerdo en participar.
Nosotras debemos dar instrucciones para una actividad y te vamos a pasar el material que
vas a usar y tu tienes que ir siguiendo los pasos y luego de que termines esa actividad, te
vamos a hacer algunas preguntas de cémo fué el proceso, Como fue que tu fuiste
realizando a cada paso. ¢ Ya? esto... Vamos a estar contigo todo el rato, si. Si tu en algun
momento no quieres participar mas nos avisas y llega hasta ahi de actividades, ¢ bien? es

todo voluntario,
Orador 2: Tu decides.
Orador 1: Tu decides todo, si.

Orador 1
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Entonces este es el consentimiento informado y te lo voy a leer ¢ya?. Dice: La doctora
Pamela Reyes esta realizando un proyecto que se llama oportunidades de desarrollo de
habilidades practicas de la formacién inicial docente. Ella es nuestra profesora. El objetivo
es observar y apoyar a un profesor, a un futuro profesor como nosotras, para que practique
como ensenar matematicas, por eso se te ha invitado a participar de las actividades que
se prepararon para ti. La participacion consiste en la implementacion de una actividad en
la cual tu vas a aprender matematicas. La profesora te va a dar instrucciones de la actividad
y el material necesario para que participes y durante la clase te vamos a grabar. Estas
actividades se realizaran en esta escuela San Fidel. No vas a estar sola en ningun
momento y también podras hacer preguntas si lo necesitas. Por lo tanto, tu participacién

no va a correr ningun riesgo. Entonces vamos a dar inicio. ¢ Esta bien?

Orador 2: Necesitamos si que firme ese documento para tener tu... tu consentimiento de

todo lo que te hemos dicho ¢ya?

Orador 1: En esta parte muestra a qué aceptas en realidad y lo que tu puedes decidir,

Iéelo un momentito para que lo revises.

Estudiante (M2): Ya.

Orador 1: Si, comenzamos?

Estudiante (M2): ¢ Relleno esto? ;Pongo aqui mi curso?
Orador 2: Soy estudiante del curso, si.

Estudiante (MZ): Ya

Orador 2: Y pones el colegio. Bien que aqui tu firma. Si tienes firma, si no tienes firma

pones soélo tu nombre.
Estudiante (M2): ¢ la fecha?
Orador 1: 22 de agosto
Orador: 22 del 08

Orador 2: Estamos listos. Muchas gracias.
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Orador 1: Ya vamos empezar entonces. Mira con estos materiales vamos a trabajar. Estos
son bloques tu lo sacas cuando quieras y estos se van ensamblando, puedes ponerlos asi

0 asi ¢okey?.

Orador 2: Vamos a trabajar arriba de esta base. Ya, entonces vamos a empezar a leerte la

actividad.
Orador 1: Vamos a dar inicio ahora, formalmente s Ya?, ;como estas?
Estudiante (MZ): Bien

Orador 1: ya mi nombre es Claudia y ella es Paloma tus profesoras practicantes ¢ verdad?,
Hoy vamos a hacer una actividad en la que vamos a poder usar material, observar figuras
y descubrir patrones.Esta entrevista no es una prueba, asi que no te preocupes, lo
importante es que me cuentes como piensas, que observas y como logras llegar a
respuestas, ¢bien?. El objetivo de esta actividad es conocer coémo tu encuentras reglas o
patrones cuando trabajas con materiales concretos como estos. Bien, vamos a usar estos
objetos, hacerte preguntas y conversar sobre lo que vas a realizar. Bien es importante que

sepas que nunca hay malas respuestas, lo importante es que expliques tu forma de pensar.

Para... para iniciar, entonces hay una tarea de contextualizacién, esta es: Imagina lo
siguiente, en la sala de tu curso quinto ano b van a realizar el ensayo del baile de fiestas
patrias. Por lo cual es necesario que despejemos el area de la sala para que no hayan
mesas en el centro. Y para hacerlo de manera eficiente se ordenaran las mesas desde una
esquina, tal como aparece en esta imagen. Ves como estan aca se van a ordenar desde

aqui, comenzando con 3 mesas. Si comencemos entonces con las 3 mesas.

Orador 1: Para aprovechar todo el espacio de la sala, todas las mesas que pongas deben
ir tocando la pared no se pueden poner en el centro. Siempre tocando la pared y se ira
agregando una mesa a la vez en cada extremo bien. Claro, muy bien como se muestra en
esta imagen, se va agregando una aca y una aca, bien. Utilizando los bloques, ahora viene
la tarea que tienes que hacer solita y si necesitas ayuda me preguntas. Utilizando los
blogues, construye sobre la base del carton el dibujo de la sala ordenada pensando que la

sala hay 31 mesas.

Estudiante (MZ): Tengo que poner 31 mesas aqui.
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Orador 1: Claro, considerando todas las mesas ordenadas, también con las que iniciaste

bien ya ordenada. ¢ Puedes usar el color? Que tu quieras como tu quieras.
Orador 2: Qué bonitos los colores.

Orador 1: Combina los que elegiste.

Orador 2: Aja.

Estudiante (M2): s Cuantas mesas eran?

Orador 1: Treinta y un mesas.

Orador 1: s Terminaste, pusiste las 317 ya.

Estudiante (MZ): Ah no me falta una. Listo.

Orador 1: Si. Ya. Bien.

Orador 1: Ahora que ya terminaste de ordenar, te vamos a hacer unas preguntas de como
tu fuiste haciendo este procedimiento ¢ya? Si quieres, mira para explicarnos puedes usar
esta hojita para hacer dibujos, aqui hay goma, portaminas. Hacer dibujos de cédmo lo fuiste
poniendo lo que necesites, si no quieres hacer dibujo, igual esta bien y solo nos cuentas.

Ya, primero: ;Cuando ibas poniendo las mesas, cuantas ibas agregando cada vez?
Estudiante (MZ2): ; Como, dsea, de una?

Orador 1: 4 Siempre pusiste la misma cantidad de mesas?

Estudiante (MZ): Si. Una ahi y una ahi.

Orador 1: Ah ya, ibas agregando entonces una en un lugar y la otra en el otro lugar, si.
Orador 2: Entonces, cada vez. Cuantas ibas agregando en cada...

Estudiante (MZ): dos.

Orador 2: de a dos, ¢ cierto?

Orador 1: Bien y ¢,como lo hiciste con los bloques? ; ibas poniendo una y luego la otra o

las dos juntitas?

Estudiante (MZ): Emm... una y después las dos.
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Orador 1: Ya, okay. Después de poner las mesas en los extremos, por ejemplo, pusiste las

dos primeras. ¢ Cuantos quedaban ordenados cada vez que ibas agregando?
Estudiante (MZ): Como que...

Orador 2: Empezamos con 3 mesas cierto y después tu pusiste dos en cada extremo.

¢,Cuantas mesas seguian ahi?, j cuantas mesas quedaban cuando agregaste esas dos?
Estudiante (M2Z): 5
Orador 2: 5

Orador 1: ¢y luego?
Estudiante (M2Z): 7
Orador 2: 4y luego?
Estudiante (MZ): 9
Orador 2: 4y luego?
Estudiante (MZ): 11
Orador 2: 4y luego?
Estudiante (MZ): 13
Orador 2: 4y luego?
Estudiante (MZ): 15

Orador 1: Y ¢4cuando tu ibas haciendo este proceso ibas calculando la cantidad de mesas

que iban agregando?

Estudiante (MZ): si

Orador 1: cada vez que agregabas tu calculabas ¢y como las calculabas?
Estudiante (MZ): Mmm... Las cortaba asi, y, o también la hacias asi.

Orador 1: Las contaba de una en una okay. ¢, Ya y podrias saber cuantas veces tuviste que

agregar dos mesas hasta llegar al 31?
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Estudiante (MZ): No sé, yo creo.
Orador 1: 4 Crees que podrias hacerlo?
Estudiante (MZ): Dieciséis.

Orador 1: ¢ Dieciséis? ya y ¢como fuiste calculando las veces? Ibas contando una vez o

contabas luego de poner cierta cantidad. ¢ Como lo hacias?
Estudiante (MZ): Eh... contaba de una vez.
Orador 1: Bien.

Orador 1: Ahora pensemos en otra... en la misma situacion, pero la ampliamos. Si en vez
de poner 14 veces 0 16 veces pusiera 50 veces de a dos. ¢ Cuantas mesas podria haber

en total?

Estudiante (MZ): 50.

Orador 1: Pero... 50 veces vas poniendo de a dos, cémo lo hicimos ahora ¢ Si?
Estudiante (MZ): No sé.

Orador 1: ¢ Qué harias primero para poder saberlo?

Estudiante (MZ): Ahhh... ponerlas y después con toda la asi y asi

Orador 2: Okey.

Ya bien, y si ya sabes mas o menos ¢ Con cuanto empezaste y cuantas vas poniendo en

cada esquina? ¢ No sabias cuantas podrian ser en 507?
Estudiante (MZ): No

Orador 1: ;Crees que podra existir? aunque no lo sepas ¢ Crees que pueda existir una
forma? Mas facil de... de ir sumando en vez de ir sumando una en una para averiguar

cuantos vamos a tener en total. 4,si? ¢ se te ocurre alguna manera?
Estudiante (MZ): No, pero yo creo que si.

Orador 2: Muy bien.
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Orador 1: ¢ Quieres intentar hacerlo, dibujarlo o hacer una tabla? Pero aqui en el papel si

quieres.
Orador 2: En el papel.

Orador 1: Puedes hacerlo con numeros, con dibujos, lo que tu quieras, pero imagina que

ahora vamos a agregar 50 veces de a dos en dos.

Orador 2: Marti perdona que te interrumpa, pero, me puedes ir explicando qué estas

haciendo?

Estudiante (MZ): Poniendo lineas como si fueran una, como aca para que sean las 50

veces.

Orador 2: Ya muy bien, muchas gracias.

¢, Cuantas veces llevas?

Estudiante (MZ): 39

Orador 2: 39

Estudiante (M2): Listo.

Orador 1: Si 4, agregaste 50 veces 0 50 mesas?
Estudiante (MZ): 50 mesas.

Orador 1: Nosotras nos referiamos a poner 50 veces de a dos. ¢ Si existira, crees tu que
podrias saber desde el principio cuantas mesas habra en total sin hacer sin hacer un dibujo,

quizas como calculandolo?

Orador 2: Mira si quieres, nos devolvemos a aca. jMira cuantas mesas hay aqui?
Estudiante (MZ): 31

Orador 2: 31. ;Y de cuantas veces tu estas agregando?

Estudiante (MZ): de a 1

Orador 2: ya, pero de jcuantas veces?

Estudiante (MZ): Ah... de tres?
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Orador 2: 4 Cuantas veces contaste tu?
Estudiante (MZ): Ah!... de a dos.

Orador 2: 4 Cierto? y ¢ cuantas veces fueron esas dos veces que fuiste agregando los

cubitos?

Estudiante (MZ): Mmm...

Orador 2: ; Tu los contaste te acuerdas tu nos dijiste un niumero, qué nimero era?
Estudiante (MZ): Eran 16

Orador 2: 16, 4 cierto? ya esa..., ese..., ese valor nosotras queremos, lo queremos en 50.
Estudiante (MZ): Ah....

Orador 2: 4 Sabes como podemos llegar a eso?

Estudiante (MZ): Eh.. de a dos, 6sea ir poniendo aqui de dos cubitos, dos cubitos, dos

cubitos, y asi.

Orador 1y 2: Aja. Si

Orador 1: Estéa bien.

Estudiante (MZ): No puedo.

Orador 1: Tranquila, no te preocupes, ya.
Orador 2: Tranquila, no te preocupes.

Orador 1: La ultima pregunta con esto terminamos. ¢ Si tu tienes que explicarle a uno de
tus compafieros, de tus amigos, como fuiste descubriendo cémo ordenar las 31 mesas?

¢ Qué le dirias, qué pasos hiciste? ;Qué le contarias?

Estudiante (MZ): Que primero iba poniendo de a uno asi, después, o de a dos y asi.
Orador 1: Te fuiste poniendo o de 1 o de 2 mesas hasta completarla. Si, ya XXXX.
Orador 2: ;Y la pusiste en cualquier parte de la tabla.

Estudiante (MZ): No asi
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Orador 2: s Yay por qué lo pusiste asi?

Estudiante (MZ): Por qué la imagen salia asi entonces, segui la instruccion
Orador 1y 2: Seguiste la instruccion que habia, okey.

Orador 1: Ya XXXX, con eso terminamos.

Orador 2: Con eso es todo, muchas gracias.

Estudiante (M2): ; Me puedo ir?

Orador 1: Espéranos un poquito, nos vamos contigo.



